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RESUMO

O trabalho procurou verificar, através de anélises episodicas, em que medi-
da a configuracdo topografica e os diferentes tipos de ocupacéo do solo propiciam a
existéncia de compartimentacdes climaticas peculiares. Nesta tarefa, além de dados cole-
tados no campo, valeu-se da elaboragdo de cartas de energia incidente 3 superficie para
a area da Serra de |taqueri-SP, tomada como exemplo de estudo. Foram analisados qua-
tro episodios, caracterizando diferentes tipos de tempo, o que permitiu conclusdes
tanto com respeito as técnicas utilizadas, quanto as feic®es climéticas encontradas no
local.

PALAVRAS-CHAVE: Topoclima, andlise episodica, clima do Estado de Sio Paulo,

THE USE OF THE EPISODIC ANALYSIS IN THE CHARACTERIZATION
OF TOPOCLIMATIC ASPECTS OF SERRA DE ITAQUERI-SP *

ABSTRACT

The present work tried to check, through the episodic analysis, to what
extent the topographic configuration and the different types of occupation of soil
make it possible the existence of peculiar climatic divisions. Besides the data collected
in the country, it was used plans of incident energy to the surface of the area of
serra de Itaqueri — S.P., taken as a sample of study. Four episodes were analysed,
featuring different kinds of weather and this led to conclusions about the techniques
employed as well as the climatic features found in the area.

KEY-WORDS : Topoclimate, episodic analysis, climate of Sdo Paulo State.

INTRODUGAO AO PROBLEMA E OBJETIVOS DO TRABALHO

Os climatologos tém reconhecido a influéncia que os fatores topogréficos
exercem nas correntes circulatorias, propiciando feicdes climaticas especificas e cor-
respondentes as compartimentacdes do relevo. Este fato tem sido destacado no me-
canismo da génese das chuvas, principalmente onde a orografia aparece com subs-
tancial amplitude altimétrica, e nas temperaturas, em razio das mudancas de altitude
e de modificagGes no balango energético.,
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Com respeito as chuvas, durante a ascendéncia do ar, a barlavento das bar-
reiras topograficas, hd um resfriamento adiabético que se traduz pelo aumento da umi-
dade relativa, pela condensacdo do vapor, pelo acréscimo da nebulosidade e por preci-
pitacdes mais abundantes. E o que ocorre, por exemplo, nas escarpas da Serra do Mar
voltadas para o Atlantico, onde, nas cotas mais elevadas, a precipitacdo supera em
muito (até 1000 mm) os valores registrados no sopé e nas planicies litoraneas, sem
falar ainda em constancia maior de nevoeiros, Tal efeito é também particularmente
importante nas vertentes das chapadas nordestinas voltadas para o oceano, onde pro-
picia o aparecimento dos chamados “brejos”, dreas sensivelmente mais Gmidas encra-
vadas na semi-aridez do sertdo, Nas vertentes a sotavento produz-se a descida do ar
e o conseqiiente aquecimento adiabético que reduz a sua umidade relativa, distancian-
do-a do ponto de orvalho. Dissipam-se as nuvens e diminuem as precipitagoes. Eo
chamado "‘efeito de foehn', que se produz nas vertentes das chapadas nordestinas vol-
tadas para o interior. ol

A acdo da topografia reflete-se também na temperatura. O gradiente térmi-
co normal aponta que, para cada 100 m que nos elevamos na troposfera, ha uma ten-
déncia para que a temperatura decres¢a 0,60C. A configuragdo do relevo, com decli-
vidades diversas e com vertentes expostas aos diferentes pontos cardeais, interfere na
radiacio solar recebida pela superficie. Areas com orientagfo norte ou sul, dependendo
da inclinagdo do terreno, comportam-se como se fossem superficies horizontais, mas
situadas em latitude diferente (interferéncia da inclinacio do terreno). Superficies
que possuem orientacdo leste ou oeste terdo menores duracdes didrias da insolagdo,
em virtude do atraso do nascer do sol (terrenos oeste) ou do adiantamento do por
do sol (terrenos leste); porém, a radiac&o solar global serd a mesma para ambas orien-
tagBes com a mesma inclinagdo.

A atuacdo do homem, modificando a paisagem natural, substituindo flo-
restas por pastagens e campos cultivados, coloca por sobre a configuragdo topogré-
fica uma malha extremamente diversificada de uso do solo, que, interagindo com o
relevo, cria enorme diversidade de quadros climaticamente peculiares. A mata possui
um albedo relativamente pequeno, mas a energia absorvida por ela é em grande parte
utilizada no processo de fotossintese e ndo age no aguecimento do ar. Por outro lado,
as copas das arvores proporcionam um efeito de estufa, impedindo tanto o resfria-
mento quanto o aquecimento acentuado do solo, e, por conseouinte, do ar na sua
proximidade. J4 as pastagens e os campos arados, embora dotados de albedo mais ele-
vado, permitem a acdo direta da radiacdo sobre o solo, permitindo, com isso, am-
plitudes térmicas também mais elevadas.

O objetivo deste trabalho foi verificar, através de anélises episodicas fun-
damentadas em atividades de campo e gabinete, em que medida a configuracdo topo-
grafica, aliada aos diferentes tipos de ocupacdo do solo, propicia a génese de diver-
gentes feicBes climaticas, com a criagdo de ambientes atmosféricos peculiares, 8 medida
que interfere nos tipos de tempo oriundos das correntes atmosféricas regionais.

LOCALIZACAOQOE CARACTERIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO
No Estado de S&o Paulo a disposicdo das camadas sedimentares homo-
clinais, entremeadas com derrames basélticos, que compdem a bacia sedimentar do
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Parand, permitiu, pela ocorréncia de erosdo diferencial, o aparecimento de um relevo
de cuestas, cuja escarpa estd disposta, grosseiramente, de sudoeste para nordeste.
Em alguns trechos, dependendo da espessura do pacotg de lavas e de influéncias tec-
tdnicas, essa configuracdo topogréfica aparece extremamente festonada pela drenagem,
principalmente anaclinal, com surgimento de espordes, furnas e morros testemunhos
em grande nidmero. Um dos espordes mais salientes, que se articula com a cuesta, na
altura da Serra de S3o Pedro, nas proximidades da cidade de mesmo nome, recebe a
designacdo de Serra de Itaqueri. Ela possui uma orientacdo leste — oeste e cria uma
caracteristica que |he & peculiar, pois possui escarpas voltadas para o sul, para leste e
para o norte, A area escolhida para estudo compreende a extremidade oriental desta
serra e estd localizada aproximadamente entre as latitudes de 22025’ e 22028 sul e
as longitudes de 47046’ e 47048’ oeste, abrangendo cerca de 22,6 Km2 (Figs. 1 e
2). A opcdo decorreu do fato de que tanto o relevo quanto a ocupacéo do solo vieram
atender as premissas do estudo proposto e pela razdo de haver, localmente, rodovia
que permitisse atravessar a drea no sentido norte — sul, facilitando a realizacdo de
trabalhos de campo.
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Fig. 1 - Localizagao da serra de Itaqueri no Estado de S.Paulo
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Fig. 2- HIPSOMETRIA E USO DO SOLO
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A Serra de ltaqueri, no trecho em questdio, possui altitudes que superam
os 1000 metros, Suas encostas sdo, em principio, bastante ingremes (cornija), mas
ap6s um angulo bem marcado (knick), tornam-se suavizadas (talus). O desnivel para os
vales proximos alcanca cerca de 350 metros, visto que os rios na depressdo vizinha,
como por exemplo o Ribeirdo da Lapa, acham-se por volta de 650 metros, Toda a dre-
nagem da porgéo cimeira do planalto escoa para o norte, pois os rios, mesmo quando
nascem nas proximidades das escarpas leste e sul, constituem parcela da bacia do
Ribeirdo da Lapa. Os cursos de d4gua que correm para o oriente e para a depressdo meri-
dional tém sua origem nas bordas do planalto ou na escarpa adjacente. Embora, origi-
nariamente, a drea fosse coberta por mata tropical, desde h4 muito ela foi abatida pelo
homem e sua presenca, hoje, restringe-se aos locais de maior declividade; assim, ela esté
predominantemente associada a cornija. No topo do planalto o solo é totalmente co-
berto por pastagens e na zona deprimida, em torno, alternam-se pastagens e culturas
canavieiras, visto que estd ocorrendo um processo de substituicdo das primeiras pelas
segundas.

O PERIODO DE ANALISE

Os estudos tiveram como referéncia o perfodo compreendido entre os me-
ses de abril e agosto de 1983, época em que se realizaram os trabalhos de campo.
Esta escolha levou em conta os objetivos do trabalho e a facilidade de atuagdo na 4rea.
Como se buscava a interferéncia da topografia nos aspectos climéaticos, seria de bom
senso que as observacBes fossem feitas no perfodo do ano em que o sol estivesse situa-
do mais ao norte (solsticio de junho), pois que, dessa forma, a influéncia do relevo na
insolacdo seria mais sensivel. Por outro lado, o acesso rodoviario a Serra de ltaqueri é
relativamente precério, tendo em vista o terreno acidentado em que a estrada estd
estabelecida e, como ela é utilizada somente pelo trafego local, ndo ha tanto interesse
na sua conservacdo. A escolha do perfodo do ano supostamente mais seco facilitaria
a locomogdo.

Entretanto, a época em questdo, no ano de 1983, foi extraordinariamente
chuvosa, principalmente no outono, como pode ser visto pelos dados da Tabela 1,

TABELA 1 — PRECIPITACAO NA AREA DA SERRA DE ITAQUERI E ADJACENCIAS {mm)

Periodo: 1958-1968 Periodo: 1983
Meses S3o Pedro Chargueadal SdoPedro 2 | Serrade Itaquerid
Abril 68,0 490 141,5 2310
Maio 447 541 3301 2620
Junho 33,1 286 1725 158,0
Julho 124 128 34,1 320
Agosto 19,2 18,6 10,3 32,0
TOTAIS 1774 163,1 6885 7510

FONTES: 1 — Boletim Pluviométrico n.° 2 — DAEE — 1970 -
2 — Posto pluviométrico do DAEE — Estagdo de Tratamento de Agua
Sdo Pedro
3 — Pluvidmetro instalado pelos autores



As frentes frias que se sucederam estavam dotadas de teor de umidade
particularmente elevado para a época do ano e, em vez dos resfriamentos frequentes,
eram responsaveis por tempos bastante chuvosos. A nebulosidade e a umidade, propi-
ciando o efeito de estufa, ndio permitiam quedas acentuadas de temperatura e, apos a
passagem da frente, a tropicalizagdo do ar polar era feita com rapidez. O aquecimento
rapido incentivava as convecgdes e, diante de grandes concentragdes de vapor de 4gua
na atmosfera, os tipos de tempo pré-frontais também eram freqlientemente chuvosos.
Uma das poucas invases polares, com ocorréncia de baixas temperaturas e de umidade
absoluta reduzida, foi registrada no inicio do més de agosto, episédio em que se reali-
zaram atividades de campo. Mesmo assim, em Sdo Pedro, no dia 2 de agosto choveu
10,2 mm e na Serra de ltaqueri, 32,0 mm.

Nos cinco meses em que se desenvolveu o trabalho, choveu na Serra de
Itaqueri 751 mm ( tabela 1), enquanto a precipitagcdo média na drea para 0o mesmo
perfodo é de cerca de 170 mm. Portanto, em tempos dos mais secos choveu perto
de 50% da precipitaco média anual que, para Charqueada (distante aproximadamen-
te 5 Km), no periodo 1958 — 1968, foi de 1435 mm. Ao lado dos totais elevados, a
chuva apresentou também, em certas ocasiGes, forte intensidade. Assim, por exem-
plo, no dia 7 de abril, na Serra de Itagueri choveu 67 mm e em Sd@o Pedro 48,3 mm.
No dia 25 de abril na Serra de Itaqueri o pluvidmetro marcou 82 mm e em Sdo Pedro
55,2 mm. Nos dias 29, 30 e 31 de maio choveu em Sdo Pedro 184,7 mm e na Serra
de Itagueri 129 mm.

Como decorréncia de chuvas tdo fortes foi comum o deslizamento de
blocos sobre a estrada e deslizamentos da propria estrada em trechos da escarpa. Des-
sa forma, os trabalhos de campo ndo puderam ser bem distribufdos no perfodo, mas
foram feitos & medida que o tempo tornava-se bom e a circulagdo com veiculos era
possivel.

OBTENCAO DOS DADOS E TECNICAS DE ANALISE

A obtencdo dos dados compreendeu dois modos distintos de atuacdo: o
levantamento através de trabalhos de campo e o resultado de atividades realizadas em
gabinete.

As atividades de campo consistiram na mensuragdo da temperatura e da
umidade relativa em cinco postos alinhados em um perfil elaborado ao longo da ro-
dovia. Nesta tarefa foram utilizados termo-higrégrafos, tipo Fischer e termo-higro-
metros, instalados 4 sombra e numa altura de cerca de 1 metro acima do solo. Ambos
os modelos de aparelhos possuem precisdo de 0,50C e 0,5%.

O perfil estabelecido tinha orientagdo norte — sul. Faram instalados dois
postos junto & base das escarpas (um de cada lado), numa altitude de aproximadamen-
te 670 metros. O posto localizado na porgdo norte recebeu a designagdo de posto
A e o posicionado na face sul de posto E. Outros dois postos foram instalados nas
escarpas, numa altitude de 800 metros, em drea ocupada por mata tropical. O loca-
lizado do lado norte recebeu a designagdo de posto B e o do lado sul de posto D.
O posto denominado C foi instalado no topo do planalto, numa altitude de 1000
metros, em local ocupado por pastagens. Os postos basais situavam-se em sedes de
propriedades agricolas ocupadas com pastagens e cana de agucar (Fig. 1).
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Os trabalhos de campo foram realizados nos dias 20 do més de abril,
4 de maio e 3 e 17 de agosto de 1983, abrangendo os periodos matutino e vesper-
tino.

Foram coletados também dados de -precipitagdo entre 19 de margo e 15
de setembro, através da instalagdo de um pluviometro no posto A. A instalagdo de
pluvidmetros em outros postos ndo foi possivel, diante da falta de pessoas residentes
na 4rea e que se dispusessem a fazer a leitura didria. A fim de que os dados pudessem
ser comparados com os coletados pelo DAEE, as leituras foram feitas as 7 horas de
cada dia; contudo, o pluvidmetro permitia precisdo de 1 mm somente.

A primeira tarefa de gabinete consistiu no célculo da umidade absoluta,
a partir dos valores de temperatura e umidade relativa. Com uma tabela publicada
por Tubelis e Nascimento (1980) era obtida a umidade absoluta do ar, em condic¢des
de saturagdo, para cada valor térmico mensurado. Como também a umidade relativa
do ar era conhecida, através de uma regra de trés, constatava-se facilmente a umidade
absoluta equivalente.

Tendo em vista que as peculiaridades climéticas locais sdo fruto tanto de
uma componente horizontal, que se traduz pela circulagdo regional, quanto de uma
componente vertical, que é fruto, principalmente, da energia incidente sobre cada
lugar, decidiu-se pela confecgdo de cartas que retratassem a distribuigdo da radiacdo
recebida pela superficie, na drea de estudo, nos dias em que foram realizados traba-
lhos de campo. Como as condi¢Bes topograficas locais exercem, nesse sentido, um
papel preponderante, essa etapa foi particularmente importante para as analises pos-
teriores.

Para se chegar ao mapeamento da energia incidente, os seguintes passos
foram dados, tomando-se, como referéncia, as cartas topogréaficas do Cdrrego da
Lapa e da Serra de Itaqueri, na escala de 1:10.000, pertencentes ao Plano Cartogra-
fico do Estado de S&o Paulo e editadas pelo Instituto Geogréfico e Cartografico:

a — confecgio de carta de declividade de vertentes: — seguindo as suges-
tdes apresentadas por De Biasi (1970), esta carta ,(Fig. 2) foi elaborada através da
construgdo de um &baco com distancias entre isoipsas equivalentes as classes de decli-
vidade que se desejava representar. Com a intercalagdo do &baco as curvas de nivel
{equidistdncia de 25 metros) mapeou-se a declividade de cada trecho. As declividades
foram subdivididas em cinco classes, cada uma com 100 de amplitude, sendo que a
Gltima delas reuniu todas as vertentes com mais de 400, Para a determinacdo das clas-
ses foi considerado que, na zona intertropical, pequenas diferencas de declividade, em
terrenos pouco fngremes, ndo se traduzem em grandes modificagBes na quantidade de
energia recebida, como ocorre, por exemplo, na classe entre 09 e 100, Daf a incon-
veniéncia da divisdo em classes de menor amplitude. A utilizag8o de classes menores
também levaria, no caso, 3 excessiva particularizacdo do mapeamento, o que dificul-
taria a rapida visualizagdo e compreensdo do fato representado, um dos méritos e
objetivos da Cartografia. Os terrenos mais ingremes (mais de 400) ocupam espago
relativamente restrito e, embora nestas circunstincias a variacdo da energia com a
declividade seja acentuada, a distribuicdo dos declives por maior nimero de classes
traria problemas técnicos para o mapeamento.
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Fig. 3 - DECLIVIDADE DE VERTENTES.
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b — confecgdo de carta de orientagdo de vertentes: — para sua elaboragdo
considerou-se a exposicdo das vertentes segundo os quadrantes norte, sul, leste e oes-
te. (Fig. 3). O mapeamento foi feito pelo sistema do tecnigrafol, baseado em figuras
semelhantes. Mantendo-se o norte geogréfico coincidindo com o valor de 00 do trans-
feridor, o quadrante norte foi delimitado pelos azimutes de 450 e 3150, o |este por
450 e 13509, o sul por 1350 e 2259 e o oeste por 2259 e 3059, Deslizando-se o trans-
feridor sobre a carta e tendo este uma parte mével triangular centralizada sobre o seu
vértice, foi possivel a determinagdo de tangentes as curvas de nivel pela base do trian-
gulo. Nos locais em que houve a formacdo de um angulo reto entre as tangentes assim
elaboradas e os azimutes divisérios dos gquadrantes foram assinalados pontos de tan-
géncia, que, apbs unidos, deram os limites entre os diferentes setores;

¢ — confecgcdo de cartas de energia incidente: — a partir da superposicéo
das cartas de declividade e de exposicdo de vertentes e utilizando-se de tabelas exis-
tentes no trabalho desenvolvido por Villa Nova et alii (1974), foi obtida a radiacdo
solar disponivel, na auséncia da atmosfera, para diferentes exposicdes e declives.
De Tubelis ¢ Nascimento (1980) foram levantadas as horas possiveis de brilho solar.
Como horas efetivas de insolacdo foram consideradas aquelas registradas no posto
meteorologico da ESALQ em Piracicaba. De posse desses dados, os valores provéveis
de radiacdo global incidente sobre a superficie foram calculados através da equacdo
de Angstrdm, transcrita na forma:

Qg = Q¢ (0,18 + 0,62 n/N)
onde Qg corresponde 3 radiagdo disponivel na auséncia da atmosfera, n ao niimero de
horas de insolacdo e N ao niimero possivel de horas de insolacdo. As constantes a
= 0,18 e b = 0,62 foram também retiradas da obra de Tubelis e Nascimento (1980).

ANALISES EPISODICAS

Com base nos dados de temperatura, umidade relativa e umidade absolu-
ta, nos mapas de energia incidente @ superficie e no subsidio prestado pelas cartas
sindticas e imagens de satélites meteorologicos, publicadas diariamente pelo jornal
"0 Estado de Sdo Paulo”, fez-se a andlise dos quatro episddios a sequir descritos:

a — episbdio do dia 20 de abril de 1983: — neste dia o Estado de Sdo
Paulo encontrava-se sob o dominio de uma massa de ar polar tropicalizada, enquanto
o sul do Brasil era afetado por um anticiclone frio dotado de 1029 mb (Fig. 4). Como
a diferenca barométrica entre esses dois sistemas atmosféricos era reduzida, a frente
fria gerada na zona de descontinuidade entre eles e que se estendia do Atlantico para
o interior do continente, onde, entre os estados do Parané e Santa Catarina, apresenta-
va um amplo setor quente, era ondulada e permitia a presenca de linhas de instabilida-
de perpendiculares a ela e que afetavam o tempo no Estado de Sdo Paulo. Ainda que
sobre o oceano o céu estivesse mais encoberto ao longo da frente, inclusive pela ocor-
réncia de ciclogénese, no continente, em decorréncia também da atuagdo das calhas
induzidas, a nebulosidade foi bastante acentuada, haja visto que em Piracicaba — SP

L O aparelho que pcsibilitou esse mapeamento foi especialmente elaborado para esta tarefa pelo
Prof. Dr. Antonio Claudio Branco Vasques, a quem os autores agradecem.
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P Fig 4 - EXPOSIGAO DE VERTENTES
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constatou-se o registro somente de 2,2 horas de insolagdo. Além do céu nublado,
o tempo apresentou temperaturas elevadas, superando sempre 200C na érea da Serra
de Itaqueri, com os valores méaximos chegando a 270C e o ar dotado de alta concen-
tragdo de vapor de dgua. A instabilidade decorrente da circulagdo regional, o aqueci-
mento da camada basal da atmosfera e a umidade elevada possibilitaram a ocorréncia
de chuvas na drea estudada, por volta das 14:30 horas, apos o que se deu consideravel
limpeza do céu. A leitura do pluviémetro no dia seguinte acusou 8 mm de dgua tom-
bada. Em razdo da nebulosidade e da umidade atmosférica reinante, a quantidade de
energia solar recebida pelos diversos compartimentos topogréficos néo foi muito eleva-
da e sequer muito diversificada. As vertentes mais ingremes voltadas para o sul tiveram
a incidéncia de menos que 150 cal/cmZ2 e somente as vertentes com exposicdo norte
receberam pouco mais que 250 cal/cm?2,

Comparando-se os postos basais (A e E), verificou-se que as curvas térmicas
de ambos foram muito semelhantes. O posto E, com média de 24,80C, permaneceu
ligeiramente mais aquecido que o posto A, que registrou 23,4°C de temperatura
média. Tal aspecto veio mostrar que, a0 menos, sob a agdo de tipos de tempo encober-
tos, o posicionamento ao norte ou ao sul da Serra de Itaqueri ndo propicia diferencas
sensiveis nas caracteristicas topocliméticas. A ligeira superioridade térmica da face sul
pode ser explicada pelos efeitos da circulagdio regional, que registrava correntes de
noroeste convergindo em direcdo a superficie frontal situada nos estados do Parand e
Santa Catarina. Assim, por efeito dindmico, a ascensdo do ar pela face norte era facili-
tada, fazendo com que as camadas inferiores em contacto com o solo e aquecidas fos-
sem renovadas com maior fregiiéncia. Isso explicaria também porgue a umidade
absoluta, que nas primeiras horas da manhd era semelhante nos dois postos, a partir de
meados do periodo decresceu vigorosamente no posto A, enquanto permaneceia quase
que constante do lado oposto. Vé-se gue, nestas circunstdncias, o remanejamento da
umidade provocado por movimentos termais ndo se constituiu em fator primordial.
0 aumento da umidade absoluta no posto A deu-se apés a ocorréncia da chuva, que
afetou, principalmente, a face norte, caracterizando o efeito da orografia. A oscilagdo
da umidade relativa nestes dois pontos mostra mais o efeito das mudangas da umidade

absoluta.
Comparando-se os postos situados nas escarpas norte e sul (B e D}, consta-

tou-se que, da mesma forma ocorrida com os postos basais, o tipo de tempo encoberto
favoreceu a homogeneizagdo das caracter(sticas climaticas e tornou as temperaturas de
ambos muito semelhantes até por volta de 14 horas. O posto D, entretanto, apresentou
tendéncia para maior uniformidade térmica, embora houvesse isotermia em ambos, e
nisto pode ter influéncia a sua posi¢do. Por um lado, ele estd situado numa drea em que
a mata é mais densa e por outro, o posto B é o que recebe maior teor de radiacdo,
o que justificaria sua temperatura mais alta por volta das 13 horas. A queda da tempe-
ratura verificada ap6s 14 horas na escarpa norte teve por causa a precipitacdo, enquan-
to o acréscimo térmico posterior esteve associado a limpeza do céu, que se seguiu. No
por do sol os raios solares inclinados tendem a formar com a escarpa um &ngulo reto,
favorecendo a absorgdo da energia pela superficie receptora. Com respeito a umidade
absoluta, verificou-se que logo pela manhd houve acréscimo no teor de vapor de agua
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na atmosfera nos dois postos, coincidindo com a elevagdo das temperaturas. Como o
posto B recebe mais energia que o D, ali a evapotranspirac&o foi mais acentuada, al-
cancando os valores méaximos didrios por volta das 11 horas, para, a partir desse horé-
rio, ter um decréscimo considerdvel, que pode ser creditado & circulagdo regional pre-
dominante e ao aquecimento da atmosfera, que facilita os movimentos convectivos.
O aumento da umidade absoluta, que se verificou em seguida, foi decorrente da pre-
cipitacdo e, principalmente, da limpeza do céu que se seguiu. A incidéncia da radiacdo
solar na escarpa norte encontrou uma superficie com grande disponibilidade de agua
para evaporacdo. No posto D os valores de umidade absoluta foram mais constantes.
Eles decresceram ligeiramente no hordric de maior calor, mostrando que, se estava
ocorrendo convecgdo, a evapotranspiracdo mantinha estdvel o teor de vapor de dgua
na atmosfera. Apos a precipitacdo, o aumento verificado na umidade absoluta também
foi pequeno. Como a temperatura e a umidade absoluta foram mais constantes no pos-
to D, a umidade relativa ali representou maior estabilidade. No posto B as combinagdes
térmicas e higricas tornaram-na mais oscilante,

Analisando-se o perfil da face norte da Serra de Itaqueri (postos A, B e
C) constatou-se que, no periodo da manhé, o posto mais frio era o C, localizado no
topo do planalto, caracterizando um resfriamento noturno mais acentuado do local,
e estrutura térmica normal no ambito de um sistema tropicalizado. Todavia, naquele
momento, o lugar mais quente era o posto B, situado em posi¢do altimetricamente
intermedidria. Este fato pode ser atribufdo & ocupagdo da escarpa pela mata tropical,
que, propiciando efeito de estufa, evitou resfriamento noturno mais intenso e, da
mesma forma, atenuou o aquecimento diurno. Assim, por volta das 12 horas, o posto
B transformou-se de mais quente em mais frio e, até esse hordrio, o acréscimo térmico
foi mais intenso no posto C, onde o efeito da altitude atenuou a acdo exercida pela
atmosfera na sele¢do dos raios solares. O efeito da chuva vespertina e a limpeza do céu
que se seguiu afetaram principalmente os postos B e C. A precipitagcdo, pela maior
ocorréncia nestes dois lugares possivelmente em conseqiiéncia da agdo da orografia
(o que ndo chegou a ser mensurado), provocou quedas mais acentuadas de tempe-
ratura e a limpeza do céu, porque a radiacdo vespertina exerceu maior influéncia na
escarpa (angulo de incidéncia dos raios solares) e no topo do planalto (menor espes-
sura da camada atmosférica), aquecendo-os mais intensamente. O posto C foi aquele
que, no perfodo da manhd, teve menores valores de umidade absoluta, pois a forga
de gravidade tende a concentrar o vapor nas por¢cdes deprimidas do terreno. Conco-
mitantemente, o posto B, situado em meio a mata tropical, apresentava a maior
concentracdo de vapor de dgua. Verificou-se que, apos 12 horas, os postos AeB
tiveram sensiveis decréscimos na umidade absoluta, enquanto no posto C ocorria
o inverso. Isto demonstra o papel das correntes ascendentes propiciadas pela circula-
¢do regional e associadas ao aquecimento da atmosfera. A ocorréncia da chuva elevou
a umidade absoluta desses trés postos, mas 0s maiores aumentos ocorreram em Ae
B, respectivamente, denotando maior concentragdo do vapor nas menores altitudes,
pois, localmente, até a drenagem do topo do planalto é feita em direcdo a drea depri-
mida, ao norte. Convém ressaltar, entretanto, o papel da mata no teor de umidade do
ar, pois a drea coberta por vegetacdo natural, mesmo nos momentos em que a umidade
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absoluta decrescia, era a que apresentava maior concentragdo de vapor. A umidade
relativa, como reflexo da temperatura e da umidade absoluta, também foi sempre
mais elevada no posto B. Em meados do dia o posto basal foi aquele que registrou
a menor umidade relativa, concordando com os minimos valores de umidade abso-
luta. Nos demais periodos a umidade relativa foi menor no topo do planalto, quer
em funcfo de menores umidades absolutas (manhd e final do dia), quer em decor-
réncia de temperaturas elevadas (tarde).

Examinando-se o perfil da face sul da Serra de Itaqueri (postos C, D e
E) percebeu-se que este ndo diferiu muito do anteriormente analisado. Do ponto
de vista térmico, por exemplo, logo pela manhi havia tendéncia para uma estratifica-
cdo normal e que sé foi quebrada, localmente, pela existéncia da mata na escarpa.
Pelas razdes j4 apontadas, ali a temperatura era mais alta que nos demais postos e
apresentou grande uniformidade durante todo o transcorrer do dia. A maior altera-
¢do no periodo matutino ocorreu no posto do alto do planalto e, por volta das 12
horas, sua temperatura era equivalente 8 mensurada no posto E. Entretanto, como a
precipitacdo foi provocada por correntes vindas do quadrante norte, ele foi mais afe-
tado por ela do que os outros dois postos e, assim, entre 14 e 15 horas, era o que
tinha, novamente, temperatura mais baixa. Apés a chuva, com a limpeza do céu,
foi o melhor contemplado com a incidéncia de energia, tanto pela sua posicdo to-
pogréfica, quanto pela altimétrica, e, entre 15 e 16 horas, registrava as mais altas
temperaturas. Neste hordrio a insolacdo jd ndo afetava mais a escarpa sul, cujas tem-
peraturas continuaram em lento declinio e incidia menos sobre o posto basal, si-
tuado a cerca de 350 metros abaixo, onde propiciou somente um ligeiro acréscimo
térmico. Com respeito & umidade absoluta, o posto da escarpa (posto D), onde predo-
mina a mata natural, foi aguele gue durante o transcorrer do dia registrou os maiores
valores, a exemplo do ocorrido na face norte. Da mesma maneira o posto basal, no
periodo da manh4, tinha valores mais elevados que o situado no topo do planalto.
Entretanto, o que diferiu a escarpa sul da escarpa norte € que ndo se resgistraram gue-
das acentuadas da umidade absoluta nos postos da base e da encosta, @ medida que
ocorria acréscimo no posto C, mostrando que a ascensdo do ar estava se fazendo, prin-
cipalmente, pelo lado setentrional, embora pequenas quedas da umidade absoluta
associadas aos momentos de maior temperatura e vice-versa, na face meridional, deno-
tassem instantes de conveccdes termais ativas. A umidade relativa apresentou-se sempre
maior na escarpa, onde a concentracdo do vapor foi constantemente mais alta e as tem-
peraturas, em alguns perfodos, mais baixas. No perfodo da manh& a umidade relativa
foi menor no posto C em decorréncia da menor umidade absoluta. Entretanto, com o
aumento da umidade absoluta naquele local, conforme ja descrito, e com a queda da
temperatura, no momento da precipitagdo, os menores valores de umidade relativa pas-
saram a ser registrados no posto basal (posto E).

b — episédio do dia 4 de maio de 1983: — neste dia a porgdo meridional
do Estado do Rio Grande do Sul estava sob a agdo da Frente Polar Atladntica, que de-
senvolvia ali intensa atividade frontogenética. Ao mesmo tempo a Frente Polar Refle-
xa, localizada ao sul da Bahia, entrava em frontdlise. O Estado de Sdo Paulo achava-
se, portanto, sob o dominio de massa de ar polar tropicalizada. Em tal circunsténcia,
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Fig. 5 - EPISODIO DO DIA 20/4/83
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Fig. 5 - EPISODIO DO DIA 20/4/83
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o tipo de tempo reinante apresentou-se bom, com temperaturas elevadas (as médias
de todos os postos estiveram sempre préximas de 200C), céu parcialmente nublado
(em Piracicaba foram registradas 6,22 horas de insolagdo), ventos fracos soprando
do quadrante sul e umidade absoluta, em todos os postos, sempre superior a 11 gr/
m3. Devido & maior proximidade do solsticio de inverno, as vertentes de diferentes
exposicdes foram submetidas a incidéncias energéticas heterogéneas. Enquanto as
vertentes norte receberam mais de 400 cal/cmZ2, as voltadas para o sul, principalmen-
te as possuidoras de mais de 200 de inclinagdo, ficaram aquém das 200 cal/em?2 (Fig.
5).

Comparando-se os postos basais (A e E), verificou-se que as curvas térmicas
de ambos sdo extremamente semelhantes. Suas temperaturas elevam-se até por volta
das 11 horas e a partir dai permanecem praticamente constantes até cerca de 16 horas.
Esta uniformidade encontra explicagdo na cobertura do céu, que ficou totalmente
nublado entre 12 e 16 horas. Ao entardecer, mesmo com a dissipacdo parcial das nu-
vens, a tendéncia j4 era para declinio das temperaturas. Analisando-se o comporta-
mento das curvas de umidade absoluta notou-se que, embora no posto A a concentra-
cdo de vapor tivesse sido durante todo o dia mais elevada, os ritmos foram praticamen-
te os mesmos, com destaque para a homogeneidade de valores. Como a circulagdo pre-
dominante era do quadrante sul, parece que o resfriamento do ar, no perfodo noturno,
favoreceu o escoamento para a drea deprimida ao norte, com a forga de gravidade
associando-se ao esquema circulatério. Isso explicaria o fato de que o posto A, desde
as primeiras horas da manhd, contou com uma umidade absoluta mais elevada. (0]
transcorrer do dia mostrou decréscimos ligeiros na umidade absoluta de ambos, ca-
racterizando a ndo ocorréncia de movimentos ascensionais vVigorosos, ou seja, a pre-
senca de ar estavel. Nestas condicBes a evapotranspiragdo supria a remogao do vapor das
adjacéncias da superficie. Como decorréncia dos valores de umidade absoluta, a umida-
de relativa foi sempre maior no posto A.

Confrontando-se os postos B e D, situados nas escarpas, a atencdo € desper-
tada, de inicio, para a discrepancia entre as duas curvas térmicas. Enquanto o posto D
caracterizou-se por uma curva parabélica, com aquecimento constante até por volta
de 1330 horas e declinio da temperatura também em ritmo uniforme, a partir daf, o
posto B teve suas temperaturas mais elevadas por volta das 10:30 horas, ap6s o que,
esses valores decresceram ligeiramente, para, 3s 16 horas, alcangarem um segundo valor
maéaximo. Apresentou, portanto, este posto voltado para o norte, temperaturas bastante
uniformes, além de ter sido durante quase todo o dia o mais quente dos dois. Isto pode
ser explicadq pela posicdo de ambos com relagdo a insolagdo. O posto D, situado na
face sul da serra, praticamente ndo recebe, nesta época do ano, radiacdo direta no
infcio da manh3 e no final da tarde. E por volta das 12 horas que a radiacdo solar ali é
mais intensa e a curva térmica apresentada seguiu, exatamente, o ritmo apresentado
pela incidéncia de energia. Pelo contrdrio, o posto B recebe radiagdo direta, nesta
época do ano, pela manhd e pela tarde, quase que perpendicularmente a superficie.
Por isso sua temperatura, 3s 10:30 horas, era cerca de 4,69C superior aguela encontra-
da no posto D. Como, depois das 12 horas o céu passou a ganhar nuvens cumuliformes
que o encobriam totalmente, a auséncia de radiag8o direta fez com que a temperatura
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baixasse um pouco e ela tornou a aumentar quando, depois das 15 horas, 0 céu tornou-
se novamente limpo. Também com relacdo a umidade absoluta as duas curvas foram
bastante distintas. Por volta das 10 horas a concentracéo de vapor de dgua nos dois
postos atingia nfveis semelhantes; porém, enquanto no posto D o teor de vapor
apresentou ligeiro acréscimo no transcorrer de todo o perfodo, no posto B, pelo con-
trario, houve decréscimo e num ritmo pouco mais Vigoroso. Conseqientemente, ao
final da tarde, a umidade absoluta no posto D apresentava-se cerca de 3 gn‘m3 acima
da encontrada no posto B. A primeira explicagdio para esse fato € que, embora ambos
0s postos estejam situados em escarpas cobertas por mata tropical, a vegetacdo encon-

' trada em torno do posto D é muito mais densa, sendo, portanto, uma melhor fonte
para fornecimento do vapor. A segunda é que, enquanto a temperatura média do posto
D foi de 19,90C, a do posto B alcangou 21,70C. Diante de temperaturas mais elevadas,
as conveccBes tornam-se mais acentuadas, levando o vapor para niveis superiores da
atmosfera. A umidade relativa foi sempre maior no posto D, onde, as 17 horas, ja
alcangava 97,5%. Supde-se que, com o resfriamento noturno, pode ter ocorrido neste
setor formacgdo acentuada de orvalho. Com a deposi¢do das goticulas nas plantas, cai a
umidade absoluta e compreende-se os menores valores encontrados no periodo da
manh3, bem como o ritmo didrio apresentado.

Examinando-se os postos A, B e C, verificouse que, exceto pela manhd,
prevaleceu a estrutura térmica normal na atmosfera, isto é, um decréscimo da tempera-
tura com a altitude. Nas primeiras horas de observagdo a temperatura do posto basal
era semelhante ao valor registrado no posto do planalto, 180C, demonstrando que, na
madrugada anterior, deve ter ocorrido inversdo térmica, propiciada pelo afluxo de ar
frio para as depressdes do terreno. Tal fato jé tinha sido invocado na comparagdo da
umidade absoluta dos postos A e E. Dai até 11 horas cresceram as temperaturas dos
postos A e C, mas com a curva do posto basal apresentando ritmo mais acentuado e
chegando a ultrapassar os valores térmicos encontrados na escarpa, pois o posto B,
rodeado de mata, ndo apresentava tendéncias para grandes amplitudes. Com o aumento
da nebulosidade as temperaturas nos trés postos passaram a ser quase que constantes e
a estrutura térmica normal foi mantida. Do ponto de vista da umidade absoluta, foio
posto B gue apresentou os maiores valores, o que se compreende pela sua localizagdo
junto & mata tropical. Em segundo plano surgiu o posto A, o que também foi um fato
compreensivel, visto que o vapor de dgua tende a se concentrar nas por¢des basais da
atmosfera, principalmente nas ocasides em que predomina a estabilidade do ar. Dessa
forma, os menores valores foram registrados no topo do planalto. Os ritmos da umida-
de absoluta nos trés postos foram semelhantes, apresentando tendéncias para pequenos
declinios no transcorrer do perfodo, acompanhando as temperaturas mais altas. Como
a umidade relativa nfo é reflexo s6 da umidade absoluta, mas também da temperatura,
ela foi mais alta no posto C, que foi o mais frio deles. Em segundo lugar apareceu o
posto da escarpa, mais Umido e mais frio que o basal.

A estrutura térmica vista no perfil norte repetiu-se, de modo geral, no per-
fil sul (postos C, D e E). A discrepancia maior ficou por conta das temperaturas apre-
sentadas pelo posto D, que possui uma exposigdo particular com relagdo & insolagdo,
como j4 foi descrito quando de sua comparagdo com o posto B. No transcorrer das
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Fig. 6 - EPISODIO DO DIA 4 /5/83

ENERGIA INCIDENTE A SUPERFICIE

_.-—C DRENAGEM

m 200 — 300 CAL/em? ®  FOSTO DE WEDIGED
== == RODOVIA
E 300 = 400 GAL fomd

] 00 1200
B o m na—
oA

CIRCULAGAO ATMOSFERICA

22%e8'

E5B BlmnEl Y EEeo B 888 8

it
—_—
uR
‘m
ua R e

=5

& - ALTA PRESSED
B - BAIXA FRESSAD
—B—N— GONVERGENCIA INTERTHGHGAL

_______ NHA DE INSTABILIDADE
\ FRENTE FRiG
g, s

™ FRONTOLISE

DES. GILBERTO CHENRIGUE

100




observacoes feitas, foi ele que apresentou a maior amplitude térmica, 5,50C. A umidade
absoluta neste perfil também foi maior no posto situado junto & mata tropical (posto
D). Ela praticamente foi equivalente nos postos da base e do topo do planalto, mos-
trando que o escoamento do ar frio, na noite anterior, fez-se principalmente para a
face norte, o que é também facilitado pela drenagem cimeira da Serra de Itagueri.
Assim, nas primeiras horas de mensuracdo, verificou-se que a umidade absoluta no
posto C era até superior aguela do posto E. A umidade relativa apresentou-se mais
baixa no posto E, que foi aquele mais quente e dotado das menores concentragdes de
vapor. Os mais altos valores de umidade relativa foram encontrados na escarpa em
razéo do maior teor de vapor por ali existente. Em razdo das temperaturas uniformes, as
curvas higricas também mantiveram certa constdncia, com a exce¢do ficando para o
posto D.

¢ — episodio do dia 3 de agosto de 1983: — neste dia o estado de Sdo Paulo
achava-se sob o dominio de uma massa de ar polar, responsavel por temperaturas das
mais baixas do ano. A frente fria impulsionada por este anticiclone possuia uma dispo-
sicdo SE — NW e estava disposta sobre o Atldntico, atingindo o continente na altura do
litoral sul da Bahia. As atividades frontogenéticas eram bastante intensas, com ocor-
réncia de oclusdo ao longo do litoral sudeste. Na Serra de Itagueri, pela manhd, o tem-
po apresentou-se nublado, com ventos fortes provenientes do quadrante sul, que agi-
ram durante todo o transcorrer do dia. Apds 12 horas houve limpeza parcial do céu
e em Piracicaba foram registradas 4 horas de insolagdo. O mapa de energia mostra que
as vertentes voltadas para o norte receberam entre 250 e 350 cal/em?2, predominante-
mente, enquanto as encostas mais ingremes voltadas para o sul receberam menos de
150 cal/cm2. Sobre a maior parte da 4rea a incidéncia situou-se entre 150 e 250 cal/
emZ2. A umidade absoluta, neste episddio, apresentou valores menores do que 8 gr/
m3, que foram os mais baixos dentre aqueles mensurados (fig. 6).

Comparando-se os postos A e E, vé-se que as curvas térmicas dos dois
sdo, praticamente, superpostas, com as temperaturas de ambos variando entre 60C e
100C. O posto E, mais exposto aos ventos de sul, aparece, em alguns instantes, com
temperaturas ligeiramente mais baixas. As temperaturas dos dois lados tiveram um
crescer vagaroso, mas constante, da manha para a tarde, quando a limpeza parcial do
céu permitiu a incidéncia de insolacdo sobre a superficie. A umidade absoluta nestes
dois postos oscilou em torno de 6 gr/m3. A temperatura muito baixa néo propiciou
condicBes para a ocorréncia de evapotranspiracdo e a constdncia dos valores foi a
caracteristica marcante das duas curvas higricas. A umidade relativa apresentou valores
mais elevados na parte da manha (80%), ocasido em que as temperaturas foram mais
baixas. Com o ligeiro aquecimento vespertino, os dados registrados no periodo da tar-
de ficaram em torno de 60%.

O tipo de tempo estével, frio e nublado tornou os postos B e D, a seme-
Ihanga dos postos basais, também bastante parecidos. Até por volta de 12 horas as tem-
peraturas registradas de um lado eram as mesmas verificadas do outro. Apos este hora-
rio, a limpeza parcial do céu fez com que, ora um, ora outro, fosse mais quente e, as-
sim, por volta das 12:30 horas a encosta norte estava ligeiramente mais aquecida; en-
tretanto, por volta das 14 horas, era ela a mais fria. A maior diferenca ocorreu pelas
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Fig. 7 - EPISODIO DO DIA 3/8/83
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16:30 horas, quando a insolagdo incidente sobre a escarpa norte tornou sua tempera-
tura 2,50C mais elevada. A umidade absoluta, de modo geral, foi superior na encosta
norte. Com o tempo frio, o principal fator responsavel pela concentracéo de vapor de
4gua no ar deixou de ser a fonte alimentadora e passou a ser a energia necessaria a
evaporacéo; tanto € que, entre 14 horas e 14:30 horas, quando a temperatura da face
sul tornou-se mais elevada, foi ali que se registrou a maior umidade absoluta. Contudo,
a exemplo das temperaturas, os valores de umidade pouco variaram durante o trans-
correr do dia. A umidade relativa, até cerca de 15 horas, foi maior no posto B, onde a
concentragdo do vapor era mais alta; entretanto, a partir desse horério, com a queda
mais rdpida da temperatura no posto D, ela passou a ser mais elevada ali.

Verificando-se o perfil composto pelos postos A, B e C, nota-se que, em
decorréncia do predominio de um ar polar bastante frio, hé ocorréncia de uma inver-
sdo térmica na por¢do basal da atmosfera. Pelas particularidades locais, essa inversdo é
parcialmente quebrada numa altitude de 800 metros, pois a presenca da mata na es-
carpa, causando um efeito de estufa, faz com que o posto B seja o mais quente de
todos: contudo, durante todo o dia a por¢do basal apresentou-se mais fria que o topo
do planalto. A umidade absoluta também foi mais elevada na escarpa do que nos ou-
tros pontos de mensuragdo, em decorréncia da fonte de umidade existente, mas prin-
cipalmente em fungdo das temperaturas. Em segundo lugar, nesse aspecto, surgiu o
posto do planalto. E que entre a escarpa e o topo ndo se registrava inversdo térmica e,
assim, as trocas eram possiveis. Por causa da inversdo o posto A foi aquele que apre-
sentou menor umidade absoluta.

A estrutura térmica apresentada no perfil C, D e E é similar a do lado opos-
to. O local mais frio foi o E, evidenciando o acimulo de ar frio na porgdo basal, en-
quanto o mais quente foi o D, encravado no meio da mata tropical. Também a umida-
de absoluta comportou-se, na face sul, de modo idéntico ao ocorrido na face norte.
As curvas pertinentes & umidade relativa, em ambos os lados, tornaram-se guase que
superpostas. E que, pela ordem, os postos mais frios estavam dotados de menores valo-
res de umidade absoluta e esses atributos agem de forn a inversa na ocorréncia da
umidade relativa.

d — episédio do dia 17 de agosto de 1983: — neste dia, como pode ser
visto na figura 7, o Estado de S&o Paulo achava-se sob ¢ domfnio de um ar tropical
continental, que propiciava bom tempo, com temperaturas elevadas, auséncia de ne-
bulosidade e radiagdo intensa. Em Piracicaba, por exemplo, foram registradas 9,2
horas de insolagdo, Pelo interior do continente, entre os estados do Rio Grande do
Sul e Parand, esse ar tropical interior dava origem a formagdo de uma frente quente,
diante da oposi¢do de uma massa de ar polar maritima, cujo centro de acdo se en-
contrava sobre o Uruguai e a Argentina. Pelo oceano, a frente quente em questdo
prolongava-se sob a forma de frente fria, caracterizando a agdo da Frente Polar Atlén-
tica, com intensa atividade frontogenética, que produzia espessa nebulosidade ao longo
da zona de descontinuidade. Nessas condigdes, em Sdo Paulo, o vento soprava do qua-
drante norte e, na 4rea estudada, constataram-se os maiores valores de energia inciden-
te 3 superficie entre todos os episodios analisados. O mapa que retrata esse aspecto
mostra que, enquanto as vertentes voltadas para o sul chegaram a receber menos de
150 cal/cm2, as escarpas expostas ao norte receberam até mais de 550 cal/cm2.
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Diante de tal tipo de tempo, os contrastes topocliméticos foram ressaltados.

Comparando-se os postos situados nas bases da Serra de Itaqueri nota-se
que, neste dia, o posto E manteve-se com temperaturas mais elevadas que o posto A.
O mesmo fato pode ser observado com relagdo a umidade absoluta, muito embora as
curvas térmicas e higricas apresentadas por ambos tivessem sido muito semelhantes.
O comportamento desses postos revela muito bem a atuagdo das componentes clima-
ticas locais e regionais. A posicdo de ambos no sopé é bastante parecida do ponto de
vista da incidéncia da radiagdo solar e também da ocupagdo do solo adjacente. Por-
tanto, a reagdo em relagdo a energia que chega a superficie e aos processos de evapo-
transpiragdo é similar. Isto explica a semelhanca entre os ritmos térmico e higrico.
Entretanto, a circulagdo regional, com ventos predominantes do quadrante norte,
facilita a ascensdo do ar, por efeito dindmico, daquele lado da escarpa. Por essa ra-
z80o o ar, no posto A, em contacto com o solo é renovado com maior freqliéncia, tor-
nando as temperaturas ali mais reduzidas e a umidade mais baixa. As curvas de umida-
de absoluta tém um comportamento inverso das curvas de temperatura, mostrando
que, a medida que o ar se aguece, 0s movimentos convectivos sdo acelerados. Ritmo
semelhante ao da umidade absoluta é apresentado pela umidade relativa, que foi
sempre mais elevada no posto E, mais quente, porém com maior concentracdo de
vapor.

Comparando-se os postos situados nas escarpas norte e sul, vé-se que o
posto B, com média de 23,49C, foi sempre mais quente que o posto D, cuja média
térmica alcancou somente 16,99C. Isto mostra que, sob a a¢cdo de um tipo de tem-
po com céu limpo e radiagdo intensa, a localizagdo de cada um deles é decisive na
caracterizacdo climdtica. Com relacdo & umidade relativa, sobressaiu-se novamente a
escarpa sul. Menos ensolarada e com uma mata mais densa, o fornecimento de vapor
ali foi mais efetivo. As altas temperaturas tornaram a energia necessiria & evapora-
¢do um aspecto secunddrio e ganhou importincia o teor de dgua disponivel para a
realizagdo dos processos evapotranspirantes. Por outro lado, as ascensdes dindmicas
devem também ter exercido influéncia no remanejamento do vapor para niveis mais
elevados da atmosfera na face norte. Com temperaturas menores e maior umidade
absoluta, o posto D foi aguele que apresentou as maiores umidades relativas (supe-
riores a 70%).

Examinando-se o perfil composto pelos postos A, B e C, observou-se que a
atmosfera apresentava, na ocasido, uma estrutura térmica normal, isto é, as temperatu-
ras decresciam com a altitude. Todavia, no periodo da manhd, localmente, esse aspecto
foi quebrado pelo fato de que o posto B teve seu resfriamento noturno atenuado em
virtude da acdo da mata tropical, apresentando temperaturas mais altas do que o posto
A, localizado na base. No entanto, apos 13 horas, a existéncia da mata também ndo
favoreceu um aquecimento acentuado durante o dia e, nestas circunsténcias, o posto A
tornou-se mais quente que o B, restabelecendo a estrutura vigente. Analisando-se o
comportamento da umidade absoluta, percebeu-se que, de manh&, em decorréncia do
resfriamento noturno, ela era mais elevada no posto A, pelo acimulo de vapor trazido
por correntes descendentes, enquanto o posto C aparecia como o mais seco dos trés.
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Com a elevacdo das temperaturas, aumentam os movimentos convectivos e os proces-
sos de evapotranspiragdo. Com isso, o posto B, localizado no dmbito da mata tropical,
é 0 que passa a ter maiores valores de umidade, pois a evaporagdo compensa a remo-
¢do do vapor pelas correntes ascendentes. O decréscimo da umidade absoluta foi
maior no posto A, aquele que mais se aqueceu e, portanto, favoreceu a conveccdo do
ar, ficando o posto do planalto numa posicdo intermediaria. As curvas de umidade
relativa apresentaram-se de modo inverso aguelas de temperatura. De modo geral o
posto C, mais frio, foi o que apresentou maiores valores de umidade relativa, exceto
no periodo entre 14 e 17 horas, quando ela foi maior na encosta, onde a concentragcdo
de vapor de dgua era bem superior.

A estrutura térmica normal vista na face norte ndo chegou a se impor ao
longo do perfil C, D e E. Na fachada sul o posto da escarpa, que nesta época do ano é
pouco afetado pela insolagdo, permaneceu sempre como o de menores temperaturas,
muito embora o tipo de tempo reinante tornasse o posto do planalto mais frio do que
aquele situado na porgo basal. As curvas térmicas dos trés postos foram bastante
semelhantes, com as temperaturas mdximas seguindo-se as horas de maior insolagdo.
Do ponto de vista da umidade absoluta, pela manhd, tal qual o lado oposto, a con-
centragcdo de vapor era maior no posto basal, colocando-se a estacdo de medicdo da
encosta em segundo lugar. Entretanto, a medida que havia aquecimento, a umidade
absoluta diminufa nos postos E, principalmente e C, mas aumentava no posto D, com
a mata tropical agindo como fonte fornecedora de vapor em resposta ao acréscimo de
calor. Assim sendo, a umidade absoluta passou a ser maior na encosta, enquanto os
valores do posto basal aproximavam-se daqueles encontrados no topo do planalto.
Ao entardecer, apds 16 horas, jd se ohservava no posto E uma ascensdo da umidade
absoluta, 3 medida que se iniciava o processo de resfriamento, enquanto o inverso
ocorria no posto da escarpa, onde a umidade relativa, pelo decréscimo térmico, manti-
nha-se elevada. A umidade relativa nos postos C e E foi sempre menor que no posto
D e o ritmo das curvas desses dois |locais foi extremamente semelhante, pois enquanto
0 primeiro teve, constantemente, menores temperaturas, o segundo contou com
maior umidade absoluta. As curvas representativas dos dados de umidade relativa
comportaram-se de forma inversa designativas da temperatura do ar.

CONCLUSOES

A pesquisa permitiu que se levantassem conclusdes tanto com respeito as
técnicas de analise utilizadas, quanto aos aspectos essencialmente climéticos. Com
relagcdo ao primeiro ponto de vista, pode-se afirmar que:

a — o uso das cartas de energia incidente a superficie permitiu que se visua-
lizasse melhor a importincia do posicionamento geografico em relagdo a insolagdo,
para a compreensdo de aspectos topoclimdticos. E um recurso que pode ser bastante
explorado em andlises bioclimdticas ou em estudos de clima urbano, para o forneci-
mento de subsidios ao planejamento agricola ou de cidades, principalmente em éreas
de topografia acidentada. No caso presente, a utilizagdo dessas cartas veio mostrar que
a circulacdo e a estrutura atmosféricas superpuseram-se as diferencas de energia recebi-
das pela superficie na caracterizagdo climdtica dos diversos pontos analisados, exceto
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quando a exposicdo dos postos ao sol era extremamente contrastante;

b — autilizagdo da umidade absoluta mostrou ser indispensavel tanto para
a compreensdo dos efeitos da circulagdo secundaria, quanto para a percep¢éo dos fend-
menos que se processam localmente na atmosfera. Neste trabalho, a umidade absolu-
ta associada 3 temperatura, constituiu-se no principal instrumento de analise topocli-
matica. A utilizacdo somente dos valores de umidade relativa, em pesquisas como esta,
mostrou ser insuficiente para gerar conclusdes, quer a respeito dos movimentos atmos-
féricos, quer sobre a umidade do ar, pois ela é bastante afetada pela temperatura.

Sob o ponto de vista climatico, algumas observacfes devem ser ressaltadas:

a — a existéncia da mata natural foi fator de extrema importincia para a
manutencdo de caracteristicas térmicas e higricas estaveis, mas também para a configu-
racdo da estrutura atmosférica. Ela pode dificultar ou evitar situacGes de inversdo tér-
mica danosas & agricultura, como também, através da circulacdo do ar, fornecer maior
teor de umidade a atmosfera adjacente, o que seria de grande importancia em periodos
mais secos. Por motivos como esses e porque ela protege o solo instavel da escarpa da
acdo direta da chuva, é que a preservagdo do que resta da mata tropical torna-se im-
prescindivel.

b — a topografia tornou as escarpas norte e sul bastante contrastantes do
ponto de vista climatico, em fungdo da insolagdo recebida por cada uma delas. A es-
carpa sul é mais fria e mais imida. A diferenca de umidade chega a influir na vegeta-
cdo, pois desse lado a mata € mais densa e aparecem, em niimero maior, plantas como,
por exemplo, as samambaias. Tal aspecto mereceria um estudo mais acurado por parte
de especialistas em botdnica. J4 as diferencas encontradas entre os postos basais sdo
devidas, principalmente, aos tipos de tempo reinantes e ndo as posigcBes que ocupam
em relagdo a Serra de Itaqueri;

¢ — a circulacdo regional teve o papel fundamental no comportamento de
cada uma das posicdes estudadas em relagdo as demais. De modo geral, os tipos de tem-
po estdveis, com céu limpo, acentuaram as diferengas entre elas, enquanto as situagGes
de céu encoberto contribuiram para levé-las a maior similaridade.
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