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Resumo

A presente pesquisa apresenta uma caracterizacdo e analise do uso e ocupacdo
da terra no entorno do reservatdrio Santana, localizado no municipio de Rafael
Fernandes, estado do Rio Grande do Norte. Desta forma, adotou-se a proposta
metodoldgica de Moreira et al. (2011) e a chave de interpretacdo de Novo (1992),
com base no Manual de Uso da Terra do IBGE (2013). Foram classificadas 6
categorias (Mata Nativa, Vegetacdo Rasteira, Cultura Permanente, Cultura
Temporaria, Area Descoberta e Pecudria), evidenciando um predominio de
vegetacdo rasteira com 37,0% da d4rea total e de forma menos expressiva a
pecudria 0,2% da area total. Desta forma, espera-se que os dados obtidos possam
subsidiar para a conservacao da biodiversidade, permitindo assim um novo olhar
sustentdvel para o futuro das comunidades localizadas no entorno do
reservatorio.

Palavras-clave: Reservatério Santana; Uso e ocupacdo da Terra;
Geoprocessamento.

CHARACTERIZATION AND ANALYSIS OF USE AND
LAND OCCUPATION IN SURROUNDING RESERVOIR
SANTANA, RAFAEL FERNANDES/RN

Abstract

This research aims to present a land characterization and analysis of the use and
occupation around the Santana reservoir, located in the municipality of Rafael
Fernandes, state of Rio Grande do Norte. Thus, we adopted the methodology
proposed by Moreira et al. (2011) and the new interpretation key (1992), based
on Land Use Manual IBGE (2013) and bibliographic allusive to the theme. Were
classified six categories (Native Forest, Undergrowth, Permanent Culture,
Temporary Culture, Discovery Area and Livestock), showing a heathy
predominance with 37,0% of the total area, but in a less significant livestock 0.2%
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of the total area. Thus, it is expected that the data can support for biodiversity
conservation, thus allowing a new sustainable look to the future of the
communities located around the reservoir.

Keywords: Reservoir Santana, Use and Land Occupancy, geoprocessing.

INTRODUCAO

O processo histérico de uso e ocupacdo da terra no entorno de reservas hidricas
superficiais, transcorre desde o inicio da civilizacdo. Mediante esse contexto, os
recursos hidricos superficiais estdo interligados a construcdo de reservatoérios
artificiais, que vem proporcionando numerosos beneficios, tais como reserva para
hidroeletricidade, irrigacdo, navegacdo e dagua para dessedentacdo animal e
abastecimento humano, contudo o mesmo vem modificando o ecossistema de
rios e provocando drasticas alteragdes no ambiente aquatico (TUNDISI, 2007).

Nesse contexto, o Brasil na década 1960 e 1970 destaca-se pela construcdo de
grandes reservatdrios de dgua, com fins de produzir hidroeletricidade e para
abastecimento humano (TUNDISI, 2007). Desta forma, a regido do semiarido
nordestino foi uma das mais beneficiada, uma vez que, a construcdo destes
reservatérios minimizou os efeitos das secas. Neste tocante, o sertanejo ocupou
as margens dos reservatdrios aproveitando diretamente ou indiretamente os
beneficios dos recursos hidricos ou pedoldgico, assim originando-se uma relacdo
exploratodria e devastadora dos recursos naturais (NASCIMENTO, 2006).

A ocupacdo acelerada e desordenada, do entorno de mananciais, demostra que a
dindmica da terra estd a mercé das alteragdes antrdpicas, uma vez que, as
necessidades dos homens estdo inconstante crescimento/ causando uma pressdo
cada vez maior sobre o meio ambiente e, consequentemente, impedido o
desenvolvimento socioecondmico sustentavel (GUERRA; LOPES; SANTOS FILHO,
2007). Além disso, Nascimento (2006, p.34) destaca que:

[...] As atividades humanas e sua espacializacao
compéem importante elemento na andlise da
degradacdo ambiental, e devem ser observadas de
maneira critica [...] portanto, estdo relacionadas aos
modelos de exploracdao dos recursos naturais em razao
de seu valor de uso ou de troca em termos econémicos,
social e natural [...].

Dentro desse contexto, nota-se que a degradacdo ambiental n3ao deve ser
analisada somente nos aspectos fisicos, mas compreendida de forma integrada, ja
que é possivel compreender que degradacdo ambiental tem causas e
consequenciais sociais, logo que as sociedades humanas estao intervindo cada vez
mais na apropriagdo dos recursos naturais (CUNHA e GUERRA, 2000).

Para Ross (2006) as diversas intervengGes humanas no meio natural sdo
caracterizadas por prdticas abusivas que interferem significativamente as
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condicdes fisicas, quimicas e bioldgicas, com isso, é importante que sejam
estabelecidos diretrizes e critérios para uso racional do meio ambiente.

Desta forma, pode-se apontar, inicialmente, dois importantes marcos, a criacao
do Cédigo Florestal (Lei n° 4.771/65 alterado pela nova Lei n° 12.651/12) e
resolucdo CONAMA (n° 302/2002) que demarca o limite das Areas de Preservacdo
Permanente (APP’s), configurando-se essenciais para a conserva¢do dos recursos
naturais como agua, solo, fauna e flora (ZANATTA; LEAL; PIROLI, 2012).

Para Santos e Weber (2013) esse novo Cddigo Florestal (Lei n® 12.651/12) e a
resolucdo do CONAMA (n° 302/2002), buscam instituir espagos primordiais para
preservacdao dos recursos naturais, dando énfase aos recursos hidricos, as
encostas muito declivosas, dreas topograficamente diferenciadas e ambiente
costeiro, uma vez que, estas areas sdo essenciais para o desenvolvimento
sustentavel do pais e assegura o bem-estar da populagdo.

Diante do exposto, o objetivo da pesquisa é caracterizar o uso e ocupac¢do da
terra no entorno do reservatério Santana, a fim de identificar problemas
ocasionados pela acdo antrdpica, bem como a classificacdo das categorias de uso
do solo, a qual serviu de base para elaboracio de mapa temdtico e, assim,
contribuir para a gestdo e gerenciamento do reservatorio.

USO E OCUPAGAO DA TERRA, GEOTECNOLOGIAS

O processo de uso e ocupacdo da terra, segundo Freitas (2012, p.17), é
caracterizado por indica “a distribuicdo geografica de classes identificadas por
meio de padrdoes homogéneos de cobertura terrestres”, ou seja, consiste na
espacializacdo da area de ocupagdo humana.

O IBGE (2013, p.36) esclarece que:

[...] O levantamento da cobertura e do uso da Terra
indica a distribuicdo geografica da tipologia de uso,
identificada por meio de padrGes homogéneos da
cobertura terrestre. Envolve pesquisas de escritério e
campo, voltadas para a interpretagdo, analise e registro
de observagdes da paisagem, concernentes aos tipos de
uso e cobertura da terra, visando sua classificacdo e
espacializacdo por meios de cartas.

Desta forma, o uso e ocupacdo da terra estd aplicada a qualquer impacto
ambiental promovido pela acdo antrdpica, seja este reversiveis ou irreversiveis e
também na caracterizacdo e observacao da paisagem. Mediante essa conjuntura
a transformacdo do meio ambiente é caracterizado por qualquer modificacdo que
seja susceptivel ao desequilibrio ambiental.
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Nesta perspectiva, Hart (1986 apud GUERRA; MARCAL, 2006) destaca que as
acoes destrutivas ou construtivas dos seres humanos produzem uma serie de
impactos, que se constituem em risco para o meio ambiente e para o préprio
homem. Portanto, as principais formas de degradacdao ambiental, esta associado a
potencialidade do meio fisico.

Partindo desse pressuposto, pode ser afirma que uma das maiores dificuldades no
uso sustentavel, é a relacdo existente entre homem e natureza, ja que muitas
vezes 0 Uso e ocupac¢ao nao respeita a dinamicidade dos recursos naturais, assim
originando-se os processos de degradacdo e fragilidade ambiental. Batista (2011,
p.20) expGe que “a ocorréncia da degradagdo ambiental e aumento da fragilidade
ambiental estdo vinculado ao uso e ocupac¢do do solo de forma ndo coerente com
os sistemas ambientais naturais dificultando seu funcionamento e auto-regulagao

[...]".

Dentro deste contexto Tricart (1977) conceitua que devemos compreender os
fatores degradantes da paisagem no contexto natural e socioeconbmico, pois
assim possibilita apontar diversas maneiras sustentaveis de reorganizar a
capacidade de cada ecossistema e reestrutura a interdependéncia
homem/natureza.

O conhecimento das estruturas dos sistemas naturais e
socio-econdmico permite apreciar certas dinamicas,
prever as modificacdes que podem decorrer da
reorganizacdo do territério. Cada unidade deve,
também, ser estudada em funcdo de seu principio de
coesdo interna e dos lagos de interdependéncia com
outras unidades mais ou menos distantes (TRICART,
1977, p.78)

Assim sendo o mapeamento do uso e ocupacdo da terra e sua classificacdo de uso
baseia-se principalmente na utilizagdo das ferramentas SIGs (Sistemas de
Informagbes Geogréficas) ja que a sua utilizacdo possibilita detalhamento nas
analises ambientais. Segundo argumenta Freitas (2012, p.33):

O SIG é uma tecnologia extremamente Uutil para
realizacdo de andlises e projetos relacionado a area de
meio ambiente devido ao grande numero de varidveis
presentes e as dimensdes abrangidas [...]. Além de ter
aplicabilidade em diversos niveis de necessidades e
areas de conhecimento.

Deste modo o uso dos SIGs mescla uma conjuntura de saberes interdisciplinares,
gue visa atingir as informacdes espaciais de toda natureza, e assim obtendo-se
um banco de dados geograficos, onde conseguimos distintas informacdes que
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possibilita os diversos estudos sobre a dinamica da superficie terrestre e por sua
vez proporcionando diversos produtos cartograficos.

A utilizacdo destas tecnologias criou e reformulou metodologias aplicadas ao
monitoramento dos recursos naturais e, deste modo, aplicacdo de ferramentas
como o sensoriamento remoto fornecem novas compreensdes da organizagdo do
espaco e na caracterizacdo de categorias de uso e ocupacgdo do solo. Conforme
demostra Novo (1992, p.277) “um dos aspectos fundamentais de aplicacdo de
sensoriamento remoto ao mapeamento do uso da terra é a definicdo do sistema
de classificacdo”.

Em concordancia com Novo (1992), Florenzano (2011) reafirmando a fun¢do do
sensoriamento remoto na andlise de uso e ocupacgao da terra, afirma que.

[...] As imagens de sensores remotos tém um grande
potencial no estudo do uso da terra de ambientes rurais.
A partir da interpretacdo dessas imagens, podemos
identificar o uso, calcular a drea ocupada com cada tipo
de uso, obter uma estimativa de drea plantada e da
produgdo agricola (p.110-111).

Dentro deste contexto, o sensoriamento remoto tornou-se uma importante
ferramenta no levantamento e mapeamento do uso e ocupacdo da terra, uma vez
gue, registra a espacializacdo e distribuicdo espacial das atividades antrdpicas e
naturais.

Além disso, vale ressaltar a importancia das imagens de alta resolugdo espacial,
disponibilizada gratuitamente pelo Google Earth, uma vez que estas imagens
possibilitam diversas andlises e permite delimitar com alta precisdo as dreas a ser
estudada. Portanto, as imagens de alta resolugdo espacial gratuita melhoram a
leitura e identificacdo de cendrios viabilizando, portanto, qualquer projeto de
pesquisa. Assim sendo, a base tematica que antes era normalmente dos satélites
da familia Landsat, agora também passaram a ser das imagens de alta resolugao
espacial (MOREIRA et al, 2011).

Segundo, Florenzano (2011) as imagens de satélite, possibilita inUmeros estudos
do meio ambiente, tais como: uso e ocupacdo do solo, areas de queimadas e
desmatamentos, uma vez que, essas imagens proporcionam uma visao sindptica e
multitemporal da superficie terrestre. Permitindo assim expor as multiplas
hipoteses de degradacdo ambiental e as diversas a¢des ditas antrdpicas.

Por fim, as imagens de satélites, seguido do geoprocessamento e sensoriamento
remoto, vém possibilitando acompanhar a interferéncia humana no meio fisico, e
assim contribuindo para a avaliacdo da dinamicidade associada aos recursos
naturais. Portanto, a utilizacdo desta tecnologia e a aplicacdo de métodos de
analise para uso e ocupacdo da terra, podem gerar subsidios para planejamento
ambiental de recursos naturais.
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METODOLOGIA
Area de Estudo

Area de estudo estd situada na mesorregido oeste potiguar e na microrregido de
Pau dos Ferros e Serra de Sdo Miguel, abrangendo parte dos municipios de Rafael
Fernandes, Agua Nova e Riacho de Santana, que juntos totalizam area de 257, 83
km?2, equivalente a 0,49% da area estadual (IDEMA, 2008).

Ja drea do reservatdrio Santana (Figura 1) abrange 2,6 km?, ou seja, 1% da drea
total dos municipios, encontrando-se situado entre as coordenadas geograficas 6°
13’ 01” latitude sul e 38°15’ 08" longitude oeste, possui capacidade de 7. 000.000
m? e faz parte da bacia Apodi/Mossoré e da sub-bacia do Riacho Santana (IDEMA,
2008). No entorno do reservatdrio encontra-se inserida as comunidades
Gangorra, Gangorrinha, Pau d’arco e Sobradinho.
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Figura 1. Mapa de Localiza¢do da Area de Estudo
Fonte: IBGE (2010), SUDENE (1965). Elaborado por: Bezerra Junior, 2015.

O tipo climatico, de acordo com a classificacdio de Koppen é BSw’h’,
caracterizando-se por um clima tropical muito quente e semiarido, é marcado por
dois periodos: o primeiro de janeiro a junho, considerado periodo chuvoso e o
segundo de julho a dezembro, em geral seco. Possui precipitacdio média anual
variando entre 622 mm a 700 mm e temperatura anual entorno de 28,1 °C a 36,0
°C (IDEMA, 2008).
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A cobertura vegetal caracteriza-se por Caatinga arbdrea (porte alto) e caatinga
arbustiva/subarbustiva (porte baixo), assim caracterizando-se o quadro
vegetacional da regido semiarida. Em relacdo ao solo possui predominancia do
Argissolo Vermelho/Amarelo, ambos contendo baixa fertilidade natural (COSTA;
CUNHA; LIMA, 2014).

No contexto geoldgico a area encontra-se inserido na provincia Borborema,
apresentando formacdo do litotipo Jaguaretama do periodo Paleoproterozdico, e
prevalecendo formacgGes (ortognaisses migmatizados tonalitico a granodioritico,
granitico e migmatito). Em termos geomorfoldgicos é constituido por relevos que
predominam formas tubulares em geral planos com diferentes altitudes, deste
modo expressando as caracteristicas da depressao sertaneja (CPRM, 2005).

Procedimentos Metodoldgicos

Para o desenvolvimento desta pesquisa, optou-se usar a abordagem de
mapeamento elaborada por Moreira et al (2011), que utiliza imagens de alta
resolucdo espacial e técnica de geoprocessamento e a chave de interpretacdo de
Novo (1992) e levantamentos bibliograficos que, segundo Marconi e Lakatos
(2010), consiste em consulta toda bibliografia publica alusiva ao tema de estudo
tais como: publicagdes avulsas, revistas, livros, pesquisas e outros.

Na primeira e segunda etapa foi feita a delimitacdo da area de estudo com base
na carta de Pau dos Ferros (SB. 24-Z-A-Il), na escala 1: 100.000 (SUDENE, 1967) e
aquisicdo de imagens do Google Earth (no formato JPG) e Landsat 8-OLI (no
formato GeoTIFF) ambas disponivel gratuitamente.

Posteriormente na terceira etapa, utilizou-se software livre QGIS 2.8.2 - Wien
para georeferenciar as imagens do Google Earth no formato GeoTIFF e registrada
no Sistema de Coordenadas Geograficas Sirgas 2000/UTM Zona 24 S. Em seguida,
utilizou-se a ferramenta buffer para delimitar um circulo com raio de 250m no
entorno do reservatdrio para delimitacdo do uso e ocupagdo da terra. Desta
forma, os processos realizados encontram-se esquematizado no fluxograma
(Figura 2).
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Figura 2. Fluxograma metodoldgico
Fonte: Bezerra Junior, 2015.

A quarta etapa foi estabelecer a chave de interpretacdo (Quadro 1) para auxiliar
no processo de andlise visual e vetorizagao dos poligonos nas categorias a serem
trabalhadas (MOREIRA et al, 2011). Segundo Novo (1992) a interpretagao visual
incorpora as seguintes atividades: tonalidade/cor, textura, padrdo, localizag3o,
forma, sombra e tamanho, mas o presente trabalho utilizou apenas
tonalidade/cor, textura e forma.

Quadro 1. Chave de interpretacdo para as classes

Irregular
Rugosa Regular
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Vede/escuro Rugosa Regular
Branco/Cinza Lisa Regular

Irregular
Verde/claro Lisa Regular

Verde/claro Irregular

Fonte: Bezerra Junior, 2016.

Posteriormente a chave de interpretacdo foi avaliado em campo (Quadro 2)
através de visitas, fotografias e captacdo de seis pontos no GPS, principalmente
em lugares de duvidas. Assim sendo, as técnicas utilizadas auxiliaram na
interpretacdo visual de todos os fragmentos de uso e ocupacgao da terra.

Quadro 2 - Localizagao dos pontos e uso da Terra no entorno do reservatério.

X 582385 -Y 9312721
Localizado nas proximidades do sangradouro e

nas suas mediagcbes ha presenca de vegetagdo
rasteira.

(OKARA: Geografia em debate, v. 10, n. 3, p. al7-330, 2016



m Caracterizagdo e andlise do uso e ocupagéo da terra no entorno do reservatdrio Santana, Rafael
Fernandes/RN

X 582139 -Y 9312228

Situa-se préximo ao barramento e nas suas
proximidades ha presenca de cultura permanente |
e vegetacdo rasteira.

X 580558 - Y 9311318

Localizado a montante do reservatério com
cultura temporaria, sendo composta por milho e
soro.

X 580840 - Y 9310785

Localizado na margem direita e apresenta cultura
tempordria que consistir no cultivo de feijao.

X 579588 - Y 9309866

Situa-se na margem esquerda do reservatorio e |
proximo ha resquicios de mata nativa e vegetagao
rasteira.

X 578232 - Y 9309016

Encontra-se dentro do canal do riacho Santana e [
no entorno apresenta mata nativa e vegetagdo [¢
rasteira.

Fonte: Dados de campo, 2015.
Deste modo, o mapeamento do uso e ocupacdo da terra foi realizado por meio da
utilizacdo de métodos que se apoiaram no processo de extra¢des de informacdes
e classificados em 6 categorias (Mata Nativa, Vegetacdo Rasteira, Cultura
Permanente, Cultura Tempordria, Area Descoberta e Pecudria) de acordo com o
Manual Técnico de Uso da Terra do IBGE (2013) e em seguida houve a
quantificacdo dos dados na calculadora de campo do QGIS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 e Figura 4, estdo apresentadas as distribuicdes das categorias de uso
e ocupacao da Terra do Reservatério Santana. Desta forma observou-se que
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vegetac3o rasteira obteve a maior ocupacdo, com 1,93684 km?, o que representa
37,0% da area total, porém de forma menos expressiva a pecudria, com 0,01406
representando 0,2% da darea total.

Tabela 1 - Area e Porcentagem das Classes do Reservatério Santana

USO E OCUPAGAO DA TERRA km? %
Vegetagdo Rasteira 1,93684 37,0
Mata Nativa 1,90628 36,7
Area Descoberta 1,19353 22,9
Cultura Temporaria 0,1445 2,8
Cultura Permanente 0,02561 0,4
Pecuaria 0,01406 0,2
TOTAL 5,22082 100

Fonte: Bezerra Junior, 2015.
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Figura 4. Mapa de Uso e Ocupagdo da Terra
Fonte: IBGE (2010), Landsat 8 (2015) e Google Earth (2015).
Elaborado por: Bezerra Junior, 2015.
Em relagdo a vegetacdo rasteira constitui-se de gramineas nativas nas areas de
encostas do reservatério, ocupando 37,0% da area total. Observa-se ainda que
composicao floristica dessa classe possuir um amplo poder de recomposicdo num
curto periodo de tempo. Também vale ressalta que esta drea no periodo chuvoso
é utilizada para a cultura temporaria de milho, soro, feijao e outras atividades, a
pOs este periodo a drea é descartada pela cultura tempordria.

A classe mata nativa apresenta a segunda maior porcentagem de 36,7% da drea
total, sendo composta por Caatinga arbdrea (porte alto) e caatinga
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arbustiva/subarbustiva (porte baixo). Observa-se que seu alto indice de
preservacao favorecer maior resisténcia aos processos erosivos. Entretanto a
mata ciliar apresenta condicées insatisfatdrias, ja que as margens do reservatério
se encontram degradada e esparsa de mata nativa, desta forma desrespeitando a
legislacao ambiental pertinente.

A categoria area descoberta é resultado da a¢do antrdpica, constituindo-se por
areas abandonadas pela cultura temporaria como permanente ou pela exploracdo
de lenha. Desta forma, area apresenta 22,9% de area devastada pela exploragdo
dos recursos naturais. Além do mais, o decréscimo da vegetagdo natural provoca
elevada ocorréncia de refletancia da radia¢do eletromagnética, desequilibrando o
ecossistema.

J4 a cultura temporaria abrange 2,8% da drea total da pesquisa, distribuindo-se
tanto a jusante quanto a montante do reservatdrio, sendo composta por milho,
feijdo, soro e demais culturas. Vale salientar que a cultura temporaria é exercida
na margem do reservatério, ja que o local apresenta solo fértil tanto no periodo
chuvoso quanto no periodo seco.

A cultura permanente estd situada proximo ao barramento do reservatério
apresentando drea de ocupacdo de 0,4%, sendo caracterizado pela presenca de
bananeiras e mangueiras. Percebe-se que este local da pesquisa possui um solo
relativamente mais fértil do que os outros lugares, uma vez que é composto por
agua subterranea, a qual é utilizada para irrigacao da cultura.

Quanto a pecudria, notou-se a presenca de caprinocultura e bovinocultura na
forma extensiva, assim expressando a menor classe com 0,2% da area total da
pesquisa.

CONSIDERAGOES FINAIS

De acordo com os nimeros da pesquisa, notou-se que a utilizacdo de imagens do
Google Earth e Landsat 8-OLl, aliado a visita a campo, possibilitou a conferéncia
das categorias do mapeamento das categorias trabalhadas. Além disso, foi
possivel demostra que no entorno do reservatdrio a relagio homem versus
natureza, estd marcado por desequilibrio socioambiental.

Conclui-se que através da analise o uso e ocupac¢do da terra do reservatério
Santana, foi possivel identificar as categorias trabalhadas. Nesse contexto, a
abordagem metodoldgica usada possibilitou a elaboracdo do mapa tematico e a
guantificacdo dos dados para expor a dimensao real do impacto gerado pela acédo
antropica. Dessa forma, os resultados demostraram que a intensidade e
densidade de ocupacdo é diferenciada, uma vez que, estds intervencées humanas
estd relacionado aos aspectos socioeconémicos.

Portanto, os dados obtidos podem subsidiar para a conservagdo da
biodiversidade, permitindo assim um novo olhar sustentavel para o futuro, ja que
os dados demostram um equilibrio estre a exploracdo e conservacao, pois, ainda
ha possibilidade de regressar a degradacdo atual. Também, vale ressaltar a
importancia do geoprocessamento e sensoriamento remoto para andlise do uso e
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ocupacdo da terra, ja que permitiu uma caracterizacdo e avaliacdo dos
componentes ambientais e antrépicos.
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