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RESUMO

O artigo em questdo destaca categorias que aparentemente se encontram separadas umas das
outras, mas que na verdade estdo em estreita conexao e interdependéncia, afetando social e
ambientalmente a vida no meio urbano, e também o fato de como estas ocupacdes da paisagem
de forma mal planejada, comprometem e potencializam fendmenos como quedas de encostas,
desmoronamentos e enxurradas, que contribuem diretamente no assoreamento dos rios e
aumentam o risco de enchentes, fazendo alusdo especificamente as alteracdes da paisagem na
cidade de Francisco Beltrdo/PR. As transformacgdes da paisagem na cidade e os fenbmenos
naturais ocorridos sdo ilustrados por meio da interpretacdo das diversas paisagens urbanas,
derivadas de imagens fotograficas (de fatos como: alagamentos, desmoronamentos, ocupacgdes
indevidas...), reportagens em jornais e artigos ja publicados; correlacionando-os com citacdes de
autores conhecedores do tema. Finaliza-se focando na necessidade da tomada de decisdes e de
acOes, preventivas estruturais e ndo estruturais, com intuito de evitar ou diminuir tal problemética

bastante comum nas cidades atualmente.
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CHANGES IN THE URBAN LANDSCAPE FRANCISCO BELTRAO /PR
AND ENVIRONMENTAL AND SOCIAL IMPACT

ABSTRACT

The article highlights the categories that are apparently separated from each other, but in fact are
closely connected and interdependent, affecting social and environmental life in the urban
environment, and also the fact of how these occupations landscape so poorly planned undermine
and enhance such phenomena as falling slopes, landslides and mudslides, which contribute
directly to the silting of rivers and increase the risk of flooding, referring specifically to change
the landscape in the town of Francisco Beltran / PR. The transformations of the landscape in the
city and the natural phenomena occurring are illustrated through the interpretation of various
urban landscapes derived from images (of facts such as floods, landslides, unauthorized
occupations ...), articles in newspapers and articles published, correlating them with quotations
from authors who know the subject. It ends up focusing on the need for decisions and actions,
preventive structural and non-structural, aiming to prevent or reduce this problem quite common

in cities today.
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1 INTRODUCAO

Considerando-se a paisagem como um cenario e ndo como um fundo passivo, mas sim
um sistema de significados espacializados, fundamentais para o discurso da acdo humana e nesta
perspectiva, interpretar suas manifestagcGes sobre as paisagens locais e as consequéncias destas
acdes no meio urbano, chega-se ao pensamento de Sauer (1998), sobre a ciéncia adquirir
identidade através da escolha de um objeto e de um método, se limitando ao que € evidente, como
no caso da paisagem que deve ser 0 objeto fundamental das pesquisas socioambientais.

Corréa & Rosendahl (1998), ao retratarem o pensamento de Sauer sobre a paisagem
geogréfica (ou cultural), vista como um resultado da agdo cultural sobre uma paisagem natural,
dentro de um periodo de tempo, sendo este uma variavel fundamental na mudanca, destacando
que a paisagem geografica de uma determinada area € composta por um conjunto de formas,
tanto naturais, quanto culturais. E o autor se aprofunda ao descrevé-la morfologicamente como
uma integracdo das formas entre si e 0 seu carater organico (ou quase).

Ja para Castro (2004), a analise de Sauer procura sempre um plano sistematico mais
geral, enfatizando as analises estruturais e funcionais, onde se observam as bases do pensamento
positivista em sua definicdo de paisagem. O que para Gomes (1996), deriva em uma interpretacao

de Sauer como um pensador que faz uma alusdo entre a paisagem e 0s sentidos:

As criticas efetuadas ao pensamento de Sauer referem-se ao fato de que a analise
da paisagem ndo pode estar limitada aos sentidos. O que a confundiria com o
sentido genérico do senso comum que serve para designar a aparéncia de um
espaco tal como ele é imediatamente percebido, e serve também, simplesmente
para designar uma parte limitada do espaco (GOMES, 1996, p. 239).

Analisando-se os diversos pensamentos sobre paisagem, percebe-se esta como um
conceito operacional, ou seja, algo que permite analisar o espago geografico sob uma dimenséo,
independente da conjuncdo de elementos naturais e tecnificados, socioeconémicos e culturais.

Ao optarmos pela analise geografica a partir do conceito de paisagem, poderemos
concebé-la enquanto forma (formacdo) e funcionalidade (organizacdo). Segundo Suertegaray
(2001), ndo necessariamente entendendo forma—funcionalidade como uma relacdo de causa e
efeito, mas percebendo-a como um processo de constituicdo e reconstituicdo de formas na sua

conjugagdo com a dindmica social. Neste sentido, a paisagem pode ser analisada como a

Geoinga: Revista do Programa de P6s-Graduagdo em Geografia Maringa, v. 2, n. 2, p. 74-101, 2010
ISSN 2175-862X (on-line)



ALTERAGOES DA PAISAGEM URBANA EM FRANCISCO BELTRAO... 77

materializacdo das condigdes sociais de existéncia. Nela poderdo persistir elementos naturais,
embora ja transfigurados (ou natureza artificializada).

As transformacbes da paisagem na cidade de Francisco Beltrdo/PR e os fendmenos
naturais ocorridos sd@o o foco principal desta discussdo conceitual direcionada a uma andlise da
area urbana da cidade, baseando-se na interpretacdo das diversas paisagens urbanas, derivadas de
imagens fotograficas (de fatos como: alagamentos, desmoronamentos, ocupagdes indevidas...),
reportagens em jornais e artigos ja publicados; correlacionando-os com citacbes de autores

conhecedores do tema.

2 ABORDAGENS SOBRE PAISAGEM

Na linha de interpretacdo das paisagens humanas, descrevendo-se a proposta de
Cosgrove, citada por Corréa e Rosendahl (1998b, p.121), observa-se uma tendéncia a aplicacao
das habilidades que o ser humano usa no momento em que analisa um romance, um poema, um
filme ou um quadro. Demonstram a importancia da Geografia na decodificacdo das paisagens
derivadas da rotina diaria dos seres humanos, cada uma com seu significado particular,
recuperando a interpretacdo do que nossas paisagens comuns dizem sobre nos mesmos. Ou
seja, uma geografia humana critica e relevante deriva na formagdo de um ndcleo de educacéo
humanista, onde se compreende melhor a si mesmo e ao préximo, bem como ao mundo no qual
se pertence.

Assim na concepcdo de Castro (2004) tratariamos a paisagem como expressao
humana, composta de muitas camadas de significados, ou seja, ele se prople a tratar a
Geografia como uma humanidade e como uma ciéncia social. E cita ainda que muito do
simbolismo da paisagem reproduz as normas culturais, estabelecendo os valores de grupos
dominantes por toda uma sociedade, e 0 mesmo se propdem trabalhar as paisagens de forma
critica e original, incorporando a dimensdo simbdlica e contribuindo muito ao pensamento
geogréfico.

Para Santos (2004) a discussdo acerca do conceito de paisagem € uma pratica
recorrente nos estudos da Geografia, afinal de contas o lugar onde vivemos € composto de

variadas paisagens que agregam acumulos de tempos diferentes e desiguais, num conjunto de
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formas que em dado momento, exprimem as herangas que representam as sucessivas relagdes
localizadas entre homem e natureza. Ja o espago, sdo as formas, mais a vida que as anima. E na
descricdo de Castro (2004), sobre o pensamento de Santos (2004), é de que o mesmo trabalha
dentro de uma perspectiva critica, incorporando o materialismo historico e dialético em sua
andlise.

A paisagem compreende dois elementos basicos que sdo 0s objetos naturais, que ndo
sdo obra do homem, nem jamais foram tocados por ele; e os objetos sociais, testemunhas do
trabalho humano, no passado como no presente (SANTOS, 2004).

O espaco geografico constitui "um sistema de objetos e um sistema de a¢des" que: é
“formado por um conjunto indissociavel, solidario e também contraditério, de sistemas de
objetos e sistemas de acbes, ndo considerados isoladamente, mas como um quadro unico na
qual a historia se da. O termo paisagem é usualmente utilizado pelo autor para definir a
configuracéo territorial, caracterizada por elementos que compdem a distribuicdo de formas e
objetos num local” (SANTOS, 1997).

Dentro de uma perspectiva classica, percebe-se a paisagem como a expressao
materializada das relacbes do homem com a natureza num espaco circunscrito, sendo que para
muitos, o limite da paisagem atrelava-se a possibilidade visual.

Troll (1950), ao referir-se a paisagem, concebia-a como 0 conjunto das interacoes
homem e meio, 0 que possibilitava uma dupla andlise: a da forma (configuracdo) e da
funcionalidade (interacdo de geofatores incluindo a economia e a cultura humana). Para ele,
paisagem é algo além do visivel, é resultado de um processo de articulacdo entre os elementos
constituintes.

Georges Bertrand (1968) pensou a paisagem como "resultado sobre certa por¢do do
espaco, da combinacdo dinamica e, portanto, instdvel dos elementos fisicos, biol6gicos e
antropicos que interagindo dialeticamente uns sobre os outros fazem da paisagem um conjunto
unico e indissociavel em continua evolugéo".

A definicdo mais simples de paisagem, bastante usual no senso comum e descrita
como um espaco abarcado por um "golpe de vista", ndo da conta da complexidade que o termo
abrange. Chantal & Raison (EINAUDI, 1986, p.158) almejam que em torno deste vocabulo,
ingado de tantas inspiragOes existenciais, quanto de significados cientificos, se realize uma

sintese eficaz das relagdes dialéticas entre natureza e sociedade. Destacando-se a visdo de uma
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paisagem, o uso da palavra e seu significado, distinto entre as diversas profissdes que a usam,
sdo discutidas por Chantal & Raison (1986) concluindo que tal conjunto assume uma
determinada forma e sentido dentro da vontade e necessidade de quem o usa; e que as distintas

visdes derivam em distintos trabalhos dentro de um mesmo contexto.

Paisagem, palavra de uso quotidiano, que cada pessoa utiliza a seu modo; o que
ndo impediu de se tornar um vocabulo a moda. Paisagem, uma destas noc¢des
utilizadas por um namero sempre crescente de disciplinas, que muitas vezes
ainda se ignoram. Paisagem, enfim, um dos temas classicos da investigacdo
geografica. Conforme o interesse do que é objeto ou uma maneira como se
encara a propria no¢do de paisagem difere. Se um geografo, um historiador, um
arquiteto se debrucarem sobre a mesma paisagem, o resultado de seus trabalhos
e a maneira de conduzi-los serdo diferentes, segundo o angulo de visdo de cada
um dos que a examinam (EINAUDI, 1986, p.138).

3 ALTERACOES DA PAISAGEM URBANA

Segundo Corréa e Rosendahl (1998a), uma mesma paisagem pode ser enxergada de
maneiras distintas dependendo da cultura a qual pertence o observador, sendo um conjunto de
observagdes individuais, que tende sempre a generalizar, seja a paisagem, a sociedade ou o
individuo.

Acredita-se que as transformacfes no espaco e consequentemente nas paisagens, sao
uma dindmica inerente ao processo de producdo capitalista. Sem intengdo de defesa da visdo
romantica de uma natureza intocavel e sim questionando o modo e a velocidade como ocorrem
estas transformacOes, a falta de planejamento e fiscalizacdo do poder publico e dos 6rgdos
reguladores do espaco urbano; e ainda, quem sdo os verdadeiros beneficiados desta
“privatizacao” de nossas paisagens e dos espacos naturais? E porque ndo sdo preservadas as areas
de morros? Areas que a lei de zoneamento municipal define como ZPP's (Zonas de Preservagio
Permanente) e que na pratica a especulacdo imobiliaria comercializa como um espaco igual aos
outros.

Assim sendo, destacam-se algumas partes especificas da Lei Municipal n°® 3360/2007,
sobre a politica do meio ambiente, no que se refere a paisagem da cidade e as ZPP's:
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Titulo I - da Politica Municipal do Meio Ambiente — Capitulo 11

Art. 3° - Para o cumprimento do disposto no Artigo 30 da Constituicdo Federal, no
concernente ao meio ambiente, considera-se como de interesse local.

VII. A protecdo do patrimdnio historico, artistico e paisagistico do municipio.
Capitulo VI - Areas de Uso Regulamentado e Unidades de Conservacao

Art. 27 — Os Parques e Bosques Municipais destinados ao lazer, a recreagdo da
populacdo e a garantia da conservacdo de paisagens naturais, sdo considerados
areas de uso regulamentado.

Art. 28 — O poder Publico criar4, administrard e implantara Unidades de
Conservacao, visando a efetiva protecdo da biodiversidade natural, especialmente as
associacOes vegetais relevantes e remanescentes das formag@es floristicas originais,
a perpetuacao e disseminacéo da populacéo faunistica, manutencéo de paisagens
notaveis e outros bens de interesse cultural.

Paragrafo Unico — As éreas especialmente protegidas sdo consideradas patrimonio
cultural e destinadas a protecdo do ecossistema, a educacdo ambiental, a pesquisa
cientifica e a recreacdo com contato com a natureza.

Art. 29 — As Zonas de Preservagdo Permanente constituidas pelas areas criticas
localizadas nas imediagdes ou nos fundos de vale, sujeitas a inundacéo, eroséo ou
que possam acarretar transtornos a coletividade através de usos inadequados.
Paragrafo Unico — As areas compreendidas no setor especial citadas no caput deste
artigo sdo consideradas faixas de preservacdo permanente para efeitos dos
dispositivos da Lei Federal n° 7.803/89, que alterou o artigo 2° do Codigo Florestal.
Art. 35 — No tocante ao uso do solo as Zona de Preservagdo Permanente deverao
sempre atender, prioritariamente, & implantagdo de parques lineares destinados as
atividades de recreacdo e lazer, a protecdo das matas nativas, a drenagem e a
preservacao de éreas criticas (FRANCISCO BELTRAO, 2007).

A questdo que fica é primeiramente, se as leis municipais parecem bem formuladas, por
que ndo estdo sendo cumpridas? Se as leis ndo conseguem coibir as constru¢es em areas de
preservacdo, quem sera responsabilizado por eventuais desmoronamentos e enchentes?

A respeito das ocupacBes em areas de morros, segundo reportagem do jornal local JdeB
(2011), o Ministério Publico Federal (MPF) vém desde 2007 demonstrando preocupacdo com o
aumento consideravel do nimero de edificagcbes em Francisco Beltrdo em areas de morros com
grau de inclinacdo superior a 25 e 45 graus, sobretudo em razdo dos periodos de reiteradas
chuvas, causando riscos a populacéo.

Em setembro de 2010 o MPF resolveu abrir inquérito civil publico para apurar a
adequada atuacdo dos Orgdos ambientais municipais e estaduais de meio ambiente quanto as
ocupacdes irregulares de encostas e morros. Nos 26 municipios da regido, com excecdo de
Francisco Beltréo, pesquisados pelo MPF sobre as encostas com declividade superior a 45 graus,
dez informaram que as areas nao estdo identificadas, seis disseram ndo possuirem areas com esta

topografia, cinco afirmaram que as areas estao identificadas, sendo que um deles s na zona rural.
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Os demais ndo informaram ou disseram que estdo em fase de elaboracdo do plano diretor. O dado
mais preocupante é que nestas cidades, em pelo menos dez delas ndo ha qualquer tipo de analise
do projeto de construgdo por 6rgdos ambientais e outras seis ndo informaram se ha ou nao este
tipo de averiguacdo. Nos poucos que afirmaram existir analises, elas sdo competéncia do Instituto
Ambiental do Parand (IAP). A maioria também ndo informou se realiza ou ndo vistoria nas
edificacBes nestes locais. Algumas alegam que sé vistoriam as obras regularizadas, as que
possuem alvard, e algumas prefeituras argumentaram que nao possuem equipe técnica para
desempenhar tal servico (JdeB, 2011).

Sobre a questdo dos desmoronamentos, Paisani (2009) explica:

Geralmente, os ‘desmoronamentos’ ocorrem pela agdo conjunta entre solo
saturado de &gua e forca da gravidade. A agua da chuva infiltra no solo até
encontrar a rocha. No contato com a rocha, a infiltracdo sera menor e restrita as
fendas. Como a quantidade de agua que chega nesse local é maior do que a
guantidade a qual a rocha pode infiltrar forma-se no contato solo/rocha,
encharcamento (zona saturada), como se fosse uma esponja cheia de agua. Se o
morro tem uma inclinagdo natural para um fundo de vale, esse encharcamento
migra naturalmente e de forma preferencial para as partes mais baixas do vale.
Ao se retirar a porgdo do morro que estabilizava o solo, o corte da estrada
interrompe a migracdo natural da &gua tornando o local susceptivel a
desmoronamentos, principalmente em periodos de grande concentracdo de
chuvas, como o El Nifio (PAISANI, 2009, p.6).

Paisani (2009) acrescenta ainda, que os projetos de engenharia devem prever situagoes
anormais de concentracdo de chuva para evitar transtornos futuros.

Através de analises de matérias, também no jornal local, observa-se a preocupacao das
autoridades com os desmoronamentos de grandes propor¢des em outras regides do Pais (Rio de
Janeiro, no inicio de 2011), e deixam o alerta para as autoridades de nosso municipio referente a

possibilidade destes fendmenos acontecerem também por aqui (JdeB, 2011):

A tragédia na regido serrana do Rio de Janeiro, que j& fez mais de 750 vitimas,
acendeu o sinal de alerta em boa parte das cidades brasileiras que foram mal
planejadas nas Gltimas décadas. As catastrofes naturais ja se mostraram capazes
de driblar todo o aparato tecnolégico e provocar estragos cada vez piores,
mesmo assim a populacéo insiste em desafiar os limites do bom senso e muitas
vezes da propria lei da gravidade. O melhor caminho é a prevencdo, mas 0s
municipios da regido estdo no escuro quando o assunto é edificagdo em morros e
encostas. Poucas prefeituras possuem ferramentas para definir quais sao as areas
de risco em seus territérios e quantos habitantes nelas residem. A desculpa é a
mesma: o alto custo para efetuar este tipo de mapeamento (J de B, 2011, p.4).
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O jornal ainda destaca que a topografia da regido Sudoeste do Parana é semelhante a da
regido serrana do Rio de Janeiro, a diferenca estd no tipo de rocha e de solo. (PAISANI, 2011)
explica que a rocha-mae na nossa regido € o basalto, (figura 1) possuindo fissuras que ajudam a
absorver a agua. O solo é oriundo da decomposi¢do das rochas vulcénicas, tornando-se mais
argiloso. Enquanto no Rio de Janeiro as rochas s&o o migmatito e o granito, extremamente
condensados, muito utilizados como chapas de marmore nas moradias. E o solo é rico em
quartzo, o que o torna arenoso. De acordo com ele, estudos da universidade apontam que as altas
encostas em Francisco Beltrdo sdo suscetiveis ao movimento de massas (deslizamentos). Duas
regides pesquisadas, nos morros dos bairros Séo Cristovdo e Industrial, apresentam indicios de
collvio, que é o deslocamento do solo de uma regido para outra, comprovando que as regides
ingremes sdo altamente instaveis.

A MINEROPAR (2002), ao realizar estudo sobre o potencial mineral e as caracteristicas
do solo no municipio, descreveu o relevo como montanhoso e com grandes elevacBes nas
encostas, além de ter latitudes variadas que chegam de 500 metros nas margens do rio marrecas a

948 metros na cabeceira do Arroio Jacutinga:

O relevo da regido de Francisco Beltrdo é caracterizado como ondulado e até
montanhoso a escarpado nas encostas das maiores elevacBes, formando um
relevo tipico de platds elevados com éareas planas limitadas por quebras de
relevo com desniveis acentuados. Os interflivios sdo estreitos e os talvegues
mostram tendéncia ao entalhamento, apresentando alta declividade proximo as
cabeceiras, onde se desenvolvem vertentes. As altitudes variam desde cerca de
500 metros nas margens do Rio Marrecas, a nordeste da cidade, até 948 metros
nas cabeceiras do Arroio Jacutinga (MINEROPAR, 2002, p. 07).

Observando-se o perfil de solo da regiéo, visualiza-se a presenca de uma camada de solo
na superficie e o basalto na base (figura 1), destacando que quando o solo esta muito encharcado
ha o risco da camada de solo deslizar sobre a rocha mée (basalto), principalmente se a inclinacao
do terreno for grande.

A respeito dos desmoronamentos, Paisani (2011) comenta que para se ter um mapa das
areas de risco, seria necessario um estudo bastante completo e complexo, mas pode-se supor que
seja onde estdo as altas encostas, salientando que a solugéo logica para estes pontos de inclinagéo
seria a proibicdo dos assentamentos de moradias e o reflorestamento. Em contraponto, o
engenheiro civil Tomazoni (2011) explica que as obras projetadas nos morros, em geral, tém

projetos rigorosos de estabilizacdo para evitar qualquer imprevisto. Os casos sdo analisados
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individualmente, depende muito do terreno, normalmente € preciso firmar a sapata (base de

sustentacdo da construgdo) em solo impermedvel ou até mesmo na rocha.

FIGURA 1: PERFIL DE SOLO DE FRANCISCO BELTRAO
FONTE: Freisleben, 2011

Para o Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Francisco Beltrdo (IPPUB),
resolver o problema das ocupacOes irregulares que ocorrem ha décadas ndo € tarefa facil.
Segundo o 6rgdo, ha situacdes preocupantes na cidade, principalmente em decorréncia de cortes
irregulares de terra. E salienta que a prefeitura ndo estd mais liberando obras em areas com
declividade superior a 30 graus.

A lei municipal de parcelamento e uso do solo urbano prevé dois tipos de morros: Zonas
de Protecdo de Areas Verdes e Zonas de Restricdo da Ocupacio. A area minima dos lotes nesses
locais é de dois mil metros quadrados e nelas a taxa de ocupacdo ndao pode ser superior a 10%,
sendo o restante destinado a preservacao.

Segundo Salvatti (2011), a recomendacdo é para que as pessoas facam o minimo
possivel de escavagOes nas areas jad ocupadas. Além da manutencdo da vegetacdo que € muito
importante para evitar a erosdo das encostas. E afirma que ha em muitos locais escavag¢des mal
feitas que colocam em risco a integridade da populagdo. Descrevendo a existéncia de casos de
obras embargadas, em que o proprietario terd que recompor o terreno (SALVATTI, 2011).
Quando indagado se o problema da ocupacdo dos morros seria por falta de espaco, 0 mesmo

garante que:
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A justificativa de que a cidade cresce para os morros por falta de espaco ndo é
aceitavel. Em algumas situac@es a especulacdo imobiliaria torna inflacionados os
terrenos nas &reas centralizadas e empurra os moradores com menor poder
aquisitivo para os morros. Mas a prefeitura quer reverter este cenario, motivando
a ocupacdo das areas ja existentes. Para tanto, tornou mais rigorosas as
autorizacGes para novos loteamentos. Atualmente (2011) existem 36 pedidos na
lista de espera. Pelo calculo do Ippub, o perimetro urbano de Francisco Beltréo,
gue na sede tem 45 quilémetros quadrados, teria condi¢es de abrigar entre 270
mil e 324 mil habitantes. Descontando as areas verdes, parques, encostas, rios,
margens, entre outros, ha uma area utilizavel de 2.700 hectares. A média
mundial considerada boa é de 120 moradores por hectare, portanto poderiamos
ampliar entre quatro e cinco vezes a populacdo que existe hoje sem precisar
mexer na infraestrutura. Claro que € preciso ter o cuidado para ndo condensar a
populagéo, porque ai se perde em qualidade de vida. Roma, por exemplo, tem 20
km? e 2 milhGes de habitantes (SALVATTI, 2011).

A MINEROPAR, empresa de servicos geoldgicos do Parand, ao analisar o solo da regido
de Francisco Beltréo, o classificou como predominantemente latossolo roxo, com profundidade
elevada principalmente nas partes plainas do relevo. Retratou também a presenca de terra roxa
estruturada nas encostas de maior declividade. Nas areas ingremes e escarpadas, observaram-se
grande quantidade de afloramentos de rocha, cobertas por delgada camada de solo novo. Com
presenca também de grande quantidade de pedras, denominados solos litolicos. Nas vérzeas e
cabeceiras de drenagens, areas com predominio de alta saturacdo de agua e ocorréncia de solos
hidromorficos ou gleyssolos. Nas varzeas mais extensas e junto aos sopés das encostas mais
ingremes surgem os collvios e aluvides, muitas vezes misturados no que se denomina cobertura
coltvio-aluvial (MINEOPAR, 2002). Segundo relatério datado do ano de 2002, a empresa

classificou o municipio de Francisco Beltrdo como uma area que:

[...] assenta-se sobre substrato rochoso constituido principalmente por rochas de
origem vulcénica bésica. As rochas vulcanicas, denominadas genericamente de
basaltos, tém boa favorabilidade na produgéo de brita, pedras de talhe e cantaria.
Ocorrem dep0sitos de argilas transportadas, localizadas ao longo das margens de
rios, lagos ou varzeas, concentradas pela acdo dos rios. Esses depdsitos sao
lavrados de maneira esporédica e as argilas sdo utilizadas na producdo de tijolos
pela Unica cerdmica em atuagdo no municipio (MINEROPAR, 2002, p.03).
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4 REGISTROS DAS TRANSFORMAGCOES DAS PAISAGENS URBANAS

4.1.1 A ocupacéo de morros e encostas

Como considera Santos (2004), o territorio em si torna-se importante para a analise
social, quando é pensado em termos de sua utilizacdo. Sendo que na era da globalizacdo, sua
importancia se vé ampliada e com um enfoque mais econémico, vislumbrando-se lugares mais
apropriados para aumento de lucros, conferindo ao espaco geogréafico um incomparavel papel na

dindmica social.

Nessa perspectiva, verifica-se um gritante descompasso entre crescimento
urbano e desenvolvimento econdmico, incluindo-se a insuficiéncia da estrutura
de bens de consumo coletivo e moradias, num processo de reproducédo espacial
sem condi¢des minimas de qualidade de vida para determinadas areas urbanas,
e, por outro lado, gerando intensa degradacdo do ambiente natural (BORELLI,
2007).

Nas imagens a seguir observam-se as transformac@es antropicas, sofridas pela paisagem
da area central do municipio de Francisco Beltrdo nos ultimos anos, onde na figura 2 visualizam-
se nas areas de morros, uma vegetacdo mais abundante, porém a area central era totalmente
desprovida de vegetacdo (paisagem tipica dos locais recém-colonizados).

Ao se realizar um comparativo entre as imagens da area urbana de Francisco Beltrdo nos
anos de 1952 e de 2004, constatou-se na figura 2 a auséncia de vegetacdo as margens do rio
Marrecas, e na figura 3 a vegetacdo bem mais abundante, o que pode vir a ser um indicio de que a
Lei de protecdo das margens dos rios, ao menos naquele ponto, foi respeitada.

Lembrando-se o pensamento de Milton Santos, que descreve “a paisagem como algo que
ndo tem nada de fixo, de imovel, pois cada vez que uma sociedade passa por processos de
mudanca, as relagdes sociais e politicas também mudam, em ritmos e intensidades variados;
assim como a paisagem e sua relagdo com o espaco, que se transformam para se adaptar as novas
necessidades de uma nova sociedade” (SANTOS, 2004, p.37-38).
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"FIGURA 2: FRANCISCO BELTRAO, 1952.
FONTE: Autor desconhecido

As alteracdes por que passa a paisagem sao apenas parciais. De um lado, alguns dos seus
elementos ndo mudam — pelo menos em aparéncia — enquanto a sociedade evolui. Séo
testemunhas do passado. Por outro lado, muitas mudangas sociais ndo provocam necessariamente
ou automaticamente modificacbes na paisagem. Considerada em um ponto determinado no
tempo, uma paisagem representa diferentes momentos do desenvolvimento da sociedade. A
paisagem para Santos (2004) é resultado de uma acumulacdo de tempos. Para cada lugar, cada

porc¢éo do espaco de tempo, na mesma velocidade ou na mesma direcao.

FIGURA 3: FRANCISCO BELTRAO, 2004.
FONTE: FREISLEBEN, 2004

Geoinga: Revista do Programa de P6s-Graduagdo em Geografia Maringa, v. 2, n. 2, p. 74-101, 2010
ISSN 2175-862X (on-line)



ALTERAGOES DA PAISAGEM URBANA EM FRANCISCO BELTRAO... 87

Observam-se grandes transformac6es na paisagem em encostas (figura 4), que segundo o
zoneamento urbano seriam areas de preservacdo ambiental (grande parte fruto da especulagdo
imobiliaria) e em um periodo muito curto (aproximadamente cinco anos), conforme observado na

figura 4, sendo um demonstrativo do processo de urbanizacao do bairro industrial no ano de 2004.

FIGURA 4: BAIRRO INDUSTRIAL, 2004.
AUTOR: FREISLEBEN, 2004

A mesma area apés um periodo de 5 anos demonstra claramente a agao antrépica na

ocupacdo de encostas (figura 5), por uma populacdo de classe média a alta, caracteristica bastante
marcante do municipio.

———— . » - o 2k 3
& ~ e &

FIGURA 5: BAIRRO INDUSTRIAL, 2009.
AUTOR: FREISLEBEN, 2009
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E embora tal forma de ocupacéo tenha sido prevista na legislacdo municipal como sendo
de risco, observa-se na figura 5 um aumento ocupacional, estimado como sendo em areas com

declive acima de 30% nas areas de encostas:

Art. 32 - A Zona de Restricdo da Ocupacdo (ZRO) corresponde as areas de alta
declividade, acima de 30%, onde a ocupagdo possa gerar risco para a populacéo.
Paragrafo Unico - Para esta zona propde-se:

a) reconstituicdo da cobertura vegetal onde se faz necessario;

b) recomposicdo da vegetacdo de encostas e topos de morros;

c) reassentamento das habitacbes que se encontram em é&reas de risco de
ocupacdo (FRANCISCO BELTRAO, 2007).

Salienta-se ainda a relacdo entre a ocupacdo em &reas de encosta e a disponibilidade de
recursos hidricos, onde Amorim et.al. (2010), descrevem que nas areas urbanas tais ocupacdes
derivam em alteracOes, que aceleram a dissecacdo do modelado, pois alteram os niveis das encostas,
dando uma dindmica nova para as vertentes existentes no local. Recorda também, que a problematica
de impermeabilizacdo do solo, decorrente das construcfes, calgcamentos, calcadas..., também
contribui na alteracdo dos fluxos de agua. Citam tambeém em seu trabalho, os riscos da retirada da
cobertura vegetal nas areas de topo e comentam a ocorréncia de processos erosivos e assoreamento

nos fundos de vale, caracteristicas claramente visualizadas na paisagem em quest&o:

A retirada da cobertura vegetal, nas areas de topo, compromete a manutencdo dos
canais de primeira ordem, pois com os horizontes superficiais dos solos expostos,
acentuam-se 0 escoamento superficial e 0s processos erosivos, conseqientemente,
ocorre aumento no fluxo de matéria (sedimento) a ser retirado e transportado para as
areas transmissoras (vertentes) e acumuladoras (fundos de vale e planicies costeiras)
de mateéria e energia (AMORIM et.al., 2010, p.155).

Na sequéncia, observam-se imagens de desmoronamentos em encostas (figura 7) e
reporta-se a Milton Santos (1997), que cita que "Paisagem € o conjunto de formas que, num dado
momento, exprimem as herancas que representam as sucessivas relagdes localizadas entre o
homem e a natureza". Ou ainda, “a paisagem se d4, como conjunto de objetos reais, concretos".

A paisagem, assim como 0 espaco, altera-se continuamente para poder acompanhar as
transformaces da sociedade. A forma € alterada, renovada, suprimida, para dar lugar a outra forma
que atenda as necessidades novas da estrutura social. Segundo Santos (2004) o filésofo e geografo
Kant acreditava que a historia € um processo sem fim, mas 0s objetos mudam e ddo uma geografia

diferente a cada momento da historia, situacdo visualizada no registro das imagens fotograficas.
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FIGURA 6: RODOVIA PR 180, PROXIMO A MARMELEIRO/PR.
FONTE: BAGGIO, 2011 in JdeB.

A rodovia que liga Francisco Beltrdo a Marmeleiro foi interditada para remocdo do
material de desmoronamento durante os periodos de chuva, onde por sorte em nenhum dos casos

houve vitimas fatais (figura 7).

JORNAL DE BELTRAO

Francisco Beltrao, sabado, 22 de janeiro de 2011. Ano XXII - Nimero 4.433 - RS 2,00 - Fone: (46) 3520-4000
NESTA EDICAO, 5 CADERNOS, 40 PAGINAS. JdeB, O LEITOR EM PRIMEIRO LUGAR. WWW.JORNALDEBELTRAO.COM.BR

Nossas cidades também correm risco de desabamentos

~ : Ao/ Lo
Assim como em outras cidades da regiao Sudoeste, Francisco Beltrao possul muitas 4 planas proximas, como se vé a esquerda, a direita e ao centro
da foto — entre os bairros Padre Ulrico, Cango e Itilia Il —, o que torna desnecessaria a utilizagao dos morros para a expansao da construgao civil.

FIGURA 7: CAPA DE JORNAL LOCAL COM REPORTAGEM SOBRE DESABAMENTOS
FONTE: DE DAVID (2011) in: JdeB 22.01.2011

Por ocasido dos desabamentos das encostas no estado do RJ no inicio de 2011, o jornal

local (JdeB) apresentou uma reportagem sobre 0s riscos de estes catastroficos eventos poderem
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ocorrer também em nossa cidade — contrariando o senso comum que acredita que estamos salvos
de eventos desta natureza. A reportagem lembra que existem muitas areas planas no municipio
(figura 8), que poderiam ser usadas para a expansao urbana, poupando 0s morros de ocupacéo e

evitando assim futuros eventos tragicos como no Rio de Janeiro.

4.1.2 O problema recorrente das enchentes/alagamentos

As problematicas de cunho ambiental, derivadas do processo de urbanizacdo no
municipio de Francisco Beltrdo, ndo se resumem somente aos riscos eminentes de
desmoronamentos, mas também as inundag6es constantes ocorridas nos Gltimos anos.

Dentro do contexto das atividades antropicas, relativas ao uso e a ocupacgdo dos solos,
salientam-se importantes alteragdes no comportamento hidroldgico das bacias hidrogréficas,
particularmente no que se refere a origem e dindmica do escoamento superficial, pois como
Campana (2003) relata, que toda acdo de planejamento objetivando o ordenamento territorial,
com intuito de atenuar ou eliminar os impactos ambientais derivados do uso € manejo do solo,

deve ser precedida de diagndstico e monitoramento prévio.

FIGURA 8: RIO MARRECAS, AREA URBANA DE FRANCISCO BELTRAO/PR.
FONTE: Google Earth
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A passagem do rio Marrecas ao longo da &rea urbana do municipio de Francisco
Beltrdo é destacada na figura 9, visualizando-se uma ocupagdo massiva do fundo de vale,
encostas e topo dos morros, e também a presenca de moradias, empresas e industrias as suas
margens, percorrendo todo trajeto urbano do rio.

E o precario e inadequado manejo de tal bacia vem provocando consequéncias
negativas de forma bastante localizada na area urbana do municipio, que conta ainda com um
alto crescimento populacional, basicamente ocorrido na ultima década, conjuntamente com o
desenvolvimento econdmico, o que deriva em alta taxa de urbanizacdo e com isso geralmente a
ocorréncia da méa utilizagdo dos recursos hidricos. Tal situacdo veio a desencadear no rio
Marrecas o papel de receptaculo de residuos e dejetos variados, sem agdo mais ostensiva por
parte dos Orgdos publicos para resolucdo da problematica, prevista e determinada em Lei
municipal.

Indo-se a campo e visualizando-se tal area, observam-se diversas construces que se
espalham ao longo das margens do rio, sem preocupacdo maior com sua varzea. Salientando
que a ocupacdo inadequada dessas areas deriva em impermeabilizacdo do solo e contribui ainda
para um agrave na situacdo, pois se visualizam areas de encosta e topo de morro com
ocorréncia de desmatamento em carater permanente da sua mata ciliar, propiciando maior
sedimentag&o do leito do rio e interferindo no comportamento da descarga (SANTIS, 2000).

Nas tltimas décadas o municipio de Francisco Beltrdo apresentou um rapido e elevado
desenvolvimento urbano, acompanhado de um aparente processo de degradacdo do rio
Marrecas, com ampla diminuicdo da cobertura vegetal, moradias irregulares e diversos
lancamentos de efluentes (muitos irregulares). Quanto ao esgoto e suas redes de coleta, conta-
se com um indice de 66% de cobertura no sistema de coleta e tratamento de esgotos
(FRANCISCO BELTRAO, 2010), mas mesmo assim o déficit ainda é de 34%.

A estacdo de tratamento de esgoto localiza-se as margens do rio Marrecas e despeja
diariamente seus efluentes neste, que embora sejam tratados, contribuem na carga total de
efluentes lancados, nos quais o rio precisa depurar. Ficando assim a indagacdo da capacidade
depurativa deste rio. Por esta razdo, € fundamental que se considere a bacia hidrografica como
um todo, para efeito de planejamento das acdes a serem realizadas, bem como a parceria com

Técnicos de orgdos fiscalizadores, visando o0 monitoramento e inspecdo das inddstrias
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instaladas ao longo do rio, a fim de verificar se ha despejo de residuos toxicos em suas aguas,
evitando uma exacerbada contaminagéo do rio, bem como sua eutrofizagdo (MACEDO, 2007).
As enchentes estdo se tornando freqlientes na area urbana do municipio, os rios ja ndo
conseguem dar vazdo a um grande volume de agua (figura 11 e 12) — com certeza o
assoreamento intensifica este fendmeno (figura 10) - e as suas areas de varzea que seriam 0
local de escape nas cheias, foram ocupadas por casas, comércio e até mesmo pelo poder
publico, como a construcdo de um parque em area de varzea do Rio Marrecas (figura 11).

FIGURA 9: ASSOREAMENTO DO RIO LONQUEADOR
FONTE: FREISLEBEN, 2011

A cidade de Francisco Beltrdo nasceu e cresceu “em volta” do rio Marrecas, invadindo suas
margens, sem se preocupar com as ac¢oes iminentes das intempéries do tempo. Desde o inicio de sua
colonizagdo (a partir de meados da década de 40), o rio foi considerado o apoio central de
desenvolvimento do local, o que sem duvida veio a contribuir para que as inundacoes da area urbana se
tornassem uma preocupacdo constante, tanto para a populagdo atingida como para os 6rgdos publicos
(SANTIS, 2000). Outra caracteristica marcante de tal cidade € a ocupacdo de topos de morros e
encostas, tanto pela populagdo de menor, quanto a de maior poder aquisitivo.
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FIGURA 10: PARQUE ALVORADA TOTALMENTE INUNDADO
FONTE: FREISLEBEN, 2011

Reporta-se entdo, a legislacdo municipal, em seu artigo oitavo, que descreve:

8§ 2° - Néo sera permitido o parcelamento do solo:

I. em terrenos alagadicos e sujeitos a inundacéo, salvo se previamente aterrados
e drenados, com acompanhamento ou por iniciativa da autoridade Municipal
competente;

I1. Em terrenos que tenham sido aterrados com material nocivo a saude publica,
sem gue sejam previamente saneados;

I1l. Em terrenos com declividade igual ou superior a 30% (trinta por cento),
antes de atendidas as exigéncias especificas da autoridade Municipal
competente;

IV. Em terrenos onde as condicGes geoldgicas ndo aconselhem edificagdes;

V. em éareas de preservacdo ecoldgica, com cobertura arbdrea, sem parecer
prévio das autoridades competentes e naquelas onde a poluicdo impeca
condigdes sanitarias suportaveis, até a sua correcdo;

VI. Nos topos de morros, montes, montanhas e serras, acima da cota maxima de
20 m (vinte metros) do nivel do logradouro publico lindeiro, salvo se
garantidas as condicdes de preservacdo ambiental, com acompanhamento da
autoridade competente (FRANCISCO BELTRAO, 2011).

Ferretti (1998) analisando a bacia do rio Marrecas cita que “considerando-se a bacia do
rio Marrecas, de modo geral, isto é, a média entre os parametros dos setores, observa-se que 0 seu
estado ambiental é preocupante”. Tal constatacdo sobre o estado ambiental da bacia do rio
Marrecas, no trabalho de pesquisa de Ferretti vem apontar diversos fatores de risco como:
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o fato de que a cobertura vegetal atual ndo ter nenhuma semelhanca com a
original e o relevo ser identificado como montanhoso a escarpado. Nas curvas
hipsométricas dos setores, verifica-se que o relevo encaixa-se numa fase madura
(equilibrio) de desenvolvimento; o potencial erosivo dos solos apresentou-se alto
a muito alto; a densidade de drenagem qualificou-se como mediana; o balanco
hidrico caracterizou-se como alto; a erosividade da chuva é caracterizada como
muito forte; e a protecdo fornecida ao solo pela cobertura vegetal atual € baixa
(FERRETI, 1998, p. 68).

Os resultados obtidos pela pesquisadora vém demonstrar a necessidade de um controle
maior sobre tal bacia hidrogréafica, sendo que num contexto geral a situacdo ambiental da mesma
¢ preocupante, uma vez que a ocupacao humana ocorre de maneira desorganizada e o uso do solo
se faz de modo equivocado na maior parte da bacia (FERRETTI, 1998). A pesquisadora no ano
de 1998, ja relatava os riscos de erosdo na bacia do rio Marrecas, devida retirada da cobertura
vegetal natural, através das queimadas e das extracdes de madeira. Citou ainda que o solo da
regido vem sofrendo alteracfes em suas propriedades, que derivam em riscos de erosdo, como é o
caso dos fundos de varzea da bacia do rio Marrecas, principalmente nas regiGes de nascente (mais
ao sul), que sofrem em grande parte por causa do manejo inadequado, com monocultivo, ou seja,
sem rotacdo de culturas (FERRETTI, 1998).

Lembrando que a vazdo média deste rio, descrita por Luz (2006), em seu trabalho
intitulado “Diagnostico fisico-quimico e microbioldgico das aguas do rio Marrecas — Francisco
Beltrao/PR” ¢ de 26L/s/Km2. Onde a vazao minima descrita ¢ de 2 a 3L/s/Km2. Sendo que, o rio
Marrecas, tem uma vazdo média diéria de 41.000m3.

A classificacdo de tal bacia, pela norma CONAMA 357/05, é como bacia de classe dois,
significando que suas aguas estdo em condi¢Oes de serem utilizadas para abastecimento

domeéstico, apds receberem tratamento, entre outros usos.

... H& 30 anos que Francisco Beltrdo ndo via um més de abril tdo chuvoso quanto
0 de 2010. Segundo informagbes da Estacdo Meteoroldgica do lapar de
Francisco Beltrdo, até sexta haviam chovido 286.9 milimetros no municipio.
Disse, ontem, o chefe do Deral, Antoninho Fontanella: "Foram registrados 264.8
milimetros s6 nessas uUltimas 48 horas". A dimens&o da enchente que deixou em
baixo d'dgua véarios pontos do municipio pdde ser percebida através dos dados
calculados pelo lapar e divulgados pelo Deral de Beltrdo. "Estdvamos vivendo
um periodo de seca, que j& estava prejudicando a semeacdo da aveia e a
pastagem. Precisavamos de uma precipitacdo, mas ndo nesses indices. Caso
tivesse chovido 50-60 mm ja seria o suficiente", disse Fontanella, salientando
que estradas e erosdo sdo 0s maiores problemas enfrentados no interior
(NASCIMENTO, 2010).
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Em maio de 2010 a area urbana da cidade foi intensamente afetada por um periodo
intenso de chuvas. Em entrevista ao Jornal Hora Popular, o diretor do Instituto de Pesquisa e
Planejamento Urbano de Francisco Beltrdo - IPPUB, Dalcy Salvatti, ressaltou varios pontos
importantes para que possa a0 menos amenizar a questdo dos alagamentos no municipio quando
houver um grande volume de chuvas.

O arquiteto cita que “[...] “para dar certo € preciso que cada um faga a sua parte, como nao
jogar lixo e entulhos nos rios e corregos, ndo lancar residuos de construcdes (cimento e areia) nas
galerias de escoamento de aguas da chuva e, principalmente, denunciar as irregularidades”. E
destaca ainda, que a cidade de Francisco Beltrdo se encontra no meio de uma bacia hidrografica - a
do rio Marrecas - composta pelo proprio e por alguns afluentes. Sendo que o rio passa pelo meio da
cidade, dividindo-a em duas partes, além disso, alguns dos seus afluentes, tais como o Lonqueador,
Urutago e Santa Rosa - 0s principais - atravessam parte da cidade para desembocar nele, o que vem
a derivar em grande volume de aguas nas altas pluviosidades (NASCIMENTO, 2010).

O rio Marrecas tem sua nascente no municipio de Flor da Serra do Sul, a quase 50 km de
Francisco Beltrdo e no caminho vai recebendo agua de seus afluentes, entre os quais o rio Bonito
e o rio Quatorze, que tem uma bacia de contribuigéo significativa.

O rio Longueador tem sua nascente no municipio de Marmeleiro passa pela 4gua branca
e atravessa a parte central da cidade até encontrar o Marrecas.

O Urutago tem sua nascente fora do perimetro urbano e atravessa parte da cidade.

O rio Santa Rosa tem uma bacia hidrogréfica que vai além do Km 20 / Sdo Pio X e
atravessa boa parte da Cidade Norte. Pelo relato acima se percebe que grande parte da agua, se
ndo a maior parte, vem de fora da cidade. Em razdo disto as acdes que devem ser tomadas devem
estar aquém da area urbanizada, isto &, antes das dguas chegarem as areas ocupadas da cidade. O
entrevistador destaca a questdo da mata ciliar ao longo do rio Lonqueador e o arquiteto explica
gue na area ja ocupada e urbanizada fica dificil reconstituir a mata ciliar, porém nas areas nao
loteadas isto é possivel, mesmo porque na legislacdo ndo é permitida a ocupacdo numa faixa de
15,00 m, cada lado, para os afluentes do rio Marrecas, e de 50,00 m para 0 mesmo
(NASCIMENTO, 2010).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Com o aumento da concentracao de pessoas habitando no espaco urbano e o crescimento
acentuado das cidades, diversos problemas tendem a aparecer, entre eles a falta de empregos, de
habitacdo, de transporte, de saneamento basico e outros servicos urbanos em geral.

Neste processo de urbanizagdo, observa-se a caracteristica no Brasil de uma crescente
proliferacdo de loteamentos periféricos, ilegais e clandestinos, que segundo Sposito (2004), a
existéncia de grandes areas periféricas constitui uma marca das cidades brasileiras, recordando
que tais &reas tornam-se mais relevantes a partir dos anos 1950, nas grandes cidades e areas
metropolitanas. Vindo a se acentuar na década de 1970 atingindo inclusive cidades médias. Mas
Sposito (2004) vai além ao analisar 0 conceito de urbanizacdo, deixando claro ser necessaria a
separacdo de tal conceito frente os diversos sentidos dados pelas distintas profissdes que a usam
na modelagem do espago (Engenharia, Geografia...), reduzindo-o, por exemplo, ao entendimento
sobre as transformac@es que ocorrem neste espaco urbano, numa dimensdo técnica ou relacionada
as variabilidades na dimensdo demogréafica. Sua complexidade s6 pode ser apreendida com base
na discussdo sobre as multiplas transformacdes que ocorreram na relacdo entre a sociedade e a
natureza ao longo da histéria, pressupondo uma divisao técnica, social e territorial do trabalho.

Existe uma crescente necessidade de se apresentar solucdes e estratégias que minimizem
e revertam os efeitos da degradacdo ambiental e do esgotamento dos recursos naturais, que séo
observados com uma freqléncia crescente, e em grande parte sdo derivados da atividade
antropica e que vém provocando alteracdes e impactos no ambiente. Insere-se neste contexto a
situacdo observada pela area urbana do municipio de Francisco Beltrdo/PR, onde através desta
discussdo conceitual e a analise por meio de imagens fotograficas, arquivos de reportagens em
jornais e entrevistas dos mais diversos setores da regido, conclui-se que a problematica na qual se
encontra a area urbana é bastante séria e complexa de ser resolvida.

Este municipio apresenta problemas de enchentes, desmoronamentos, ocupagdes de
encostas, desmatamentos, entre outros. Mas salienta-se que o problema com inundac6es em areas
urbanas, ndo € uma caracteristica somente deste municipio, visto que existem em muitas cidades
brasileiras e a grande maioria derivados de causas que vao desde o assoreamento do leito dos
rios, a impermeabilizacdo das &reas de infiltragdo na bacia de drenagem ou ainda dos fatores

climaticos.
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A melhor forma de se tratar com os transtornos por ocasido de uma inundagéo, é através
de melhores e atuantes politicas publicas, como regulamentar o uso do solo, limitando a ocupacéo
de areas inundaveis a usos que ndao impegcam o armazenamento natural da agua pelo solo e que
sofram pequenos danos em caso de inundacdo, e também a ocupacao de encostas. A maior parte
das vezes o poder publico toma atitudes de cunho estrutural como a canalizacdo de rios e
cdrregos, por exemplo, mas o resultado disto é somente transferir a enchente para jusante, o que
além de néo resolver o problema, gera gastos desnecessarios. Lembrando que tal situacéo se torna
ainda mais grave quando se soma ao aumento de producdo de sedimentos por ocupacdes
desordenadas em locais improprios (reduzindo a capacidade dos condutos e canais) e a qualidade
da agua pluvial (associada aos residuos sélidos).

Ressalta-se também que o municipio apresenta solo predisponente a ocorréncia de
desmoronamentos, também conhecidos como deslizamentos, que sdo processos de movimentos
de massa envolvendo materiais que recobrem as superficies das vertentes ou encostas, tais como
solos, rochas e vegetagdo. E os principais fatores que contribuem para a ocorréncia de
deslizamentos de terra sdo o0s relacionados com a geologia, geomorfologia, aspectos climaticos e
hidrolégicos, vegetacdo e acdo do homem relativa as formas de uso e ocupacdo do solo
(TOMINAGA et al., 2009).

Finalizando-se, convém destacar que a maioria das medidas preventivas relacionadas a
problemas de enchentes e desmoronamentos — uma constante na area urbana de Francisco Beltrdo
— estdo segmentadas em dois grandes grupos que sdo as acdes estruturais e ndo estruturais
(TOMINAGA et al., 2009). Onde a primeira envolve obras de engenharia, em geral caras, como
“obras de contencao de taludes, implanta¢do de sistemas de drenagem, reurbanizagao de areas. E
as ndo estruturais, que se referem as ac6es de politicas publicas voltadas ao planejamento do uso
do solo e ao gerenciamento, como 0 zoneamento geoambiental, planos preventivos de defesa

civil, educagdao ambiental”.
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