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Resumo

O Pantanal Mato-Grossense esta de certa forma relacionado com a Teoria dos Reflgios e
Redutos, pois essa teoria reline conhecimentos sobre os padrdes de distribuigdo de flora e fauna
na América do Sul, explorando as consequéncias das mudangas climaticas quaternarias do perio-
do Pleistoceno Terminal em determinados espacos fisiograficos, paisagisticos e ecologicamente
distintos. Atualmente, os componentes das caatingas arbdreas e cactaceas peculiares do Nor-
deste permanecem amarrados as vertentes inferiores da Morraria do Urucum e suas adjacéncias,
pressionados entre florestas semideciduas e os primeiros bosques chaquenhos mistos. Essa
area do municipio de Corumba/MS estd localizada entre os dominios do Cerrado, Chaco e Pré-
Amazénia. A diversidade bioldgica do Pantanal Mato-Grossense resultou de uma fase seca. En-
tdo, torna-se importante o esclarecimento sobre as evidéncias paleoclimaticas que antecederam
a progressdo da semi-aridez e as formas da recomposicdo da tropicalidade, ao longo dos espa-
cos anteriormente dominados por climas muito secos.
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Abstract

Lithological and Vegetational Evidence for Late Pleistocene
in the Southwestern Region of Corumba/Ms

The Pantanal Matogrossense is in some way related to the Refuge Theory, as this theory
aggregates knowledge of the distribution patterns of flora and fauna in South America, exploring
the consequences of quaternary climate change of the Late Pleistocene in certain physiographic
and ecologically distinct spaces. Currently, the components of arborous caatingas and Cactaceae,
typical of the northeastern region of Brazil, remain tied to the lower slopes of Morro do Urucum
and surrounding areas, squeezed between semi-deciduous forests and the first mixed Chaco
forests. This area of Corumba/MS is located between the Cerrado, El Chaco and the Pre-Amazon
region. The biodiversity of the Pantanal Matogrossense was the result of a dry spell. Thus it
becomes important to clarify the paleoclimatic evidence prior to the progression of the semi-arid
condition, and the ways of restoring tropical aspects over the space previously dominated by very
dry climates.
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INTRODUCAO

O Pantanal Mato-Grossense esta localizado na regido Centro-Oeste do Brasil, dividido
entre os Estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul e entre os paises Paraguai e Bolivia.
E banhado pelo Rio Paraguai e sua rede de drenagem, formando diferentes paisagens dividi-
das em onze pantanais, obedecendo a interacdo dos fatores fisicos e geoecoldgicos regio-
nais.

Configura-se como a maior planicie alagavel do Planeta, pois enfrenta inundacgdo
anual durante os meses do verdo e do outono. Esse processo mantém a grande planicie
pantaneira e seus lagos aluviais, criando paisagens vegetacionais diversificadas e heterogé-
neas. Nessa regido estdo presentes quatro das mais importantes provincias fitogeograficas
do Continente Sul-Americano, segundo Adamoli (1987), a saber, Floresta Amazonica, Cerra-
do, Chaco e Floresta Atlantica.

As planicies do Pantanal Mato-Grossense fazem parte de uma unidade geomorfoldgica
denominada Depressdo do Rio Paraguai. O Pantanal Mato-Grossense é considerado por Assi-
ne (2003) uma bacia sedimentar tectonicamente ativa que produz mudangas constantes
nas paisagens geoldgicas, geomorfoldgicas e pedoldgicas.

Em sua formagdo, a bacia do Pantanal suportou fases de climas agressivos que
causaram a destruicdo das paisagens tropicais Umidas dos planaltos sobrelevados e terrenos
cristalinos e metamorficos expostos. As variagdes climaticas da regido pantaneira ocorreram
de clima semi-arido para clima tropical umido entre os periodos do Pleistoceno e do Holoceno.
A medida que o clima regional ocupou espacos quentes e Umidos, foram estabelecidos os
novos cursos de agua e fixaram-se tipos vegetacionais subtropicais em espagos anterior-
mente ocupados por padrdes de vegetacdes de climas secos.

As mudangas climéaticas ocorridas em diferentes periodos do Quaternéario no Pantanal
Mato-Grossense proporcionaram mudangas climato-hidroldgicas na regido, influenciando as
paisagens geoldgicas, geomorfolédgicas e a distribuicdo da flora na Depressdo Pantaneira. As
paisagens atuais dos diferentes pantanais refletem essas mudangas climaticas.

Torna-se importante esclarecer as situacdes paleoclimaticas existentes no sudoeste
do municipio de Corumba/MS, regido do Pantanal Mato-Grossense, pois as mudangas clima-
ticas antecederam a progressao da semi-aridez e as formas da recomposicdo da tropicalidade
ao longo dos espacos anteriormente dominados por climas muito secos.

As situacGes paleoclimaticas, evidenciadas neste texto, tornaram possivel o entendi-
mento dos atuais espacos geoecoldgicos dessa regido, gerando conhecimentos sobre a
estrutura superficial de suas paisagens com o intuito de esclarecer os processos que ocor-
reram no Quaternario Antigo, quando existiam outros modelos e dindmicas de distribuicdo da
flora.

MATERIAL E METODO

Para Bigarella, Andrade-Lima e Riehs (1975), a compreensao da distribuigdo faunistica
implica consideragBes e especulagbes em torno de mudancgas climaticas que refletem a
expansdo e a retracdo dos varios tipos de associacdes vegetais do passado geoldgico e de
estudos geoldgicos, geomorfoldgicos e pedoldgicos.

Este estudo teve como objetivo principal realizar uma pesquisa biogeografica permi-
tindo a constatacdo das evidéncias paleoclimaticas materializadas no espacgo geografico do
sudoeste do municipio de Corumba/MS, regido entre o Rio Paraguai e a Bolivia. Os multiplos
ambientes existentes nessa regido advém de fatores fisicos e ecoldgicos e suas interagdes,
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pois nesses ambientes os processos fisicos sdo condicionadores no processo do desenvolvi-
mento e manutencao da paisagem vegetacional.

A pesquisa necessitou do emprego de um conjunto de técnicas para permitir a
constatacdo das evidéncias paleoclimaticas na regido sudoeste do municipio de Corumba/
MS.

Dentre as técnicas empregadas, pode-se enumerar o que se segue: constatagdo
direta, em trabalho de campo, de paleodocumentos vegetacionais, geoldgicos, geomorfoldgicos
e pedoldgicos existentes em areas indicadoras de um paleoclima tendendo a semi-aridez;
observacdo direta com registro fotografico do complexo de morrarias da regido sudoeste do
municipio de Corumba/MS e das diferentes espécies vegetais de cactos e bromélias-de-
chdo, com ocorréncia contraria as condigdes climaticas atuais, em sitios de bancadas
lateriticas e de floresta estacional decidual e semidecidual.

AS EVIDENCIAS VEGETACIONAIS E LITOL(’?GICAS DO PLEISTOCENO
TERMINAL NA REGIAO SUDOESTE DO MUNICIPIO DE CORUMBA/MS

O trabalho de campo possibilitou a observagao da diversidade da paisagem existente
na regido sudoeste do municipio de Corumba/MS, regido compreendida entre o Rio Paraguai
e a Bolivia. As evidéncias paleoclimaticas aqui abordadas apontam alguns dos vestigios
citados por: Almeida (1964, 1965) - Formacao Pantanal; Valverde (1972) - Formacao Xaraiés
e o Macigo de Urucum; Bezerra (1999) - Lagoas do Jacadigo, Negra e do Arroz; Ab’Saber
(1957) - Coberturas detritico-lateriticas; Ab’Saber (2006) - Formacdo Xaraiés, superficies
intermontanas, e os relictos floristicos de cactaceas.

Formacdo Xaraiés e Formacdo Pantanal

Essas formacGes constituem depdsitos sedimentares que recobrem a Depressdo do
Rio Paraguai. Anjos e Okida (2000) sustentam que essas formagdes recobrem acumulagdes
quaternarias nesta ordem: Aluvides Atuais, Formacdo Pantanal, Formacdo Xaraiés, Depdsi-
tos Coluvionares Detriticos e Sedimentos Detriticos de Idade Quaternaria.

Ab’Saber (2006) registra que Fernando de Almeida caracterizou a Formacgdo Xaraiés
como calcarios residuais, aparentados com os “calcarios das caatingas”, comuns no vale
meédio do rio Sdo Francisco, correlacionados a climas secos do Quaternario. Essa formacgao &
caracterizada por superficies de pedimentacdo, testemunhos de climas passados mais se-
cos, situados proximos aos morros que circundam a cidade de Corumba/MS.

Existem depositos calcarios de Formacdo Xaraiés sobre a escarpa fluvial da cidade de
Corumba/MS, aflorando em areas isoladas sobre as escarpas do Porto Aurora, do Porto
Figueira e do Porto Limoeiro, no Canal do Tamengo, e na cidade de Ladario/MS. Segundo
Almeida (1945), ocorre numa faixa alongada em direcdo leste-oeste em toda a cidade de
Corumba/Ms.

A Formagdo Xaraiés existente na cidade de Corumba/MS tem como base as rochas
da série Bodoquena e os conglomerados arcosianos da base da série Jacadigo. Almeida
(1945) afirma que essa formacgdo é eminentemente calcaria, bastante irregular, verdadeiro
depdsito de incrustagles, sendo geralmente desprovida de qualquer estrutura sedimentar.

Segundo Anjos e Okida (2000), a Formagdo Pantanal é constituida por sedimentos
aluvionais dominantemente argiloso-arenosos semiconsolidados e inconsolidados de idade
Pleistocénico-Quaterndria. E relacionada com os depdsitos fluviais e lacustres de areas
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periodicamente inundaveis ou sujeitas as inundagdes ocasionais. O Projeto RADAMBRASIL
(BRASIL, 1982, p. 110) define sua area de distribuicdo: “Uma planicie continua e sem quase
nenhuma ruga [...] estendendo-se por uns 400 km de extensdo por 250 km de largura,
sujeita a inundagbes periddicas [...]"

A Formacdo Pantanal tem sua idade minima posterior a abertura da Depressdo do Rio
Paraguai (area de relevos denudacionais), ocorrendo simultaneamente ou logo apos a for-
macdo do pediplano de idade Pliopleistocénica (ANJOS; OKIDA, 2000; BRASIL, 1982).

Superficies Intermontanas

As superficies intermontanas, conhecidas como Pediplano Cuiabano devido a sua
origem, evolugdo e amplitude espacial, passam a superficie interplanaltica com seus teste-
munhos e antigos piemontes. Tanto as morrarias da regido fronteirica com a Bolivia, préximas
a cidade de Corumba/MS como o Rio Paraguai sdo testemunhos dessa superficie neogénica.

Segundo Silva (2000), essas formas estdo localizadas ao sul da cidade de Corumba/
MS e sdo compostas predominantemente pelas Morrarias do Urucum, de Santa Cruz, de Sao
Domingos, do Grande, do Rabichdo, da Tromba dos Macacos, do Zanetti, da Patrulha, Pela-
da, do Sajuta e do Jacadigo. Essas formas de relevo denudacionais correspondem as unida-
des de relevo de maior representatividade nesse tipo de estrutura do relevo regional.

Essas morrarias sdo recortadas e circundadas por uma série de planos de falhas e
fraturas encobertas por depdsitos coluviais e/ou aluviais (ALMEIDA, 1945). Para o autor,
essas morrarias sdo reliquias estruturais resultantes do retrabalhamento tecténico ocorrido
durante a orogenia andina, permitindo, assim, a configuragdo do relevo atual. Apresentam
perfeita concordancia entre as superficies estruturais e topograficas geneticamente
subsequentes.

Almeida (1945) afirma que um clima bastante Umido, mais adequado a época permitiu
o arrastamento do material desagregado, favorecendo a escultura do relevo atual. Os topos
dessas morrarias sdao em geral do tipo tabular, com altitudes que variam entre 160 metros,
no morro do Rabichdo, e 1000 metros, no morro de Santa Cruz.

Coberturas Detritico-Lateriticas

Para interpretar e estudar a histdria quaternaria dos climas do passado na maior e
mais importante bacia detritica quaternaria do Brasil, ha que se ater as informacdes referen-
tes aos seus sedimentos de topo, projetados pela superficie geral da Planicie Pantaneira. O
Projeto RADAMBRASIL (BRASIL, 1982) registra que essas coberturas detritico-lateriticas
evoluiram através de processos pedogenéticos a partir de uma superficie aplanada pos-
cretdcica, e considera que esses depdsitos quaternarios antigos foram formados sob condi-
cOes diferentes das atuais.

Ab’Saber (2006) assegura que suas origens remontam a época da abertura da De-
pressdo do Rio Paraguai e da elaboragdo do Pediplano Pliopleistocénico, quando dominava na
regido um clima semi-arido sujeito a chuvas torrenciais. E provavel que tenham sofrido, no
decorrer do Pleistoceno, interferéncias de processos erosivos em fungdo das oscilagdes
climaticas.

Essas formagles recobrem as superficies intermontanas da regido da Morraria do
Urucum e do Rabichdo, em &reas de drenagem, com 100 metros de altitude (TAKAHASI,
2010). A vegetacdo que recobre essa regido é formada por plantas xerdfilas, como as
cactaceas e as bromélias. Os trabalhos de campo desta pesquisa registraram a presenca
das bromélias Balansae, Deuterocohnia Meziana e Dychia; e das cactaceas Cereus Bicolor,
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Discocactus Ferricola, Echinopsis Calochlora, Opuntia e Harrisia sp; e a samambaia Selaginella
sp.

Takahasi (2010) desenvolveu estudo sobre a vegetacdao de afloramentos rochosos,
onde foram determinadas as condicGes ambientais nas quais essas espécies sobrevivem. A
samambaia Sellaginella sp apresenta uma ampla distribuicdo nesses afloramentos. As bromélias
Balansae, Deuterocohnia Meziana e Dychia sdo encontradas em ilhas de solo. A cactacea
Discocactus Ferricola, endémica nos afloramentos rochosos da regido de Corumba e Ladario/
MS, pode ocorrer isoladamente sobre a superficie rochosa. (TAKAHASI, 2010). O cacto
Cereus Bicolor pode ocorrer isoladamente ou em ilhas de solo, assim como na mata decidual.
As cactaceas Echinopsis Calochlora, Opuntia e Harrisia sp podem ocorrer em associacao
com outras espécies nas ilhas de solo.

Takahasi (2010) aponta que a diversidade de litologias, o regime hidrico, o tipo de
vegetagao circundante e o relevo determinam a diversidade e complexidade das comunida-
des sobre os afloramentos rochosos. Para a autora, a similaridade floristica entre os diversos
afloramentos rochosos no Brasil é resultado das condicGes climaticas e das peculiaridades
geoldgicas, geomorfoldgicas, paleoclimaticas e histdricas que incidiram no estabelecimento
da flora de cada local.

A ocorréncia de cangas no Brasil esta restrita as regiGes serranas, a saber: Serra de
Carajas/PA, Corumba/MS, Quadrilatero Ferrifero, Serro e Capelinha/MG (Takahasi, 2010). A
composicdo floristica das cangas sul-mato-grossenses apresenta-se mais parecida com
aquela dos afloramentos rochosos do Nordeste do Brasil (Caruaru, Petrolandia e Quixada).

Lagoas do Jacadigo, Lagoa Negra e Lagoa do Arroz

Para entender a génese das lagoas do Jacadigo, Negra e do Arroz é preciso interpre-
tar a ideia de Ab’Saber (2006) de que o macroleque do Rio Taquari é responsavel pela
formacdo dessas lagoas, pois forgou suas aguas divergentes nas reentrancias formadas
pelas morrarias de Corumba/MS, fazendo as aguas paradas na borda da morrarias formarem
as lagoas na fronteira com a Bolivia.

A Lagoa do Jacadigo fica a mais de 20 km da planicie do Paraguai, permanecendo
isolada da planicie fluvial do Rio Paraguai, e sendo atingida pelas aguas do rio somente nos
anos de grandes cheias (ASSINE, 2003). As Lagoas Negras e do Arroz ficam préximas a
margem direita do rio, em area de acumulacgdo inundavel permanentemente alagada e muito
umida.

Segundo o Projeto RADAMBRASIL (BRASIL, 1982), a Lagoa do Jacadigo situa-se em
uma regido de Formacdo Xaraiés ao norte e Formacdo Pantanal ao sul; e a Lagoa Negra, em
uma regiao de Aluvides Atuais ao norte e de Formagao Pantanal ao sul. Essas lagoas estao
em areas de relevos residuais constituidos por rochas pré-cambrianas. A Formacédo Xaraiés e
a Formacdo Pantanal datam do Pleistoceno, de periodo geoldgico recente, o Quaternario, e
surgiram em situacgoOes climaticas diferentes das atuais.

Essas lagoas possuem bacia de sedimentacdao semifechadas. Assine (2003) cita os
estudos de Bezerra (1999) nas Lagoas do Jacadigo, Negra e do Arroz, que analisou e datou
as amostras dos trés primeiros metros de sedimentos. Foi observado predominio de facies de
areia, ricas em matéria organica, tipicas de lagos e de sedimentacdo fluvial.

A Lagoa Negra possui sedimentagdo pleistocénica tardia e holocénica (BEZERRA,
1999) com sedimentos basais datados de 14.870 anos A.P. Os estudos sedimentolégicos
realizados por Bezerra (1999) sugerem que, nesse periodo, houve uma época seca mais
longa que a atual, e que a transigao Pleistoceno-Holoceno foi caracterizada por sedimentos
com alto teor de material mineral, o que corresponde a periodos mais Umidos e com forte
influéncia do Rio Paraguai.
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Assine (2003) afirma que esses sistemas lacustres foram estabelecidos no inicio do
Holoceno em areas antes dominadas por sedimentagdo fluvial. Para Oliveira et al. (2005),
estudos feitos nessa regidao evidenciam a sincronia entre o Pantanal e a regido nuclear do
cerrado.

Para se entender a historia fisiografica da Depressdo do Alto Paraguai, € necessario
estudar a histéria da sedimentacdo das superficies aplainadas de diferentes ordens de
antiguidade existentes na regido. As feicGes morfoldgicas, geoldgicas, pedoldgicas e
hidroldgicas sdo formas reliquiares, pois testemunham a complexa evolugdo paleogeografica
que vem ocorrendo no Pantanal Mato-Grossense desde o Pleistoceno Terminal até a atuali-
dade.

Relictos Floristicos de Cactaceas

Aparece na Depressdo Pantaneira um componente fitogeografico chamado relicto
floristico, relacionado com as penetracdes anteriores de vegetacdo provenientes de areas
secas, representadas por certos tipos de cactos e bromélias, espécies da Caatinga brasilei-
ra.

Esses relictos ou reflgios pleistocénicos, segundo Ab’Saber (2006), testemunham a
complexa evolucdo paleogeografica que vem ocorrendo no Pantanal Mato-Grossense desde
o Pleistoceno Terminal, reunindo, assim, conhecimentos importantes sobre os padrdes de
distribuicdo da flora durante esse periodo.

Ab’Saber (2006) declara que os reflgios florestais pleistocénicos seriam os setores
de mais demorada permanéncia da vegetacgdo tropical e de seus componentes faunisticos,
em forte competitividade durante os principais periodos de retracdo das condigGes tropicais
umidas.

Segundo Ab’Saber (2006), em Corumba/MS, distribuidos entre as encostas da Morraria
do Urucum e os primeiros carandazais e Parques Chaquenhos, existem cactos e bromélias,
ao lado de Barrigudas e outras espécies restantes, herdados de antigas expansdes de
caatingas arbdreas que atingiram a borda dos pantanais, formando relictos ou minirredutos
de uma flora que conseguiu resistir localmente ao aumento da umidade e das precipitagdes.

Romariz (1969), ao abordar a vegetacdo do Pantanal Mato-Grossense, assinala a
existéncia de uma area em que prevalece a formagao de tipo Chaco, com arvores e arbustos
de espinhos, com folhas secas perenes e sempre verdes desempenhando papel de destaque.
Sobre a aparéncia dessa vegetagdo, a autora acrescenta os relatos de viagem de Von
Martius, que considera o Cereus uma espécie de forma estranha que, espremido em fileiras
cerradas, ergue-se igual a candelabros gigantescos e ameagadores com seus espinhos
venenosos.

Em pontos mais altos de pequenas montanhas, muitas vezes as espécies conhecidas
do Cerrado desaparecem, sendo substituidas por plantas que lembram, pelo seu aspecto, a
vegetacao da Caatinga do Nordeste. Joly (1970) afirma ter encontrado no Pantanal enormes
associacbes de uma gigantesca Dychia (bromélia) com tronco grosso, atingindo até um
metro de altura; o chdo pode estar revestido, especialmente nas frestas das rochas, por um
tapete de Selaginella (samambaia); outras figuras familiares sao as majestosas colunas de
um mandacaru (Cereus) que aparece junto aos afloramentos.
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RESULTADOS OBTIDOS EM TRABALHO DE CAMPO NA AREA DA PESQUISA

Ab’Saber (2006, p. 30) considera que “os estudos sobre formagdes correlativas mais
recentes sdo indispensaveis para interpretagbes, adaptadas a escalas de tempo, espaco e
processos, das formagdes mais antigas”. E importante o estudo das formas atuais das
paisagens do sudoeste do municipio de Corumba/MS, pois estas possibilitam o entendimento
das formas mais antigas adaptadas as escalas de tempo e espaco e as possiveis relagdes
entre elas.

Para aperfeigoar as informagdes colhidas nos trabalhos de campo, dividiu-se a area
percorrida em seis sub-regides, a saber: Pantanal do Nabileque; Morro Sajuta; Morraria do
Urucum; Albuquerque; Jacadigo; e Rio Paraguai.

Sub-Regido do Pantanal do Nabileque

Esta regido abrange a Fazenda Nabileque e o acesso até ela, feito pela rodovia BR
262 proximo ao Morro do Azeite, rumando para o sul. Nessa regido sdo encontradas, entre
outras, as seguintes espécies vegetais: Caranda, Paratudo, Aroeira, Pillva, Jurubeba, Mil-
Mil e Espichadeira.

Esse Pantanal apresenta poucas espécies vegetais, mas é rico em Mimoso, espécie
vegetal natural na regido. O solo apresenta terra preta mesclada com areia, até um metro
de profundidade, abaixo do qual aparecem calcario e pedra, apresentando pH 9. A &gua é
salobra. Em relagdo a paisagem registrou-se o Bacero, parte inundavel rica em cipés com
espinhos, como a Aromita e o Tucum; e a Cordilheira, drea mais elevada. As duas areas da
fazenda sdo banhadas pelo Corixo Trinta e Nove, que desagua no Rio Nabileque.

Sub-Regido do Morro Sajuta

Nessa regido, cujo acesso se da pela rodovia MS 454, esta o Morro do Sajuta, o
Morro Pontudo e a Morraria Pelada; e as Fazendas Sobradinho, Cristal, Moenda e Sajuta.

Na regido da fronteira com a Bolivia encontram-se a Fazenda Sobradinho e a Fazenda
Cristal. Na Fazenda Cristal, no Morro do Cristal, foram encontrados o Cereus Bicolor e a
bromélia Dyckia. Na Fazenda Moenda também foram encontrados os cactos Cereus Bicolor,
Harrisia sp e Preaecereus sp. Na Fazenda Sajuta foram encontrados o cacto Cereus Bicolor
e a bromélia Balansae, enquanto que na Fazenda Morro Pontudo foram registrados a Barrigu-
da (Ceiba Pubiflora) e os cactos Harrisia sp e Preaecereus sp. Na rodovia MS 454 foram
encontrados o cacto Cereus Bicolor e a Vegetacdo Chaquenha misturados aos cactos
Harrisia sp e Preaecereus sp.

Na regido, segundo o Projeto RADAMBRASIL (BRASIL, 1982), predomina a Vegetagao
Chaquenha “ denominada Savana Estépica Arborea Densa no Morro do Sajuta “ a Floresta
Decidual de Terras Baixas na Morraria Pelada, e a Savana Estépica Gramineo-Lenhosa sem
floresta-de-galeria, na rodovia MS 454 que da acesso ao Forte Coimbra.

A Morraria do Sajuta e a Morraria Pelada estdo sobre a Formacdo Bocaina e o Com-
plexo Rio Apa, e a rodovia MS 454 sobre a Formagao Pantanal. Segundo o Projeto RADAMBRASIL
(BRASIL, 1982), a Formagdo Bocaina apresenta calcarios dolomiticos de coloragdo cinza,
esbranquicada e eventualmente résea; o Complexo Rio Apa apresenta granitos, gnaisses,
xistos e quartzo; e a Formagdo Pantanal aparece em areas de depdsito fluviais e lacustres,
periodicamente inundaveis e/ou sujeitas a inundagdes ocasionais.

A Morraria do Sajutéd é um inselberg de topo convexo. A Morraria Pelada e a rodovia
MS 454 estdo em uma regido de pediplano inumado de topo continuo e agugado. O Projeto
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RADAMBRASIL (BRASIL, 1982) considera que inselberg e pediplano inumado sdo formas erosivas
elaboradas por processo de pediplanagdo recobertos por sedimentos quaternarios, podendo
ocorrer isolados (Morro do Sajutad) ou em grupamento (Morraria Pelada).

Sub-Regido da Morraria do Urucum

Constitui essa regido as Morrarias do Urucum, Santa Cruz e do Rabichdo; a Estrada
Parque Pantanal Sul MS 228; e a rodovia BR 262 entre a cidade de Corumba e Porto
Morrinho.

Foram encontrados os cactos Opuntia e Cereus Bicolor na base do Morro do Urucum
e o0 Echinopsis Calochlora no topo do Morro Santa Cruz. De cima dos Morros do Urucum e
Santa Cruz foram registradas as Morrarias da Tromba dos Macacos, do Jacadigo, do Rabichdo
e as Lagoas do Jacadigo, Negra e do Arroz.

Na regido da Morraria do Urucum-Rabich&o e da Estrada Parque Pantanal Sul MS 228
foram encontradas varias crostas lateriticas. Nas crostas da Fazenda Banda Alta na Estrada
Parque Pantanal Sul MS 228, registraram-se as seguintes espécies vegetais: os cactos
Cereus Bicolor e Discocactus Ferricola; as bromélias Balansae e Deuterocohnia Meziana, e a
samambaia Selaginella sp. Na crosta da Fazenda Monjolinho registrou-se a presenga dos
cactos Cereus Bicolor e das bromélias Balansae e Deuterocohnia Meziana.

Nos primeiros 30 km da Estrada Parque Pantanal Sul MS 228 ha incidéncia do cacto
Cereus Bicolor. No km 30 comeca a parte alagavel dessa regido, havendo uma mudanga
consideravel na tipologia da vegetacdo.

Ao longo da rodovia BR 262, entre a cidade de Corumba e Porto Morrinho, hd uma
grande incidéncia do cacto Cereus Bicolor. No Morro do Zanetti, proximo a rodovia, regis-
trou-se a presenga da bromélia Dyckia e do cacto Cereus Bicolor, este ultimo também
presente no Porto Morrinho. De acordo com o Projeto RADAMBRASIL (BRASIL, 1982), a
Floresta Estacional Decidual Submontana predomina nas morrarias e a Floresta Decidual de
Terras Baixas aparece nas areas circunvizinhas as morrarias.

As Morrarias do Urucum, de Santa Cruz e do Rabichdo estdo sobre a Formacao Santa
Cruz e os Depdsitos Detriticos. A Estrada Parque Pantanal Sul MS 228 esta em uma regido de
Depdsitos Detriticos, de Formagdo Bocaina e os AluviGes Atuais aparecem depois do km 30.
A cidade de Corumba tem como estrutura geoldgica a Formagdo Bocaina, a Formacgdo Xaraiés
e o Complexo Rio Apa, e o Porto Morrinho esta em uma area de Aluvibes Atuais.

O Projeto RADAMBRASIL (BRASIL, 1982) considera que os Depdsitos Detriticos apre-
sentam sedimentos conglomeraticos e areno-siltosos, parcial ou totalmente laterizados, ou
seja, lateritos ferruginosos; a Formagdo Santa Cruz apresenta intercalagdes de camadas e
lentes de 6xido de manganés, arcdseos e arenitos ferruginosos; a Formagdo Bocaina apre-
senta calcarios dolomiticos de coloracdo cinza, esbranquicada e eventualmente rdsea; a
Formagdo Xaraiés forma depdsitos superficiais em areas proximas e/ou de ocorréncias de
rochas calcérias; e os Aluvides Atuais formam depdsitos das planicies de inundagdo do
Pantanal Mato-Grossense.

As Morrarias do Urucum, de Santa Cruz e do Rabichdo sao pediplanos inumados com
relevo de topo plano. A Estrada Parque Pantanal Sul MS 228 estd em uma area de pedimento,
mas, na altura do km 30, passa a pertencer as planicies do Pantanal Mato-Grossense. A
cidade de Corumba/MS esta localizada sobre a Depressdo do Rio Paraguai enquanto que o
Porto Morrinho situa-se na area das planicies fluviais do Pantanal Mato-Grossense.

O Projeto RADAMBRASIL (BRASIL, 1982) considera que pediplanos inumados sao for-
mas erosivas elaboradas por processo de pediplanagdo recobertos por sedimentos quaternarios,
podendo ocorrer em grupamento, como é o caso das Morrarias do Urucum, da Tromba dos
Macacos, de Santa Cruz e do Rabichao.
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Sub-Regiao de Albuguerque

Nessa regido encontram-se o Parque Natural Municipal de Piraputangas em Corumba/
MS, o Morro do Zanetti, as Serras de Albuquerque, o Morro da Patrulha, o distrito de
Albuquerque e a rodovia MS 432.

Na regido de Albuquerque pode-se registrar a presenga do cacto Cereus Bicolor e da
Floresta Estacional Decidual de terras baixas. Nas serras de Albuquerque, no Morro do
Luizinho, registrou-se a presenga do cacto Cereus Bicolor, também presente na baia do
Periquito, no Rio Paraguai.

No Parque Natural Municipal de Piraputangas em Corumba/MS foram encontradas
duas crostas lateriticas, onde foram registrados os cactos Cereus Bicolor e Discocactus
Ferricola, as bromélias Balansae e Deuterocohnia Meziana, e a samambaia Selaginella sp.

Na rodovia MS 432, entre o distrito de Albuquerque e a Estrada Parque Pantanal Sul
MS 228, foi encontrada uma crosta lateritica com a presenca do cacto Cereus Bicolor e da
bromélia Balansae.

Nessa regido a vegetacao predominante é a Floresta Estacional Decidual Submontana
nas morrarias e, nas areas adjacentes, a Floresta Decidual de Terras Baixas Projeto
RADAMBRASIL (BRASIL, 1982).

O Parque Natural Municipal de Piraputangas em Corumba/MS encontra-se em uma
area de Depositos Detriticos, ao passo que o Morro do Zanetti, as Serras de Albuquerque, a
Morraria Pelada, o distrito de Albuquerque e a rodovia MS 432 estdo situados em uma regido
de Formagdo Bocaina.

Segundo o Projeto RADAMBRASIL (BRASIL, 1982), os Depositos Detriticos apresen-
tam sedimentos conglomeraticos e areno-siltosos, parcial ou totalmente laterizados, ou
seja, lateritos ferruginosos; e a Formacgdo Bocaina apresenta calcarios dolomiticos de colo-
racdo cinza, esbranquicada e eventualmente rdsea.

O Parque Natural Municipal de Piraputangas em Corumba/MS, o Morro do Zanetti, as
serras de Albuquerque, a Morraria Pelada, o distrito de Albuquerque e a rodovia MS 432
situam-se em uma regido de pedimentos inumados, apresentando relevo diversificado, po-
dendo ser de topo continuo e agucado, de topo convexo e de topo plano. Esses pedimentos
estdo recobertos por sedimentos quaternarios, podendo ocorrer em grupamento ou isolados,
segundo o Projeto RADAMBRASIL (BRASIL, 1982).

Sub-Regido do Jacadigo

Essa regido engloba o entorno da cidade de Corumba/MS, as Morrarias do Jacadigo e
as Lagoas do Jacadigo, Negra e do Arroz, em Ladario/MS.

No sul da cidade de Corumba/MS, registrou-se a presencga do cacto Cereus Bicolor.
Essa regido da acesso a Morraria do Jacadigo, na fronteira com a Bolivia, através da Estrada
Branca. Nas Morrarias do Jacadigo e nos front de cuesta foram encontrados o cacto Cereus
Bicolor e a espécie vegetal Barriguda (Ceiba Pubiflora). Através da Estrada Branca, na linha
de fronteira, chega-se a Lagoa do Jacadigo, area de Formacdo Xaraiés onde foi encontrado
0 cacto Cereus Bicolor. Nesse ponto tem-se a vista parcial do Morro do Urucum, do Morro
Santa Cruz e do Morro Tromba dos Macacos.

Em Ladario/MS, préximo a margem direita do Rio Paraguai, estdo a Morraria do Rabichdo
e as Lagoas Negra e do Arroz. Nessa regido ha registro do cacto Cereus Bicolor e de crostas
lateriticas, onde ndo se teve acesso, porém, por estarem em areas particulares de acesso
restrito.

Encontram-se nessa regido os seguintes tipos de vegetacdo: Savana Estépica Arbdrea
Densa nas Morrarias do Jacadigo, Savana Estépica Parque com Floresta-de-Galeria na Lagoa
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do Jacadigo e Floresta Decidual de Terras Baixas nas Lagoas Negra e do Arroz, segundo o
Projeto RADAMBRASIL (BRASIL, 1982).

A Morraria do Jacadigo e a Lagoa do Jacadigo estdo em uma area de Formagdo
Xaraiés e de Depdsitos Detriticos ao passo que as Lagoas Negra e do Arroz estdo em uma
area de Formagdo Xaraiés e de AluviGes Atuais. O Projeto RADAMBRASIL (BRASIL, 1982)
atesta que a Formacgdo Xaraiés forma depodsitos superficiais em areas proximas e/ou de
ocorréncias de rochas calcéarias; os AluviGes Atuais formam depdsitos das planicies de inun-
dagdo do Pantanal Mato-Grossense; e os Depdsitos Detriticos sdo formados por sedimentos
conglomeraticos e areno-siltosos, parcial ou totalmente laterizados de idade Pleistocénica.

A Morraria do Jacadigo é uma superficie estrutural tabular e as Lagoas do Jacadigo,
Negra e do Arroz estdo na area da planicie do Pantanal Mato-Grossense. O Projeto
RADAMBRASIL (BRASIL, 1982) considera a Morraria do Jacadigo uma area de pedimentos,
com forma de relevo feita por recuo de vertentes, resultando em encosta de declive fraco,
ligando dois planos altimétricos diferentes geralmente retrabalhados por drenagem de pri-
meira ordem em entalhe incipiente.

Sub-Regido do Rio Paraguai

Essa regido compreende a margem direita do Rio Paraguai percorrida em varias eta-
pas, assim distribuidas: do Canal do Tamengo até Porto da Manga; de Porto da Manga até o
distrito de Albuquerque; do distrito de Albuquerque até Porto Esperanga; de Porto Esperan-
ca até o Forte Coimbra.

Na margem direita do Rio Paraguai, na cidade de Corumba/MS, no Canal do Tamengo
(Porto Aurora) registrou-se a presencga do cacto Cereus Bicolor. No Porto Figueira e no Porto
Limoeiro foi encontrada a Formagdo Xaraiés, registrada sob um imenso pareddo de rochas
calcarias. Descendo o rio pode-se registrar o corixo Furna da Onga, que da acesso a hotéis
pesqueiros, e o corixo de entrada das Lagoas Negra e do Arroz. No Morro do Rabichdo,
encontra-se a foz do Rio Rabicho, onde foi registrada a presencga do cacto Cereus Bicolor.
Podem-se visualizar Porto da Manga, o distrito de Albuquerque e o encontro das dguas dos
rios Paraguai Mirim, Negrinho e Taquari com o Rio Paraguai.

Nesse trecho do Rio Paraguai tem-se uma vista parcial de toda a morraria da regiao
préoxima a cidade de Corumba/MS. No distrito de Albuquerque, no Morro do Luizinho e na Baia
do Periquito ha incidéncia do cacto Cereus Bicolor.

No trecho do Rio Paraguai entre o distrito de Albuquerque e o Porto Esperancga
encontra-se a foz do Rio Miranda, na margem esquerda. No Porto Morrinho o cacto Cereus
Bicolor foi encontrado em toda a sua extensao. Entre o Porto Esperanga e o Forte Coimbra
ha varios grupamentos de morros, assim denominados: Morro da Puga e Morro do Conselho,
na margem direita; e Morro do Marinheiro, na margem esquerda. Em todos os morros, assim
como no Forte Coimbra, foi reportada a presencga do cacto Cereus Bicolor. Entre o Porto
Esperanca e o Forte Coimbra registrou-se, nos barrancos das margens direita e esquerda, o
solo da Formacgdo Pantanal, dominante nessa regido.

Ao longo de todo esse percurso, tanto na margem direita quanto na esquerda, pode-
se observar a existéncia de uma area de tensdo ecoldgica, area de contato entre a Savana
e a Floresta Estacional (BRASIL, 1982), que constitui um dossel emergente, pois, ao longo
das margens, encontra-se uma area de Floresta Semidecidual Aluvial com o registro da
presenca da Embalva (Cecropiapa chystachya). O viajante tem a impressdo de que, na
margem direita, hd uma vegetagdo mais densa, com espécies arbdreas, e na margem es-
querda, uma vegetagdo de menor porte, com espécies arbustivas.

Na regido percorrida aparece a Formagdo Xaraiés no Porto Figueira e no Porto Limo-
eiro, os Aluvides Atuais entre o Canal do Tamengo e o Morro da Puga, e a Formagao Pantanal
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entre o Morro da Puga e o Forte Coimbra. O Projeto RADAMBRASIL (BRASIL, 1982) considera
a Formagdo Xaraiés depdsitos superficiais em areas proximas e/ou de ocorréncias de rochas
calcarias; a Formacdo Pantanal areas de deposito fluviais e lacustres periodicamente inundaveis
e/ou sujeitas as inundagGes ocasionais; e os Aluvides Atuais as Planicies e os Pantanais
Mato-Grossenses.

Segundo o Projeto RADAMBRASIL (BRASIL, 1982), a margem direita do Rio Paraguai
constitui uma planicie fluvial, area plana resultante de acumulacdo lacustre, de cobertura
arenosa periddica ou permanentemente alagada, incorporada a rede de drenagem de forma
precaria.

Tabela 1 - As evidéncias vegetacionais e litolégicas da
regido sudoeste do municipio de Corumba/MS

Sub-Regides Evidéncias Vegetacionais e Litolégicas

Pantanal do Nabileque . Cactaceas. 2. Formagdo Xaraiés. 3. Formagdo Pantanal.

Morro do Sajuta . Superficies Intermontanas. 2. Cactaceas. 3. Barrigudas.

- . Superficies Intermontanas. 2. Crostas Lateriticas.
Morraria do Urucum

1
1
1
3. Cactdceas.

Albuquerque 1 Supe,rﬂaes Intermontanas. 2. Crostas Lateriticas.
3. Cactaceas.

Juesdias 1. Lagoas. 2. Formagdo Xaraiés. 3. Formagdo Pantanal.

9 4. Cactaceas. 5. Barrigudas.
Rio Paraguai 1. Formagdo Xaraiés. 2. Formagdo Pantanal. 3. Cactaceas.

Essa tabela apresenta as seis sub-regiGes analisadas na area pesquisada da regido
sudoeste do municipio de Corumba/MS e as evidéncias vegetacionais e litolégicas encontra-
das nessas sub-regides.

CONCLUSAO

As variagGes climaticas ocorridas no Pantanal Mato-Grossense entre os periodos
Pleistoceno e Holoceno sucederam-se do clima semi-arido para o clima tropical umido. O
clima seco causou a extingdo das paisagens tropicais Umidas das formagdes geomorfoldgicas
cristalinas e metamoérficas. Assim, a medida que o clima regional se umidificou, novos cursos
de agua se formaram, fixando tipos vegetacionais tropicais em espacgos anteriormente ocu-
pados por espécies vegetais de climas secos.

A coluna sedimentar da bacia do Pantanal indica que as mudangas climaticas ocorri-
das no Quaternario no Pantanal Mato-Grossense trouxeram grandes modificagcdes climato-
hidroldgicas, pois estas estdo registradas nas colunas geoldgicas e geomorfoldgicas e na
distribuicdo da flora da grande Depressdao Pantaneira, dos pantanais e dos grandes leques
aluviais.

As feicdes morfoldgicas e as espécies vegetais encontradas no Pantanal Mato-
Grossense sdo formas reliquiares de uma evolugdo paleogeogréfica condicionada por mudan-
cas climaticas e tectonicas que vém ocorrendo na América do Sul desde o final do Pleistoceno.
Assim, o atual quadro paisagistico do Pantanal Mato-Grossense pode ser visto como resulta-
do das mudangas climaticas ocorridas em diferentes espagos paisagisticos, ecolégicos e
fisiograficos.
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As paisagens vegetacionais do Pantanal Mato-Grossense alia-se grande ntmero de
géneros e espécies das familias das Cactaceas e Bromelidceas. Essa vegetacdo transpde os
taludes das Morrarias do Urucum, adensando e diversificando a vegetacao da regido devido
a umidade permanente e ao solo mais rico e espesso.

A diversificagdo das paisagens dessa regidao inclui os importantes restos de cactos
existentes na regido de Corumbda/MS, considerados significativos relictos de Caatingas do
Nordeste Brasileiro. O conjunto de evidéncias paleoambientais das flutuagdes climaticas
ocorridas no Pleistoceno Terminal na regido do Pantanal Mato-Grossense demonstradas
neste estudo indicou que os restos de cactos existentes nessa regido sdo verdadeiros e
significativos paleoindicadores de flutuagdes climaticas antigas.

REFERENCIAS

AB'SABER, A. N. Conhecimentos sobre flutuagdes do Quaternario no Brasil. Boletim da
Sociedade Brasileira de Geologia, S3o Paulo, v. 6, n. 6, p. 41-48, 1957.

. Brasil: paisagens de excecdo: o litoral e o Pantanal Mato-Grossense: patrimonios
basicos. Cotia: Atelié Editorial, 2006.

ADAMOLI, J. Vegetacdo do pantanal. In: ALLEM, A. C.; VALLS, J. F. M. Recursos forrageiros
do pantanal mato-grossense. Brasilia: EMBRAPA/DTD, 1987. p. 23-25.

ALMEIDA, F. F. M. de. Geologia do sudoeste mato-grossense. Boletim da Divisao de Geologia
e Mineralogia, Rio de Janeiro, n. 116, p. 91-115, 1945.

. Geologia do centro-oeste mato-grossense. Boletim da Divisdao de Geologia e
Mineralogia, Rio de Janeiro, n. 215, p. 1-133, 1964.

. Geologia da serra da Bodoquena (Mato Grosso). Boletim da Divisao de Geologia e
Mineralogia, Rio de Janeiro, n. 219, p. 1-96, 1965.

ANJOS, C. E. dos.; OKIDA, R. Geomorfologia. In: SILVA, J. dos S. V. da (Org.). Zoneamento
ambiental da borda oeste do Pantanal: macico do Urucum e adjacéncias. Brasilia: Embrapa
Comunicagdo para Transferéncia de Tecnologia; Corumba: Embrapa Pantanal, 2000. p. 47-
54,

ASSINE, M. L. Sedimentacgao na Bacia do Pantanal Mato-Grossense, Centro-Oeste do
Brasil. 2003. 106 f. Tese (Livre-Docéncia) - Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas,
Universidade Estadual Paulista, Rio Claro-SP, 2003.

BARBOGSA, E. F. da F. de M. A Teoria dos Refugios Florestais e as Evidéncias Vegetacionais
e Litolégicas da Regido Sudoeste do Municipio de Corumba/MS. 2011. 123 f. Tese
(Doutorado) - Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista,
Rio Claro-SP, 2011.

BEZERRA, M. A. O. O uso de multi-tracadores na reconstrucao do Holoceno no Pantanal
Mato-Grossense, Corumba. 1999. 214 f. Tese (Doutorado em Ecologia e Recursos Naturais)
- Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude, Universidade Federal de Sdo Carlos, Sdo Carlos,
1999.

BIGARELLA, J. J.; ANDRADE-LIMA, D. de; RIEHS, P. ]J. Consideragdes a respeito das mudancas
paleoambientais na distribuicdo de algumas espécies vegetais e animais no Brasil. Anais da
Academia de Ciéncias, Rio de janeiro, v. 47, supl., 1975. p. 411-464.

BRASIL. Ministério das Minas e Energia. Secretaria Geral. Folha SE. 21 Corumba e parte da
Folha SE.20: geologia, geomorfologia, pedologia, vegetacdo e uso potencial da terra. Rio
de Janeiro: Projeto RADAMBRASIL, 1982.



v. 39, n. 1, jan./abr. 2014 Barbosa, E. F. da F. de M. 155

JOLY, A. Conheca a vegetacao brasileira. Sdo Paulo: Poligono, 1970.

OLIVEIRA, P. E. de et al. Paleovegetacgdo e paleoclimas do quaternario no Brasil. In: SOUZA,
C. R. de G. et al. (Ed.). Quaternario do Brasil. Ribeirdo Preto: Holos, 2005. p. 52-74.

ROMARIZ, D. de A. A vegetagdo. In: AZEVEDO, A. Brasil: a terra e o homem. 2. ed. Séo
Paulo: Companhia Editora Nacional, 1969. v. 1. p. 521-562.

SILVA, J. dos S. V. da (Org.). Zoneamento ambiental da borda oeste do Pantanal:
macico do Urucum e adjacéncias. Brasilia: Embrapa Comunicagdo para Transferéncia de
Tecnologia; Corumba: Embrapa Pantanal, 2000.

TAKAHASI, A. Ecologia da vegetacdao em bancadas lateriticas em Corumba-MsS. 2010.
255 f. Tese (Doutorado em Ecologia) - Instituto de Biociéncias, Universidade de S&o Paulo,
Sao Paulo, 2010.

VALVERDE, O. Fundamentos geograficos do planejamento do municipio de Corumba. Revista
Brasileira de Geografia, Rio de Janeiro, v. 34, n. 1, p. 49-144, jan./mar. 1972.

Recebido em margo de 2013
Aceito em setembro de 2013






