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INTRODUGAO

nologia neste século, e o vertiginoso crescimento da po-

pulacdo humana em todas as partes do globo, tem con-
duzido a profundas alteracdes nas paisagens naturais. Essas modifica-
cOes resultam dos objetivos tradicionais, estritamente econémicos que
tém orientado o homem na exploracdo dos recursos naturais, renovaveis
ou no.

Ao lado desse processo e, em grande parte, derivado dele, cientistas
naturais, principalmente Ecologistas, tém nas ultimas décadas podido
juntar uma série de comprovacdes acerca dos males colaterais que esse
mesmo processo vem causando ao préoprio Homem, bem como altertando
aos Administradores e Politicos de todas as nacbes acerca dos graves
erros que incorremos contra a economia nacional e a humanidade em
geral se insistirmos em explorar os recursos naturais, ignorando ou
omitindo as leis que regem os processos nautrais sobre os quais se as-
senta o equilibrio ecolégico. Da tomada geral de consciéncia desses
problemas colaterais surge em todo o mundo uma nova ideologia so-
cioeconémica denominada Conservacionismo, cuja plataforma de obje-
tivos pode ser resumida simplesmente em utilizar os recursos naturais
sem destrui-los segundo uma politica baseada nos principios da Con-
servacdo da Natureza.

Pela vastidao de seu territorio, pela natureza de seu ambiente, pra-
ticamente virgem, pela potencialidade de seus recursos naturais, reno-
vaveis ou nao, e pelos problemas sociais brasileiros, em parte derivados
basicamente de seu estagio ainda nio desenvolvido, as perspectivas

O rapido progresso das ciéncias fisicas e quimicas e da tec-
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atuais de exploracdo economica da Amazdnia brasileira ocupa, sem du-
vida alguma, um lugar no centro dessas questdes.

Por tudo isso e, naturalmente, pelo interesse geral que a explora-
cao econdémica da Amazébnia tem despertado em todo o mundo, expresso
em crescente atitude de polémica nos meios cientificos e politicos, re-
sulta este trabalho.

Através deste procuramos demonstrar que, ao contrario do que
alguns Conservacionistas prevéem a vasta regido umida e quente da
Floresta Amazdénica ndo se converterd em um deserto se, por uma hi-
pétese, sua exploracdo econdmica resultar no seu desflorestamento.

Entretanto, pela importéncia econémica, social, politica e cienti-
fica, sobretudo ecologica, que se reveste a politica de exploracdo eco-
ndmica da Amazdnia Brasileira, e pelo interesse geral que tais questoes
despertam entre profissionais de diversos campos, achamos util fazer
anteceder a essa demonstracdo uma série de consideracoes relativas a
Conservacao da Natureza.

No capitulo I, além de conceituarmos a Conservacdao da Natureza,
assinalamos seus principios gerais e alguns dos motives de sua impor-
tancia, bem como os organismos nacionais e internacionais que mais
tém sobressaido em defesa dos principics Conservacionistas, ou colabo-
rado no sentido de melhor conhecer o quadro natural e ecolégico do
Brasil.

No capitulo II, a Conservacao da Natureza situa-se entre a perspec-
tiva de exploracdo econdmica dos imenscs recursos naturais nao reno-
vaveis (minérios) da Amazonia e as duas correntes de idéias a respeito
de desenvolvimento e progresso: progresso versus conservacionismo ou
progresso com conservacionismo. Do conhecimento mais ou menos pre-
ciso que nds temos a respeito dessas concepcoes e das implicacoes so-
cioecondmicas, geopoliticas e até filosoficas que elas involvem, bem
como a da base cientifica em que elas procuram assentar-se, depen-
dera parte de nossa compreensdo a respeito da questdo fundamental
deste trabalho: A Conservacdo da Natureza ante a exploragdo econd-
mica da Amazbénia. A outra parte refere-se ao grau de conhecimento
que nés temos a respeito de biomas, dos mecanismos mantenedores do
seu equilibrio ecolégico, bem como o grau de reciprocidade de interacdes
entre seu bidtopo regional, suas comunidades e o macroclima regional
e zonal, inicialmente seus principios gerais, depois o caso especial da
Amazonia. Isto tentamos expor no capitulo I11.

Finalmente, apdés a exposicdo de todos esses aspectos relacionados
& Conservacao da Natureza e do equilibrio ecolégico, retornamos, no
capitulo IV, & questao do desflorestamento do bioma amazoénico, agora,
em melhores condicdes para compreendermos as justas apreensces dos
Conservacionistas ante tal hipotese, bem como a injustificavel preocu-
pacgdo da conversdo do bioma florestal da Amazénia em um bioma de
deserto.

| — Da conservagdo da natureza e a conscientizagao de sua
importincia a necessidade de uma politica e infra-estrutura
conservacionista

Entende-se por Conservacdo da Natureza a preservacao do mundo
vivo, ambiente natural do homem, e dos recursos naturais renovaveis
da terra, fator primordial da civilizacfo. Inclui, ainda, a protecdo das
paisagens naturais, tendo como objetivo conservar um cenario harmo-
nioso para as atividades do homem e para sua vida espiritual, esta
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cada vez mais necessaria, devido a crescente mecanizacio da sociedade
moderna.

O grande e rapido desenvolvimento da civilizacdo atual resulta
diretamente da descoberta e da aplicacdo de técnicas cada vez mais
eficientes de explorar os recursos naturais. Essa situacgdo é, no entanto,
comparavel a uma “faca de dois gumes”, uma vez que o0 empobreci-
mento gradual dos recursos naturais resulta, inevitavelmente, num
decréscimo dos padrdes de vida humana. Este empobrecimento, todavia,
néo é irreversivel e podera ser controlado se o povo e os governos forem
claramente alertados da sua estreita dependéncia em relacdo aos re-
cursos naturais e reconhecer a necessidade de sua conservacdo e de
sua exploragao mediante métodos apropriados. A conservac¢éo do solo,
da agua, da flora e da fauna de areas naturais e de suas palsagens
caracteristicas é de fundamental importancia, ndo somente cientifica,
educacional e cultural, mas também econodmica.

Da sempre crescente conscientizacdo de sua importancia tem de-
rivado uma série de medidas conservacionistas por parte de muitos
governos nacionais. Em alguns paises a Conservacdo da Natureza é
considerada nao apenas como a soma de medidas praticas de execu-
cdo e de propaganda mas também um setor de ciéncia que se ocupa
do desenvolvimento dinimico e ecologico desses recursos e de sua reno-
vacao para o futuro, integrando-se na politica socicecondmica. De ma-
neira mais geral podemos dizer que no manejo apropriado dos recur-
sos naturais — terra, agua, flora e fauna — a atitude conservacionista
resume-se na formula: wutilizd-los sem destrui-los.

Na 1.2 Mesa Redonda de Informacado sobre a Conservacao da Na-
tureza, realizada no México em 1967, foram citadas, dentre outras, as
seguintes finalidades béasicas da Conservacao da Natureza:

a) Assegurar a producdo continua dos recursos naturais renovaveis,
a fim de manter seu volume e qualidade em niveis adequados para
atender as necessidades de toda a populagio;

b) Impedir o esbanjamento dos recursos naturais, abolindo a falsa
idéia da inesgotabilidade dos mesmos e velar pelo bem-estar das
geracoes futuras que terdo, no minimo, as mesmas necessidades
e direitos que as atuais;

¢) Zelar pela seguranca do Pais no tocante aos aspectos econémicos
e de soberania nacional, uma vez que um povo COm recursos ha-
turais debilitados torna-se vulneravel em todos os sentidos;

d) Assegurar distribuicéo eqmtatwa dos beneficios oriundos naturais,
uma vez que tals recursos sdo patrimonio nacional e néo objeto de
exploracdo sujeito a ambicdo pessoal;

e) Planejar e controlar as transformacoes fisicas do meio natural
(ecoss1stema) nao somente para impedir sua deteriorizacdo como
fonte e origem de todos os recursos naturais mas também para
proteger o meio natural no qual o Homem trabalha, desenvolve-se e
adquire sua cultura. Deve-se conservar no habitat do Homem ade-
quado respeito ao patriménio natural.

A FAO (Organizacdo das Nacdes Unidas para a Agricultura e Ali-
mentacdo), refletindo a preocupacao mundial pelos problemas gerados
pela destruicdo da paisagem natural, apresentou um documento a
Conferéncia das Nacoes Unidas sobre o Meio Humano, realizada em Es-
tocolmo em junho de 1972, através do qual propde um sistema interna-
cional de vigilancia da reserva florestal do mundo inteiro, de modo que
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seja possivel evitar, com antecipagéo, as ameacas contra a estabilida-
de do meio- amblente Propde a FAO que tal V1g11an01a deva ser exercida
através de técnicas de percepcdo remota, isto é, com fotografias da
Terra feitas a grande altura por meio de satélites ou avioes. Além dis-
so, deverdo ser revisados cuidadosamente os informes e os inventarios
florestais publicados por diversos paises-membros. A informacao obtida
pela vigilancia a distancia deverd ser analisada com ajuda de compu-
tadores eletronicos para identificar as zonas em que o meic-ambiente
corre perigo, o que permitird por de sobreaviso os governocs interessa-
dos. Afirma o documento que os bosques devem ser classificados por
grupos de Ecologistas, os quais deverdo registrar todas as mudangas
que se operem na biomassa florestal que possam exercer algum efeito
significativo sobre o meio-ambiente. Apesar do habito secular de desma-
tamento, agravado no mundo moderno pela explosao demografica, cer-
ca de um terco das terras do mundo permanecem coberta de bosques,
segundo o documento da FAO.

Como reconhece o referido documento, os bosques desempenham
papéis muito diversos na protecdo do ambiente humano:

— Regulam o curso das aguas, limitando a correnteza durante os pe-
riodos mais chuvosos para deixa-la escapar por manaciais e rios na
estacdo seca. Assim, gracas a agua que os bosques retém até o mo-
mento em que mais se necessita, & consideravelmente maior a quan-
tidade de agua aproveitavel.

— Influem na composicdo da atmosfera, ja que as plantas verdes séo
0s Unicos organlsmos gracas ao processo de fotossintese, capazes
de converter a energia radiante do Sol em energia quimica, sem a
qual ndo poderia haver outras formas de vida. Em virtude desse
processo, as plantas assimilam bioéxido de carbono e desprendem oxi-
génio na férmula assimilavel aos animais. Gragas a fotossintese cal-
cula-se que sdo fixados anualmente quase 80 bilhoes de toneladas
de carbono. Basta se levar em conta que aproximadamente a me-
tade dessa aclo se desenvolve nos bosque para se apreciar plena-
mente seu papel como agentes purificados da atmosfera.

— Além disso, contribuem eficazmente para aliviar as tensoes fisicas
e mentais inevitdveis nas grandes concentracdes de populagdo. Es-
tudos ainda incompletos indicam que uma barreira apropriada de
arvores e arbustos pode reduzir o nivel dos ruides em até 10 de-
cibéis, amortecendo, por conseguinte, em mais ou menos 50%
intensidade aparente do ruido.

, Por si 86, tais papéis da floresta justificam a recomendacéo da FAO
no sentido de proteger os bosques contra a crescente pressdo da conta-
minacio e da exploracao industrial.

O documento chama ainda atencdo para a importincia dos bos-
ques para a fauna silvestre, uma vez que eles contém todos os elemen-
tos — habitacdo, alimento e agua — essenciais para seu desenvolvi-
mento. Quanto maior a diversidade da flora maior serda o numero
de nichos ecolégicos, o que permite uma fauna mais diversificada. Sem
bosques, muitas espécies — tais como o urso pardo europeu, o gorila
africano e os macacos sul-americanos -— nao poderiam sobreviver. In-
felizmente, afirma o documento da FAO, os bosques, em vez de serem
preservados estdo sendo destruidos para produmr em seu lugar, quan-
tidades cada vez maiores de alimentos, para fornecer matéria-prima
as industrias florestais, para obter divisas estrangeiras e para dar tra-
balho as crescentes filas de desempregados.
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“Na América Latina sdo desmatados anualmente de 5 a 10 milhoes
de hectares de bosques para dar lugar a agricultura. Calcula-se que
no Extremo Oriente hi nada menos de 24,5 milhoes de agricultores iti-
nerantes que anualmente desmatam 8,5 milhdes de hectares e que no
total ha, naquela regido, 103 milhdes de hectares submetidos a esse
tipo de agricultura némade. Na Africa, ao sul do Deserto de Saara,
ja desapareceram pelo menos 100 milhoes de hectares de selva tropi-
cal por causa deste sistema de agricultura errante. Por exemplo, na
Costa do Marfim se fizeram inventarios florestais em 1956 ¢ 1966. Entre
um e outro, os agricultores migratérios desmataram 2.800.000 hecta-
res, ou seja, 30% da superficie coberta de bosques em 1956”.

A FAO calculou que na Birménia a agricultura némade destréi
anualmente reservas de madeira que correspondem 31,5 milhoes de
délares. Na Guiné, a cifra correspondente é de 40 milhdes de délares, e
na Colombia, 80 milhdes de délares.

Nesse documento a FAO reconhece que é grande a demanda de
terra por parte de todos os setores da comunidade humana e que fre-
qlientemente nio se pode aumentar o desenvolvimento econdémico sem
fazer desmatamentos, mas afirma que muitos programas foram adota-
dos sem se levar em conta a série de repercussoes que poderiam fer
sobre o meio-ambiente.

Por isso o documento da FAO recomenda a protecdo dos bosques
contra a pressao crescente da contaminacao e da exploracio industrial.
A inspecao e a vigilancia internacional dos bosques, propostas pelo
Orgdo das Nacoes Unidas, precisariam, de inicio, de 200.000 ddlares
anuais para manter o sistema em funcionamento. Esses fundos, se-
gundo o informe da FAO, seriam contribuicées dos paises membros
da ONU para um organismo responsavel pela execucdo do programa.

O documento da FAO propde ainda ‘“‘a investigacdo internacional
coordenada da influéncia que exercem os bosques sobre o meio-ambien-
te” e sugere canalizar através de uma organizacdo internacional o in-
tercAmbio de informacédo sobre controle da contaminacdo do meio-am-
biente provocada pelas industrias florestais.

Finaliza insistindo na necessidade de adotar todas as inovacoes do
tipo institucional que possam exigir o cuidado do meio-ambiente, entre
as quais a renovacio da legislacao florestal e do sistema de posse da
terra, considerados com freqiiéncia como os obstaculos mais sérios que
a administracio florestal enfrenta quando procura modernizar os bos-
ques, bem como por ressaltar a indispensavel necessidade de se fazer
um estudo internacional de todos esses ecossistemas para avaliar im-
parcialmente todos os efeitos que podem exercer sobre a ecologia local
e mundial.

O Brasil, conforme escreve CARVALHO, tem estado presente em
numerosas reunides internacionais sobre a Conservacio da Natureza
e Recursos Naturais, junto a Uni@o Inlernacional de Protecdo da Na-
tureza (criada em Fontainebleau, em 1948), a atual Unido Internacio-
nal para Conservacdo da Natureza e Recursos Naturais — IUCN (As-
sembléia Geral de Edimburgo, 1956) .

Estive presente & Conferéncia sobre Aplicacdo da Ciéncia e da
Tecnologia ao Desenvolvimento da América Latina, promovida pela
UNESCO em 1965, Santiago do Chile, na qual foram tratados assuntos
relacionados com a Conservagio da Natureza. Neste mesmo ano estive
também presente na Conferéncia Especializada Interamericana, reali-
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zada em Mar del Plata, Argentina, para tratar de problemas relacio-
nados com a Conservacao dos Recursos Naturais Renovaveis, promovi-
da pela OEA. Em ambas foi proposta e aprovada a sugestio da Delega-
¢do do Brasil para que a IUCN, em colaboracdo com a UNESCO, FAO
e OFEA, realizasse para o continente reuniao semelhante a de Arsha
e Bankok, o que foi feito através da Conferéncia Lalino-Americana Re-
gional sobre Conservacdo de Recursos Naturais, realizada em Bariloche,
Argentina, 1968. Ainda em 1968 a delegacdo brasileira participou da
Conferéncia sobre Conservacdo dos Recursos da Biosfera, promovida
pela UNESCO, na 1.2 Reunido da Comissdo Econémica e Social das Na-
coes Unidas (ECOSOC) . A delegacéo brasileira foi relatora na Reunido
do grupo intergovernamental sobre Conservag¢ao da Natureza, promo-
vida pela ONU, e participante em todas as Reunides Preparatorias para
a Conferéncia da Assembléia Geral das Nacoes Unidas sobre o Meio-
Ambiente Humano, realizadas em Estocolmo, 1972, da qual também
viemos a participar.

A atuagdo do Brasil na Conservacao da Natureza é de grande im-
portancia, ndo apenas pela sua participacdo nas mais importantes Reu-
nides Internacionais sobre o assunto mas também pelo fato de que a
flora e fauna neotropicas tém, no seu territério, elevado numero de
espécies endémicas (neotrépica — dominio fitogeografico que compre-
ende a flora e fauna do Centro-Sul da América do Norte, da América
Central e da América do Sul). Além disso, sua atuacdo reveste-se de
maior importancia quando lembramos que a América Latina, com uma
area equivalente a 20 milhdes de km®> — 16% da superficie total da
Terra — possui apenas 7% da populacao mundial. Mas sua taxa de
crescimento — a maior do globo — fara sua populagéo triplicar dentro
de 35 anos, devendo atingir no fim do século, 600 milhoes de habitan-
tes. Como diz CARVALHO, tal crescimento demografico podera trazer
sérias implicacées a Conservagéo da Natureza, pois frata-se de uma
regido de muito baixa renda per capita — com raras excecoes, € de
nivel inferior a 400 dolares -—— de alta taxa de analfabetismo — cerca
de 40% — € uma populacdo rural que atinge cerca de 60% .

Reconhecendo essa situacéo, no que concerne ao Brasil, o governo
federal tem, desde a década de 30, procurado criar uma legislacdo e
infra-estrutura Conservacionista. Em 1934 a Constituicdo estabeleceu
na lei basica do pais, pela primeira vez, que “compete concorrentemen-
te & Unido e aos Estados ... proteger as belezas naturais e os monu-
mentos de valor historico e artistico” (artigo 10, item III). A Consti-
tuicdo de 1937 diz: “Os monumentos historicos, artisticos e naturais,
assim como as paisagens e locais particularmente dotados pela natu-
reza, gozam da protecdo e das medidas especiais da Nacédo, dos Estados
e dos Municipios. Os atentados contra eles cometidos sfdo equiparados
aos cometidos contra o patriménio da Unido ” (artige 134). A Carta
Magna de 1946 manteve a protecdo da natureza assim expressa: “As
obras, monumentos e documentos de valor histérico, artistico, bem co-
mo os monumentos naturais, as paisagens e os locais dotados de par-
ticular beleza ficam sob a protecao do Poder Publico” (artigo 175). A
Constituicdo de 1967, ora em vigor, diz: “Ficam sob a profecao espe-
cial do Poder Publico os documentos, as obras e os locais de valor
histérico ou artistico, os monumentos e as paisagens naturais nota-
veis, bem como as jazidas arqueologicas” (artigo 172, paragrafo tnico).

Hoje o Brasil possui uma infra-estrutura governamental no sentido
da Conservacdo da Natureza e protecdo dos recursos naturais. Cada
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Instituicdo possui atribuicdes mais ou menos diferentes e legislagio
particular, embora em harmonia com a legislacio geral. A Conserva-
clo da Natureza estd afeta principalmente ao Ministério da Agricul-
tura. Para este fim dispoe ele de trés entidades:

— O Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal (IBDF) é o or-
géo responsavel pela conservacao dos recursos naturais renovaveis.

-— A Superintendéncia para o Desenvolvimento da Pesca (SUDEPE)
atua no setor de pesca em geral. Presta assisténcia técnica e finan-
ceira aos empreendimentos de pesca e fiscaliza o cumprimento da
Lei de Protecao & Pesca.

-— O Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria (INCRA)
tem por objetivo o setor fundidrio, visando reformar a estrutura
agraria do pais e promover o desenvolvimento rural através das ati-
vidades de colonizacdo e cooperativismo. Além disso, seu instrumen-
to politico, o Estatuto da Terra, prevé a desapropriacdo das terras
necessarias ao estabelecimento de Parques Nacionais e Reservas
Equivalentes e o pagamento das terras por meio de titulos da divida
publica.

Além do Ministério da Agricultura, outros ministérios, tais como
o do Interior, o das Minas e Energia e da Educacgdo, através de Superin-
tendéncias, Fundacoes, Departamentos, Servigos, Diretorias e Universi-
dades procuram desenvolver uma politica de protecdo e de exploracéo
racional dos recursos naturais de todo o territorio brasileiro, bem como
de protecao ao seu patriménio histérico, artistico e cultural.

No ambito do Ministério do Interior, por exemplo, & Secretaria Es-
pecial do Meio-Ambiente (SEMA) compete uma série de atribuicoes, ten-
do em vista a conservacdo do meio-ambiente, tais como: acompanhar
as transformacoes do ambiente; assessorar 6rgdos de entidades incum-
bidas da conservagio do meio-ambiente; elaborar o estabelecimento de
normas e padrées relativos a preservagao do meio-ambiente; promover
a formacao e treinamento de técnicos e especialistas relativos a preser-
vacdo do meio-ambiente; cooperar na preservacao de espécies em extin-
cao; manter atualizada a Relagdo dos Agentes Poluidores e Substincias
Nocivas relativas ao interesse do pais; promover a educacdc do povo
brasileiro para o uso adequado e racional dos recursos naturais, tendo
em vista a conservacido do meio-ambiente.

Destacamos também o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatis-
tica (atual Fundacdo IBGE, vinculado a Secretaria do Planejamento da
Presidéncia da Republica) que, através, principalmente, de seu Depar-
tamento de Geografia, tem, com suas pesquisas em Fitogeografia, Geo-
morfologia, Climatologia e Hidrografia do quadro natural do Brasil, mui-
to contribuido para o conhecimento de nossos recursos naturais e das
regioes ecologicas do Brasil. A recente dotacio desta Fundacdo de uma
Superintendéncia de Recursos Naturais comprova o reconhecimento do
Governo Federal a essa contribuicao.

Com objetivo de melhor capacitar sua infra-estrutura conservacio-
nista, os governos, Federal e Estaduais, tém apoiado a criacdo de socie-
dades privadas, as quais tém tido atuacdo destacada na Conservacio da
Natureza e Recursos Naturais, tais como a Associacdo dos Geografos
Brasileiros (AGB, 1934), a Sociedade Brasileira de Ecologia (1970) e
a Fundacdo Brasileira para a Conservacdo da Natureza (1958). Essa
ultima funciona, hoje, em moldes semelhantes 4 ITUCM, possuindo um
Conselho Superior e Comissdes Técnicas de Educacdo, Ecologia, Par-
ques Nacionais e Reservas Equivalentes, Espécies Raras ou Ameacadas
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de Extincdo e Legislacao, e trabalha em estreita colaboracdo com Cen-
tros e Nucleos Estaduais de Conservacao, varios deles criados sob a ins-
piracéo dos Principios e Objetivos da FBCN e a ela filiados para acao
comum, porém com ampla autonomia administrativa e financeira. *

Il — A Amazdnia e o progresso

1) A propdsito de seus recursos naturais

Principalmente a partir da década de 60 é cada vez maior o ntimero
de areas florestais da Amazbénia que tem sido irracionalmente derruba-
das para a exploracdo de madeira, ou mesmo destruidas por incéndios
para serem substituidas por pastagens que vio sendo ocupadas pela
criacao extensiva de gado. Em 1967 fomos informados pelo colega José
SETZER, do Instituto Geografico e Geologico da Secretaria de Estado
dos Negécios da Agricultura do Estado de Sfo Paulo, que vastas areas
da floresta amazonica do Norte de Mato Grosso estavam sendo dizimadas.
A este propoésito ele assim se referia: “Quanto & parte fitogeografica,
estdo sendo destruidas nos fogaréus tremendos néoc s6 madeiras de lei
como também as seringueiras e as castanheiras-do-para. Ora, estas séo
as unicas culturas por ora viaveis ali, pois seus produtos, por serem
altamente valorizados, sao os Unicos capazes de pagar frete de avido até
os centros consumidores. Nao acho que a mata amazobnica deva ser in-
feiramente conservada para a admiracio de turistas, botanicos e zodlo-
gos. Certos trechos da mata devem ser postos em produc¢do. Nao haven-
do por enquanto vias de comunicacdo, o correto seria derrubar sem
queimada quase todas as arvores, deixando em pé apenas as seringuei-
ras e as castanheiras, soltar as toras rio abaixo boiando, e na parte na-
vegavel reboca-las até aos portos de cabotagem e exportacho, encher
os claros da mata com novas seringeuiras e castanheiras, usando corre-
tivos do solo e adubos. Assim, sem destruir o habifat natural da mata,
poder-se-ia produzir borracha e mogno”. Procedendo-se dessa maneira
evitar-se-ia a degradacéo rapida do solo destas areas e as desilusées de
vantagens momentaneas advindas de um uso da terra para fins agro-
pecuario em tais solos, pobres por natureza.

A partir de 1970, com a politica do Governo Federal de integrar as
regioes menos desenvolvidas do pais ao sistema econémico nacional,
a Amazonia passou a ocupar o centro das atencdes e preocupacdes do
Governo Federal. A construcdo da Transamazodnica, cortando a Ama-
zonia Brasileira no sentido geral este-oeste, constitui a resultante mais
evidente dessa polifica.

Nenhum brasileiro razoavelmente informado acerca dos problemas
econémicos do Brasil, e em especial aos da regido amazdnica, podera
deixar de aprovar a construgdo dessa rodovia que, certamente, ird di-
namizar a economia da Regido Norte do Pais, pela possibilidade de
exploracao de suas jazidas minerais, bem como pelo seu aproveitamen-
to industrial da propria regido, em outras regides do pais, além da
perspectiva de sua exportacéo.

¥ Citagbes das entidades publicas e privadas ligadas & politica de Conservacdo da Na-
tureza no Brasil, bem como uma completa relacdo dos Pargques Naclonais e Reservas
Biol6gicas e toda nossa Legislacio Conservacionista podem ser encontradas no Livro
Legislagdo da Natureza editado pela PBCN, 1971, e no artigo “A Conservagio da Natu-
reza e Recursos Naturais no Brasil”, de J. C. de Melo Carvalho, Cadernos de Estudocs
Brasileiros, n.°c 9, 1973.
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Estamos seguros que o futuro econdmico e social da regido ama-
zOnica e, de certo modo, do Brasil, dependera em boa parte do aprovei-
tamento das jazidas minerais da Amazénia. Na ‘“provincia estanifera”
que se estende pelo norte de Mato Grosso e sul do Amazonas até o
territério de Rondodnia estdo cerca de 410 milhoes de toneladas de cas-
siterita, a segunda jazida do mundo, capaz de incluir o Brasil, a curto
prazo, no campo das exportacoes, dependendo apenas de uma infra-
estrutura basica de estradas e mecanizacdo. Deste 1970 ja estdo sendo
produzidas mais de 100 toneladas anuais de estanho que ¢ vendido para
os grandes centros nacionais. Seu teor é de 99,6% de pureza. Porém, o
grande problema tem sido o transporte do minério extraido que, atual-
mente, vem sendo realizado por avido, pois nédo existem estradas sufi-
cientes na regifo, tornando muito caro seu deslocamento que € final-
mente concluido por rodovia, para o Sul. Acrescenta-se ainda as reser-
vas de Aripuand (AM), ainda nao cubadas.

Além das jazidas de cassiterita sdo conhecidas: as de Sal-gema de
Manacapuru, em Monte Alegre (AM), com 10 milhoes de toneladas,
cubadas pela Petrobras; as de ferro de Carajas (PA), com 12 bilhoes de
toneladas e de Jatapu, cuja reserva nao foi ainda estimada; de bauxita
de Trombetas (AM), com uma producdo anual prevista de 3.350.000
toneladas, além de sua ocorréncia em Paragominas e Vale do Jari, cujas
reservas nao foram ainda estimadas.

H4 ainda o Projeto Xingu, que inclui a exploracao de cobre, chum-
bo, carvao, ouro, etc., além do projeto para a exploracdo de linhito
encontrado no setor ocidental do Estado do Amazonas.

A existéncia de tais depédsitos minerais é suficientemente importan-
te para se justificar a criacdo de uma infra-estrutura de rodovias na
regido, cortando a Hiléia Amazoénica em todas as direcoes, da qual a
Transamazodnica deverd ser sua espinha dorsal. Surgem dai os proble-
mas de ordem ecoldgica ligados diretamente & Conservacdo da Natu-
reza. Tal infra-estrutura nao podera ser instalada sem o sacrificio de
certa porcéo da floresta, e justamente esta questdo é que tem suscita-
do nos meios Politicos, Econémicos e das Ciéncias Naturais, no Brasil
e no estrangeiro, a controvérsia: Progresso versus Conservacionismo
ou Progresso com Conservacionismo.

2) Duas concepgdes de progresso

A concepcdo que nosso mundo ocidental tem a respeito de pro-
gresso, embora possua raizes mergulhadas nas civilizacGes antigas, sua
expressao apenas se concretizou na civilizacdo industrial. Esta concep-
cdo, relacionada sobretudo as solucdes de engenharia e economia, ba-
seia-se numa expansdo continua, cujas taxas sido determinadas pelos
“planos” que fazem todos os governos. Esta “corrida pra frente” pode
ter efeitos positivos a curto prazo, melhorando as condicbes de vida de
muitas pessoas, sobretudo nos paises em vias de desenvolvimento. Po-
rém, a longo prazo, a continuidade do desenvolvimento, muito prova-
velmente, ndo poderd ser assegurada, uma vez que se realiza num
mundo fechado, cujos limites precisos nao podemos recuar. Vivemos,
como diz DORST “numa verdadeira nave espacial, onde o0s recursos
sdo proporcionalmente tdo limitados quanto aqueles que enviamos para
o espaco. Chegard o momento em que nido poderemos mais satisfazer
as necessidades em progressao geomeétrica, pois os recursos naturais do
Globo néo serdo suficientes”.

Sao cada vez mais numerosas as adverténcia de Ecologistas acerca
dos riscos que corremos com a manutencio desta concepcdo a respeito
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de progresso. Afirmam eles que ho estado atual das coisas é possivel
remediar os males do meio-ambiente, como prova a luta contra a po-
luicdo. Mas custa tao caro que hesitamos em pagar o que é, afinal, o
preco do progresso tecnoldgico e de uma forma de civilizacdo que néo
podemos mais recusar globalmente. Como diz SINGER (Cit/DORST)
“existe um nivel além do qual uma nacdo despende grande parte de
sua capacidade de producdo unicamente para manter a cabeca fora da
adgua suja”. Para os ecologistas, mais cedo ou mais tarde teremos que
fazer opgdes no que diz respeito ao desenvolvimento econdmico. Como
diz DORST, “se se pretende que um processo aumente em Pprogressao
geométrica, o esfor¢co para manter o ritmo deverd ser cada vez maior.
Além de um certo ponto, o preco é demasiado alto, pois a operacio exi-
ge uma quantidade de energia e de matérias-primas que também cres-
ce em progressdo geométrica. Entdo o sistema desmorona, ou estacio-
na”. De fato, constatamos que, cada vez mais, estamos pagando um
preco excessivamente caro ao progresso tecnolégico que néo é necessa-
riamente sinénimo de um verdadeiro progresso da humanidade. Os
problemas das civilizacoes atuais de ordem econOmica, social e os de
natureza estritamente biolégica néo podem ser solucionados apenas
por engenheiros e economistas, torna-se indispensavel a participacéo
de ecologistas capazes de encarar solugdes de conjunto, no dmbito da
ecologia mesoldgica e da ecologia humana.

Ha certos equivocos em se pensar que os itens da ecologia sdo estu-
dados tao somente pelas pessoas conservadoras e pelos naturalistas.
Hoje a ecologia é discutida nos jornais e na imprensa em geral — e
sera cada vez mais — porque a expansdo continua da civilizacdo indus-
trial gera néo apenas problemas globais resultantes do desequilibrio
ecolégico mas também problemas especificos que, embora afetem areas
muito restritas, sdo igualmente muito importantes. Por exemplo, as
represas ou projetos de grandes usinas de energia para a Sociedade de
Consumo geram, também, nas imediacdes de seus locais de atividade a
poluicdo que contamina o meio-ambiente natural. Se tais usinas sao
hidrelétricas elas envolvem problemas geomorfolégicos pelo excesso de
sedimentacio a montante da represa e retomada de erosao a sua juzan-
te. Se a usina é de energia nuclear, ela é capaz de elevar a tempera-
tura de um rio a ponto de destruir os seres vivos que vivem em suas
dguas. Nesse sentido, a Ecologia tornou-se o melhor aliado ndo apenas
dos técnicos responsaveis pelo sucesso dos planejamentos regionais mas
também dos conservacionistas. Para esses, invocar a ajuda da Ecologia
¢ um meio de protestar contra certas solucoes da tecnologia, da Econo-
mia e da Engenharia destinadas & solugdo dos problemas humanos. Na
verdade, muitos construtores e desenvolvimentistas tém causado enor-
me dano a sociedade moderna por sua omissao cu recusa em levar em
conta o meio-ambiente vital ao Homem.

Os conservacionistas desejam que um esforco maior seja feito no
sentido de conhecer melhor os efeitos que provavelmente irdo acontecer,
devido a proposital interferéncia do homem no sistema ecolégico natu-
ral. Desejam, também, atrair a atencdo dos engenheiros para que, ao
fazerem seus planos e projetos, procurem diminuir esses efeitos colate-
rais, pois as interferéncias nas coisas da natureza, tornam-se custosas
demais sempre que as leis do equilibrio ecolégico s@o desconhecidas
ou omitidas. Os conservacionistas néo s@o contra o progresso nem pre-
tendem preservar a maior quantidade possivel de recursos naturais em
estado primitivo. B possivel que alguns conservacionistas roméanticos,
amantes da natureza procedam dessa forma. Considerando a impossi-
bilidade da civilizacdo industrial recuar ao tempo pré-industrial, tais
conservacionistas s@o mais conservadores do que conservacionistas. A
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maioria dos conservacionistas — botanicos, zo6logos, quimicos, fisicos,
gebdgrafos, meteorologistas, climatologistas, médicos, etc. — envolvidos
com a Ecologia desejam que aos planos de desenvolvimento seja dada
uma melhor orientacdo acerca do equilibrio da natureza, a fim de que
seja diminuida a tendéncia dos engenheiros e ‘“desenvolvimentistas”
imaturos, que s6 analisam aquilo que julgam valido para a sociedade
tomando por base os critérios econoémicos. O ponto de vista ecolégico
é também necessario, principalmente em se tratando de governos que
arcam com a responsabilidade de proteger os interesses do povo e as-
segurar a existéncia de um mundo onde se possa ter uma vida sauda-
vel. Seu conceito de progresso deriva da concepcdo que ele tem de “equi-
librio natural” que, encarado sob o Angulo mais dinédmico, baseia-se em
fatores estritamente antrépicos.* Porém recusa ao Homem o direito
de transformar toda a superficie da terra, porque, a longo prazo, isso
oporia aos seus interesses.

Portanto, entre os técnicos e cientistas que se preocupam com o
bem-estar do Homem ha hoje duas concepgoes muito distintas de pro-
gresso: de um lado, os economistas e engenheiros que admitem desen-
volvimento somente com a expansdo continua da industrializacio e,
de outro, os ecologistas que somente admitem progressos se o desen-
volvimento caminhar no sentido do “equilibrio natural”. A concep-
¢do ecologica de progresso € a defendida pelos conservacionistas. Estes
defendem sua concep¢do advertindo ser indispensavel reconciliar o
Homem com a natureza, persuadi-lo a assinar um novo pacto com ela,
pois ele seré o primeiro beneficiado. Para os que defendem esta concep-
c&o o grau de civilizacGo nfo se mede apenas pelo numero de quilo-
watts produzidos pelas fontes de energia. Mede-se, essencialmente, como
diz DORST (1973), “por uma infinidade de critérios morais e espiri-
tuais, pela sensatez dos homens que participam de uma civilizagdo cuja
perenidade pretendem assegurar no contexto mais favoravel ao seu de-
senvolvimento, de acordo com as leis naturais de que jamais conseguirao
emancipar-se, pois elas estdo inscritas na propria constituicao do
mundo”.

3) O crescimento

O antagonismo entre essas duas concep¢des tem se manifestado
através de debates cada vez mais calorosos entre os pessimistas (prin-
cipalmente bidlogos) e otimistas (principalmente economistas). Tal
debate atingiu o auge recentemente com a publicacdo de “The Limils
to Growth”, um relatério preparado por uma equipe do MIT (Massa-
chusetts Institute of Technology), chefiada pelo analista de Sistemas
Dennis L. Meadows para o Projeto sobre as Dificuldades da Humani-
dade do Clube de Roma. A esse respeito Bertram MURRAY JR. (Prof.
de Zoologia no Departamento de Ciéncias da Universidade de Rutgers)
escreveu no New York Times Magazine. **

Os autores desse relatério, usando modelo mundial admitidamen-

te simplificado, alimentaram um computador com dados e concluiram
com “alguma confianca que, pressupondo-se que nac haverd grande

# Utilizamos essa nog¢io no sentido dinamico, isto é, o mesmo da Conservacdo dsa
Natureza que deve consistir na procura de um equilibric entre o Homem e os
habitats selvagens, de tal maneira que, a longo prazo, possamos extrair o méximo
rendimento dos recursos nio renovavels, assegurando, simultaneamente, a sobrevi-
véncia do conjunto dos elementos da fauna e da flora.

##  Além de resumirmos esse trabalho, a ele complementamos algumas anotacbes a fim
de torna-lo mais acessivel.
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mudanca no atual sistema, o crescimento populacional e industrial
cessara certamente dentro do préximo século, o mais tardar”.

Os otimistas, quanto ao futuro econémico e ao crescimento popula-
cional, ndo aceitam esta concepcio e acentuam as conseqiiéncias eco-
noémicas pofencialmente desastrosas de uma politica de ndo-crescimen-
to. Por exemplo, Peter Passell e Leonard Ross, escrevendo no New
York Times Magazine, de 5 de marco de 1972, concluem: “muito sim-
plesmente, o crescimento é o unico meio pelo qual os Estados Unidos
poderdo reduzir a pobreza”.

Nao ha duvida, diz Bertram MURRAY Jr., que os americanos terdo
que fazer uma escolha entre um sistema econdmico de crescimento
continuo e um sistema econdmico de ndo-crescimento. Qual a evidén-
cia que hd para apoiar um lado ou outro? Murray Jr. pensa que os ame-
ricanos, antes de escolher, devem aprender a compreender a natureza
de previsdo do futuro. Toda previsdo é derivada de modelos do mundo
real. Presuncdes simplificadas sdo sempre feitas, quer se esteja pre-
vendo as conseqiiéncias do crescimento econdmico quer a necessidade de

construir usinas nucleares agora para satisfazer a demanda de ener-
gia em 1992.

Os modelos cientificos s&o avaliados de acordo com o maior ou me-
nor grau de precisdo na previsdo e descricdo. Mas os modelos sdo ava-
liados por seres humanos e, por conseguinte, os modelos sfo freqiien-
temente aceifos ou rejeitados sob fundamentos emocionais, quer descre-
vam relacOes econémicas, biologicas ou fisicas. Nas ciéncias sociais os
modelos sao também avaliados de acordo com as metas e valores do
Sistema: capitalismo ou socialismo, democracia ou fascismo, ndo sio
bons nem maus, a nao ser na medida em que se ajustam as metas e
valores das sociedades que os praticam, ou para os membros das socie-
dades vizinhas.

Tanto cs ecologistas quanto os economistas desenvolveram mode-
los que descrevem as relacoes de causa e efeito dentro de seus respec-
tivos sistemas. Parece incrivel que os economistas e os ecologistas néo
tenham partilhado até agora suas idéias porque ambos estudam o
mesmo fenémeno, ainda que em populagdes diferentes. Os ecologistas
estudam a competicdo entre individuos e entre populacdes por recur-
508, 0 crescimento das populacdes e o movimento de matérias (isto é,
adgua e minerais) em sistemas ecoldgicos (ecossistemas). Os economis-
tas estudam a competicdo entre produtores por mercados, o crescimen-
to da producdo e a circulagdo de bens e recursos dentro de sistemas
econdmicos. Em cada uma destas areas, os ecologistas e os econo-
mistas possuem modelos que tém conseqiiéncias inteiramente diferen-
tes. Uma comparacio destes modelos, diz Murray Jr., podera nos ca-
pacitar a compreender melhor a escolha que teremos de fazer entre
sistemas econdémicos de crescimento continuo e de ndo-crescimento.
Qualquer crescimento biolégico tem um padrio caracteristico com re-
lacdo ao tempo. Qualquer que seja a natureza da populacdo — seja
passaros ou abelhas, protozoarios ou células do corpo humano — seus
numeros crescem lentamente a principio, aumentam rapidamente an-
tes de diminuirem e se nivelarem em um ponto de equilibrio em que as
células do tecido ou organismo, ou animais numa populacio, morrem
na mesma propor¢do em que novos sdo formados. Este € o chamado
indice estdvel.

O modelo econdmico dos empresarios e economistas americanos
exige um crescimento que aumenta continuamente, que se reflete na
meta de aumentar o Produto Nacional Bruto (PNB). O crescimento eco-
ndémico tem proporcionado aos americanos o padriao de vida dos mais
elevados do mundo. Em contraste, um sistema econémico de ndo-cresci-
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mento, ou de estado-estdvel, tem conseqiiéncias tais como riqueza ma-
terial declinante e crescente desemprego & medida em que cresce a po-
pulacdo. Diante desta alternativa, as pessoas mais razoaveis escolhe-
riam o crescimento continuo da economia americana. Mas, poderd, in-
daga Murray Jr., um aumento anual de 4% no PNB, que exige a du-
plicacdo da produc@o e bens e servicos em 17 anos, ser mantido?

Tais curvas de crescimento continuo nao sdo desconhecidas nos
sistemas biolégicos e fisicos. Quando as células continuam se multipli-
cando nos tecidos animais, nés a chamamos de células cancerosas. Na
verdade, elas matam afinal o organismos anfitrido. As populacdes de
animais que estdo crescendo tém um destino semelhante, um desastre
populacional decisivo. Um caso classico é o da populacdo de cervos que
habita o platé Kaibab na extremidade norte do Grand Canyon. Em
1907 o Servico de Parques comecou a remover os predadores naturais
do cervo, os ledes das montanhas, lobos e coiotes. A populacio de cervos
cresceu rapidamente de 4 mil para 100 mil em 1924. Esta populacdo
crescente exauriu seriamente os recursos de seu meio-ambiente, fi-
nalmente houve o desastre. Sessenta mil cervos morreram de fome e
doenca no inverno de 1925/26. A populacdo continuou a decrescer ni-
velando-se finalmente em torno de 10 mil.

Nos sistemas fisicos, um exemplo de tal crescimento exponencial
é a reacfo em cadeia dos nucleos do uranio-235. Um tunico néutron divi-
de um nucleo de uranio, libertando mais de dois ou trés néutrons (em
média 2,5) que, por sua vez, dividem dois ou mais nucleos de uranio,
que libertam numeros cada vez maiores de néutrons que dividem nu-
meros cada vez maiores de nucleos de uranio, resultando numa explo-
s&o nuclear que gera vastas quantidades de energia durante um curto
periodo de tempo.

Portanto, nos sistemas bioldgicos e fisico, o crescimento continuo
pode levar a desastre — morte de cancer, um elevado aumento da taxa
de mortalidade, tudo isso num curto periodo de tempo. Pois, como diz
Murray Jr., as condicoes sdo evidentemente 6timas para um crescente
aumento durante algum tempo. Se uma célula cancerosa, um cervo, ou
um néutron pudesse pensar e falar talvez dissessem: “Meu Deus, as
coisas nio podiam ser melhores, pois parecemos estar prosperando”.
Mas nés seres humanos, conforme escreve Murray, podemos pensar,
e sabemos, por observacdo, que estas condi¢des duram pouco. Na natu-
reza, a maioria das populacGes estd em equilibrio. Por um meio ou
outro, um aumento em numero é seguido por um decréscimo. Portanto,
em sistemas biologicos e fisicos, as conseqiiéncias de crescimento cada
vez maior sdo precisamente aquelas previstas em Limits o Growth para
a populacdo humana e o crescimento industrial, embora esta previsado
possa ser considerada tedrica.

4) Movimento de materiais

Uma segunda Aarea de interesse para os ecologistas sfo os ciclos
biogeoquimicos. Estes descrevem o movimento dentro dos sitemas eco-
légicos de minerais, agua, oxigénio, diéxido de carbono e outros nu-
trientes essenciais a vida. Por exemplo, o diéxido de carbono no ar é
incorporado as moléculas organicas (carbohidratos etc.) pela fotossin-
tese nas plantas. As plantas constituem a alimentacdo de certos ani-
mais que, por sua vez, sdo devorados por outros. O didéxido de carbono
retorna ao ar pelo colapso quimico das moléculas orgénicas através do
metabolismo (respiracdo) e da decomposicao. De volta ao ar, o diéxido
de carbono pode ser novamente incorporado em novas moléculas orgé-
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nicas. Em outras palavras, o éxido de carbono segue um ciclo entre
a atmosfera e os organismos vivos.

Os outros nutrientes sdo também reciclados através de um siste-
ma ecolégico, mas freqiientemente de maneira mais complexa: um la-
go, um campo ou uma floresta € mantido por causa desta reciclagem
de nutrientes essenciais, gue ocorre porque o refugo de uma espécie é
a alimentacao de alguma outra espécie. Mas a reciclagem nao é 100%
eficiente. Com o tempo, h4d uma mudanca na formacao quimica do
sistema ecolégico. Isto resulta num meio-ambiente em constante mu-
danca que leva ao processo chamado sucessdo. O statu quo ecoldgico
nio pode ser mantido sem uma ciclagem perfeita. Num sistema ecol6-
gico simplificado, feito pelo homem, como observa Murray Jr., podemos
observar melhor as conseqiiéncias da interferéncia na reciclagem dos
nutrientes. Os minerais removidos do solo por uma safra de milho,
por exemplo, chegam ao mercado, ou diretamente como milho, ou in-
diretamente através de porcos alimentados com milho, ao invés de vol-
tarem ao solo. Varias safras consecutivas exaurem seriamente a ferti-
lidade do solo, pelo menos para o milho. Os agricultores, conscientes
desse fato, fazem a rotacdo de suas planta¢des, cada safra substituindo
aqueles minerais que a colheita anterior removeu. O refugo de uma
colheita (o que ela coloca no solo) & o nutriente de outra.

A complexa sociedade tecnoldgica do Homem exige de seu meio-
ambiente nio s6 alimento como também grandes quantidades de maté-
rias-primas para a construcdo de casas, fabricas, carros, aparelhos tele-
visores, etc. A reciclagem destes materiais é praticamente zero. O ferro,
por exemplo, é minerado, transformando em ago e incorporado em car-
ros que, apds alguns anos de uso, sdo abandonados em algum campo.
O ferro neste estado disperso ndo é mais minerdvel. Um ecossistema
tecnolégico que nédo recicla os materiais ndo ter4d mais probabilidade
de se manter indefinidamente do que uma plantacdo de milho. E ver-
dade que a reciclagem estd aumentando nos Estados Unidos (como
acontece com garrafas e jornais), mas esta pratica ainda néo é um
sistema de vida.

Como escreve Murray Jr., os ecologistas e economistas tém opiniGes
notavelmente diferentes quanto aos efeitos da competicdo nos ecos-
sistemas e sistemas econdmicos, respectivamente. Uma pedra angular
da teoria ecoldgica é o principio da exclusdo competitiva. Este prin-
cipio declara que espécies competitivas ndo podem coexistir inde-
finidamente. Se duas espécies estdo utilizando um recurso do qual
h4 escassez, uma delas sera eliminada como competidora, ou ex-
pulsa do ecossistema, ou forcada a usar outros recursos para Sso-
breviver. Em outras palavras, duas espécies competitivas nio podem
no mesmo ecossistema ocupar o mesmo nicho ecoloégico, uma delas, para
sobreviver, tera que mudar de ecossistema, ou entdo permanecer no
mesmo ecossistema, porém adaptando-se a outro nicho. Resulta dai que
nas comunidade animais os ecologistas, normalmente, verificam que
cada espécie difere das outras na sua utilizacdo dos recursos do meio-
ambiente.

O principio da exclusdo competitiva é consistente nfo s6 nas obser-
vacoes em situacdes naturais como também nas experiéncias de labora-
tério. Nos anos 30, G. F. Gause, ecologista russo, demonstrou a “luta
pela existéncia” entre espécies de células de levedura e entre espécies
de protozoarios. Mais tarde, Thomas Park e seus colegas na Universi-
dade de Chicago realizaram uma série de experiéncias com bezouros.
Em cada caso, apenas uma espécie podia sobreviver. Cada vez mais,
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a evidéncia parece indicar que a competicdo reduz o nimero de com-
petidores.

O modelo de competicdo dos economistas é notavelmente diferente.
A competic8o para eles serve para manter a diversidade e estabilidade
nos sistemas; acreditam que com numerosos produtores competindo pelo
mercado, nenhum produtor sozinho podera controlar a indtstria e,
por conseguinte, fixar os precos e limitar a entrada de novos produtores
no negoécio. Na competicio pelos mercados, os produtores aumentariam
a eficiéncia e reduziriam cs precos, ou aumentariam a qualidade, man-
tendo os mesmos precos. De uma forma ou de outra, 0o consumidor se
beneficia. Assim dizem os economistas. Entretanto, conforme declara
Murray Jr., a evidéncia sugere que a competicdo nos sistemas econo-
micos tem o mesmo efeito que a competicao nos ecossistemas. Os pro-
dutores mais eficientes, ou maiores, pressionam os menores, ou menos
eficientes, a sairem do negécio, ou compram suas firmas, resultando
em monopélio:

Por tudo isso, o grupo de Massachusetts, autor de The Limits to
Growth, e os autores de The Blueprint for Survival (elaborado por
cientistas ingleses), defendem a paralizacdo do desenvolvimento em
favor de uma reavaliacdo dos objetivos da sociedade moderna. Os au-
tores do segundo trabalho chegam a propor a substituicdo da socieda-
de industrial de economia de escala por uma rede de pequenhas comu-
nidades concebidas, conforme eles acreditam, de modo a se incorpo-
rarem mais facilmente nos ciclos regeneradores da propria natureza.

Tais teses, embora tao extremadas a ponto de dispensar, acredita-
mos, quase completamente a participacdo de economistas numa even-
tual politica de planejamento regional no sistema econdémico, sdo hoje
defendidas por alguns ecologistas. Outros ecologistas, embora admi-
tindo a consisténcia de tfais teses, s@o, no entanto, bem menos radi-
cais, a0 se colocarem de modo apaziguador entre ecologistas e econo-
mistas. A posicdo destes nos parece muito bem representada por DORST,
ecologista belga, que proclama a necessidade urgente de vencer tal an-
tagonismo para que encontremos uma solucéo global para o aprovei-
tamento racional da superficie da terra. Para isso, diz ele: “E urgente
que desapareca o velho antagonismo entre os ‘“protetores da natureza”
e os planificadores. £ preciso, sem duvida, que os primeiros compre-
endam que a sobrevivéncia do homem sobre a terra exige uma agricul-
tura intensiva de determinados ambientes, e que abandonem, assim,
muitos preconceitos sentimentais que por veses prejudicaram a causa
que defendiam. Em compensacéo, é preciso que os tecnhocratas admitam
que o homem n&o pode libertar-se de certas leis biologicas, que a explo-
racdo racional dos recursos naturais nfo significa sua dilapidagao ou
uma transformacdo automatica e radical dos habitats. £ necessario,
igualmente, que entendam que a conservacédo dos recursos naturais nu-
ma, parte do globo terrestre constitui, também, uma utilizacdo das ter-
ras, tal como sua modificagdo. Um enfendimento realista entre os eco-
nomistas e ecologistas pode, e deve, conduzir a solugdes sensatas e as-
segurar o desenvolvimento racional da humanidade num contexto que
se encontre em harmonia com as leis naturais”.

A posicao do atual Governo brasileiro estia, de certo modo, em
conformidade com a tese do segundo grupo de ecologistas. Em junho
de 1972, em Estocolmo, a delegacéo brasileira junto & Conferéncia so-
bre o Meio-Ambiente Humano, patrocinada pela Nag¢Ges Unidas, expres-
sou muito bem tal posicdo ao defender a tese de que “o combate & po-
luicdo ambiental devera ser feito de forma isolada” (isto é, sem inter-
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feréncia de organismos internacionais). Assim procedendo a delegacéo
brasileira procurou preservar a independéncia do Governo brasileiro
no que concerne a exploracao dos recursos naturais no territério bra-
sileiro e nas diretrizes de sua politica nacional de Conservacéo da Na-
tureza, “a fim de que os paises em desenvolvimento ndo devam ser pre-
judicados”.

Quanto ao problema especifico da Amazbénia — o chamado “pul-
méio do mundo”, por gerar a “metade” do oxigénio consumido pelas
populacGes terrestres * — a delegacfo brasileira fez ver que o Governo
Federal “nao aceita o argumento de alguns ecologistas que a preten-
dem preservar de forma integral, embora reconheca a suma importan-
cia ecolégica da Floresta Amazdnica, tanto assim que o plano para a
conquista da citada regido prevé a salvaguarda de uma grande parte
da mesma, pelo menos a metade” e que ‘“néo abdicard em absoluto a
intensdo de coloniza-la e integra-la as demais regidoes geoeconomicas
do pais”.

A Conferéncia das Nacoes Unidas sobre o Meio Humano adverte
da necessidade urgente das nacdes levarem em conta os principios ba-
sicos da Conservacao da Natureza e dos Recursos Naturais, nos seus
planos de desenvolvimento econdémico e social, ao proclamar que “a
protecio e melhoramento do meio humano é uma questdo fundamen-
tal que afeta o bem-estar dos povos e ao desenvolvimento econ6émico
de todo o mundo, um desejo urgente dos povos e um dever dos gover-
nos”. Proclama ainda que “o Homem deve fazer constante recapitu-
lagdo de sua experiéncia e continuar descobrindo, inventando, crian-
do e progredindo”, mas adverte que hoje em dia seu “poder de trans-
formar o que o rodeia, quando utilizado com discernimento, pode le-
var a todos os beneficios do desenvolvimento e oferecer-lhes a oportu-
nidade de enobrecer sua existéncia”. .. entretanto, se tal poder “for apli-
cado err6nea ou imprudentemente, ele pode causar danos incalculaveis
ao ser humano e seu meio”. Resulta dai que “a protecdo e melhora-
mento do meio humano é uma questao fundamental que afeta o bem-
estar dos povos € ao desenvolvimento econdmico de todo o mundo, um
desejo urgente dos povos do mundo e um dever dos governos”’. N&o
obstante, reconhece que a politica de Conservacdo da Natureza de cada
pais deve ficar a cargo, unicamente, de seus respectivos governos, tendo
em vista que cada pais tem seus problemas econdmicos sociais particula-
res, alguns dos quais resultantes de fundamentos basicamente distin-
tos, ao proclamar que, enquanto “nos paises industrializados os proble-
mas ambientais estdo geralmente relacionados com a industrializacio
e o desenvolvimento tecnolégico...” “nos paises em desenvolvimento
a maioria dos problemas ambientais sdo motivados pelo subdesenvolvi-
mento”... “onde milhdes de pessoas vivem muito abaixo dos niveis
minimos necessarios a uma existéncia humana decorosa, privadas de
alimentacdo, roupas, residéncia, educacio, sanidade e higiene adequa-
das”... “por isso, os paises em desenvolvimento devem dirigir seus
esforcos para o desenvolvimento, segundo suas prioridades e necessi-
dade de salvaguardar melhor o meio. Com o mesmo fim, os paises in-
dustrializados devem esiorcar-se por reduzir a distancia que os separam
dos paises em desenvolvimento”.

Conclui-se dai que a posicdo do Brasil junto a essa Conferéncia
estd, basicamenfe, em conformidade com as proclamaces e os princi-
dios dessa Conferéncia.

# Desconhecemos a fonte original dessa afirmativa. Mas seja qual for, certamente ela
nao deve ser merecedora de crédito, pois sua estimativa nos parece ser bastante
exagerada.
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Il — Biomas de florestas e de desertos

1) Consideragdes dialéticas

Os climas zonais sdo dirigidos direta e unicamente pela circulacéo
atmosférica geral (grandes sistemas troposféricos de alfas pressoes se-
mipermanentes e semifixos e baizas pressoes muito moéveis) que, ao
mesmo tempo que resulta do equilibrio barométrico dindmico da atmos-
fera, o regula. Isto quer dizer que, entre o equilibrio dinamico da pres-
sdo na troposfera e os sistemas de altas e bairas pressoes, estabelecem
uma constante relacdo de causa e efeito. Tais sistemas dispGem-se qua-
se que em sentido zonal, isto é, geralmente paralelos aos paralelos ter-
restres. Do ponto de vista climatologico a maior importdncia desses
sistemas é a determinacdo de climas zonais, os quais possuem algumas
caracteristicas basicamente comuns: seus ritmos estacionais sdo qua-
litativamcnte semelhantes.

Entretanto, tais sistemas zonais nao so espacialmente continuos.
Pelo contrario, a proépria tendéncia da atmosfera em manter-se em
equilibrio, a forma da Terra, seus movimentos de rotacido e translacao,
além da distribuicao das terras e dos mares, atuando em combinacao,
determinam em tais sistemas uma série de fracionamentos. Resuliam
dai diversos sistemas regionais de circulag@o atmosférica, os quais, por
sua vez, constituem os fatores basicos dos climas regionais. Este, quan-
do comparados entre si dentro de um mesmo clima zonal, sdo quali-
tativamente semelhantes, mas quantitativamene costumam ser mui-
to diferentes.

Os climas regionais constituem-se nos fatores mais importantes
para os caracteres da biofa regional e de seu habitat. Da reciprocidade
de acdes entre as biotas regionais e de seus respectivos biétopos (= subs-
tratos) ¥ com os climas regionais resultam amplas comunidades fa-
cilmente identificaveis, chamados biomas. Biomas €, pois, a maior co-
munidade terrestre. Em um determinado bioma a forma de vida da
vegetacdo climax & uniforme. ** Dos biomas terrestres, os mais diver-
sificados, isto €, os mais ricos em nichos ecoldgicos e, conseqlientemente,
em espécies, sdo os das florestas umidas, quentes e de folhagem perene.
Tais biomas estdo relacionados aos climas regionais quentes, timidos,
de chuvas abundantes, sem esta¢io seca ou de estacdo seca muito curta.
Estes climas, por sua vez, estdo vinculados aos climas zonais tropicais,

ou equatoriais. ***

% Bi6étopo — Espa¢o mais ou menos bem delimitado, contendo recursos suficientes
para poder assegurar a conservacido da vida, isto €, da biocenose.

## Climar: Comunidade final, isto é, resultado final de uma sucessio de estagios ou
seres em que a vegetacgio se perpetua a si mesma em equilibrio com os componentes
abiéticos do melo.

##%  Os termos aqui usados, tropicais e equatoriais, tém o significado que a Climatologia
Moderna lhe da: — Tropical — Clima cujo ritmo estacional é comandado direta-
mente pela maior presenca de ventos divergentes de anticiclone tropical. Da maior
ou menor predomindncia do anticiclone resulta seu ritmo estacional: uma estacédo
seca e outra chuvosa, de duracdo variavel; equatorial — clima cujo ritmo é coman-
dado pela presenca muito fregiiente, em gqualquer época do ano, de sistemas de
corréntes perturbadas originarios cerca do equador (CIT por exemplo) e calmarias
equatoriais, com fraca participacdo de ventos divergentes de anticiclones tropicais,
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Os desertos quentes, por outro lado, constituem exemplos de biomas
onde é mais reduzido o numero de nichos e menos diversificada a com-
posicdo de espécies. Tais biomas possuem climas regionais aridos, dos
mais carentes de precipitacdo pluviométrica (ou mesmo ausente) du-
rante todo o ano e estes, por sua vez, estdo vinculados aos climas zonais
tropicais.

Os biomas das florestas tropicais (ou mais exatamente equatoriais)
ocupam as areas baixas, quentes e Uimidas cerca do equador. A preci-
pitacdo pluviomeétrica que assegura sua notavel variedade de vida e a
exuberancia de sua flora, bem como a conseqiiente riqueza de seus
bidtopos, é bastante elevada, geralmente superior a 1.500 mm, distri-
buida através do ano de modo suficiente para garantir uma razoavel
estabilidade anual do equilibrio dindmico entre o input de agua pluvial
com o output de agua evapotranspirada mais o de agua escoada para
fora desse bioma.

Os biomas dos desertos ocorrem em regioes com menos de 250 mm
de precipitacdo anual, algumas vezes em regides com precipitacdo um
pouco mais elevada. Em qualquer caso, porém, a precipitagdo é muito
concentrada no tempo, quase 100% em um periodo muito curto (geral-
mente em um s6 més, ou mesmo em alguns dias). Nos biomas de de-
sertos quentes o balanco hidrico se apresenta equilibrado apenas no
curto periodo de chuvas, permanecendo cerca de 10 a 11 meses com
a mais completa desvantagem ao input de aguas pluviais. Em outras
palavras, as perdas de agua pluvial para a atmosfera e para outros bio-
mas adjacentes s&o, durante todo ou quase todo ano, maiores do que
a fornecida pelo reservatério atmosférico. Resulta dai sua pobreza em
nichos e em espécies de vida. Os desertos possuem, no minimo, um man-
to ténue de vegetacdo, a menos que as condi¢des edaficas do substrato
sejam especialmente desfavoraveis.

A escassez de chuva que determina as condicdes de aridez dos
biomas desérticos pode ser devida:

a) a semipermanéncia de altas pressées de anticiclones tropicais ou
subtropicais, como no Saara e na Australia;

b) & posicdo geografica a sombra ou protecdo de chuvas, resultante
de estar a sotavento de uma cadeia montanhosa de altitude consi-
deravel como os desertos da parte ocidental da América do Norte;

c) as grandes altitudes, isto é, acima do nivel de condensacdo do va-
por d’agua da atmosfera, como nos desertos do Tibé, da Bolivia e
de Gobi.

Portanto, com excecao dos biomas de elevadas altitudes e de de-
pressoes geograficas relativamente pequenas, qualquer que seja o bioma
terrestre, ele é determinado, principalmente, pelo macroclima regional,
e este pela maior ou menor pressdo atmosférica sobre a regido. A pres-
sdo, por sua vez, pela tendéncia geral de equilibrio barométrico na tro-
posfera, a qual, por sua vez, pouco depende de fatores geograficos de
natureza topografica ou de substrato do bidtopo, mas quase que exclu-
sivamente da combinacédo: forma da Terra, seus movimentos de rota-
¢ao e translacéo, sua o6rbita obliqua em relacéo ao Sol, a qual determina
a maior ou menor inclinacdo média dos raios solares e a desigualdade
de duracgao das horas diarias de radiacao direta do Sol sob as diferentes
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zonas da superficie terrestre. Este sistema de relacGes pode ser assim
esquematizado:

FORMA DA TERRA

MOVIMENTOS DE ROTACAO E DE TRANSLACAO
OBLIQUIDADE DA ORBITA TERRESTRE
DISTRIBUICAO DAS TERRAS E DOS MARES

Y

EQUILIBRIO DINAMICO DA PRESSAO
ATMOSFERICA

E BAIXA PRESSAO

I
1
!
'
i
i

Y

l DISTRIBUICAO DOS SISTEMAS DE ALTA

1 MACROCLIMAS ZONAIS E REGIONAIS l

|

! BIOMAS l

As evidéncias indicam que os biomas de desertos quentes, das lati-
fudes baixas e médias, sdo defterminados, principalmente, por climas
regionais (macroclimas) aridos e quentes. Estes, por sua vez, derivam
da participacdo quase constante, sobre a regido, de altas pressoes de
anticiclones tropicais. Por seu turno a localizacao e participagdo des-
tes anticiclones resultam do equilibrio dindmico da atmosfera que, por
sua vez, independe quase que unicamente de fatores cosmogrdficos deri-
vados da forma, posi¢do e movimentos da Terra.

Da mesma maneira, as evidéncias indicam que os biomas de flo-
restas equatoriais, umidos e quentes, de folhagem permanente, so
resultantes de climas regionais quentes, imidos e de chuvas relativa-
mente bem distribuidas através do ano. Estes macroclimas, por sua vez,
sao determinados pela nofdvel freqiiéncia de depressoes barométricas
durante todo ano. Por seu turno, a origem, localizacdo e participacao
de tais depressbes barométricas sobre os biomas de desertos néo depen-
dem das propriedades desses biomas nem de seus biétopos, mas tdo so-
mente dos fatores cosmogrdficos antes referidos.

¢ Nesse sistema de feedback as setas tracejadas representam inpuis relativamente téao
insignificantes do ponto de vista climatolégico que sua auséncia néao mudaria subs-
tancialmente as propriedades de seus produtos finais — os biomas.
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2) Grau de reciprocidade de interagdes

N&ao estamos com isso negando a reciprocidade de influéncia entre
os fatores naturais, nem tdo pouco sua importancia. Evidentemente
que todo o fendmeno natural, seja qual for sua escala, é resultante
de uma, série de fatores que atuam em complexos sistemas de feedback.
Mas nao é menos verdade que em certos casos, quando analisamos as
interaces entre dois ou mais fenémenos, constatamos, as vezes facil-
mente, que um dos fendmenos sofre acdes qualitativa e quantitativa
do outro em proporcdes bem maiores do que aquelas que este mesmo
fendmeno exerce sobre o primeiro. Tais tipos de relacdes exprimem os
casos em que a reciprocidade de interacdes entre os fendmenos nao se
realiza na mesma proporcio. O fendmeno que exerce acdo em Ppropor-
coes bem maiores constitui-se, geneticamente, mais em uma causa do
que em um efeito, enquanto o que recebe mais acoes do que oferece
em reciprocidade constitui-se mais em um efeifo do que uma causa.

O microclima do estrato inferior de uma floresta, por exemplo, é
produto da interac@o reciproca em propor¢does mais ou menos iguais
entre as condicdes climaticas reinantes no exterior da floresta (macro
ou mesoclima, clima regional ou local, respectivamente) e as proprie-
dades do substrato e dos organismos vegetais e animais que vivem
nesse habitat. Ao contrario, os elementos bdsicos do clima (precipita-
cdo, umidade e temperatura) do exterior da floresta (meso ou macro-
clima) resultam muito mais das condicbes meteroldgicas derivadas dos
sistemas regionais e zonais da circulac@o atmosférica do que das con-
dicbes meteorologicas geradas pelos microclimas do interior da floresta.
Neste caso, o macroclima (clima do exterior da floresta) é uma con-
seqiiéncia da circulacdo atmosférica regional e zonal, e um dos fatores
(causa) importantes dos microclimas do interior da floresta.

Como a circulacido atmosférica que envolve a regido florestal, bem
como sua estabilidade ou instabilidade (isto é, sua menor ou maior
instabilidade), das quais derivam tempo bom ou chuvoso, depende mui-
to pouco do substrato da regido, ou seja, da floresta, torna-se bastante
evidente que o macroclima (zonal e regional) da floresta é um fator
(causa) da floresta e, conseqiientemente, a floresta é resultante (efeito)
do macroclima. Neste caso, a reciprocidade de interacdes é bastante
desproporcional, pois o efeito da floresta sobre o macroclima é insig-
nificante. As evidéncias neste sentido sdo suficientemente numerosas
e consistentes para ndo haver duvida. Basta lembrar que, embora fos-
sem raros os locais de registro pluviométrico no Estado de Sio Paulo
anteriores a instauracdo da Republica, sao, no entanto, indicadores
suficientes de que os indices de umidade e precipitacdo pluviométrica
de antes e depois do desflorestamento para estabelecer as “plantations”
de café sfo, praticamente, equivalentes. As informacbes de cronistas
do tempo do Império, além de alguns registros pluviométricos na ci-
dade do Rio de Janeiro revelam, igualmente, a equivaléncia da umida-
de e precipitacdo anuais com a época atual, em que as florestas estédo
restritas as dreas montanhosas. A situacido no Estado do Rio de Janei-
ro e na Zona da Mata do Nordeste nfo parece ser muito diferente, an-
tes e depois do desflorestamento. As oscilacdes climaticas ao longo
desse periodo néo indicam, de modo algum, relacionamento com o pro-
cesso de desflorestamento regional. Ao contrario, s&o numerosos os
exemplos reportados de areas proximas, sujeitas, portanto, qualitativa
e quantitativamente, ao mesmo mecanismo atmosférico, situadas na
mesma superficie e com topografia semelhante, que tém, no entanto,
indices pluviométricos anuais bem distintos: a 4rea coberta de bosques
e culturas sdo menos pluviosas que a area intensamente urbanizada e
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industrial. Por exemplo, Paris e sua vizinhanca agricola. A maior pre-
cipitacdo da area urbana e industrial neste caso, como em outras seme-
lhantes, é sempre atribuida, pelos climatologistas e meteorologistas, a
maior densidade, na atmosfera local, de poeiras da combustdo domés-
tica e industrial, as quais funcionam como nicleos de condensacdo que
facilitam e proporcionam mais chuvas.

IV — A biocenose * amazdnica e seu desflorestamento

1) Justa apreensdo dos conservacionistas

Como vimos, a execugao do projeto da rodovia Transamazonica fez
surgir, indubitavelmente, amplas perspectivas de criagdo de uma infra-
estrutura para a exploracgdo economica dessa regido em detrimento de
certa porcao da floresta. Vimos também que essa situacio tem suscita-
do nos diversos meios cientificos, politicos e econdémicos, no Brasil e
no estrangeiro, a controvérsia acerca da Conservacdo da Natureza na
Amazbnia diante da politica de desenvolvimento economico do Bra-
sil, em geral, e da Amazonia Brasileira, em particular, de acordo com
o modelo de expansdo continua da civilizacdo industrial consagrada
pelos economistas e engenheiros.

A propoésito dessa discussdo, muitos conservacionistas, nacionais
e estrangeiros, tém em encontros, congressos e conferéncias, nacio-
nais e internacionais, advertido sobre 0s graves riscos que corremos se
a exploracdo econdémica da regido amazonica se fizer sem um planeja-
mento regional no qual os itens da Conservagao da Natureza, baseados
no equilibrio natural, estejam presentes. Tais preocupacdes sdo, sem
duvida, as mais justas. O bioma da floresta amazonica, como qualquer
outro, esta constantemente sujeito as leis da natureza. Sua vegetacio
vive num ciclo estreito com seu meio, do qual o solo é apenas uma
parte. No caso da Amazonia tal relacédo floresta-solo requer muito maior
interesse por dois motivos:

a) o solo da Amazdnia é originario, em grande parte, de rochas sedi-
mentares, sendo por isso pobre em nutrientes quimicos de origem
mineral. Além disso, como confirmaram as experiéncias in loco, o
desflorestamento ao deixar o solo descoberto, sujeito a acao direta
das radiacOes solares (e conseqiientemente a temperaturas muito
elevadas) e as fortes quedas de chuvas em pelo menos 6 meses
ao ano, aceleram o processo de lixiviacdo, ao mesmo tempo que as
adguas torrenciais das enxurradas carreiam os estratos superiores
do solo, mais ricos em substancias organicas, tornando o solo mui-
to pobre em poucos anos;

b) sendo grandes suas reservas florestais, as mais vastas de todo o
mundo, elas sao, normalmente, sempre visadas pelo homem que
quer explora-las.

Surge dai a questdo: a exploracdo Econdmica de toda Amazdnia
deve ou nao ser realizada? Sob qualquer condicdo, ou sob condicoes
particulares aoc Conservacionismo? Se nfo se realizar sob condicGes par-
ticulares o que acontecera com sua biocenose florestal? Como um

® Biocenose — Sociedade de seres vivos; comunidade fitozoolégica. Resulta de fitoce-
nose + zoocenose. De certo modo é sindonimo de bioma. Enquanto bioma refere-se
unicamente as mais vastas comunidades, a biocenose refere-se a qualquer comuni-
dade bidtica, independente de sua complexidade e escala.
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solo tdo pobre pode nutrir uma formacado vegetal através de sucessi-
vas seres até atingir a exuberante floresta de hoje? Isto somente foi
possivel porque se pode contar com um periodo de tempo muito longo
de condicdes climéaticas favoraveis — clima quente, supertamido, ou
umido: temperaturas médias mensais mornas durante todo ano e pre-
cipitacbes pluviométricas cuja distribuicao estacional ndo permits ocor-
réncia de estacdo seca. Quando esta existe, é geralmente curta e de
pouca intensidade. Sob tais condicoes as sementes germinavam e co-
mecavam a formar folhas e ramos. Estes, a medida que caiam eram
decompostos por organismos decomponedores, melhorando, gracas a essa
reciclagem, as condicdes do solo, no aue era favorecido pelo simulta-
neo sombreamento. As condi¢oes melhoradas tornavam o solo capaz de
fazer um numero sempre crescente de espécies e de individuos. Mais
biomassa era reciclada entre os microorganismos do solo — estes tam-
bém em constante aumento — e as plantas enraizadas, representadas
por um numero sempre crescente de espécies de maior porte. Prosse-
guindo neste raciocinio, verificaremos que, de sere em sere, através de
dezenas de milhares de anos, poderemos chegar a ter uma vegetac&o
exuberante como a floresta amazdnica, a partir de um solo extrema-
mente pobre. E que essa vegetac@o encontra-se, finalmente, em per-
feito equilibrio ecoldgico, isto é, em equilibrio com seu habitat fisico.
Continuamente ela esta retirando desse meio fisico, mas esta, simulta-
neamente, devolvendo ao meio nutriente por morte parcial ou total de
individuos . que compode a biocenose. Assim o material reincorporado
a0 solo pode ser reaproveitado para a manutencao da vegetacdo, num
processo constante de reciclagem biogeoquimica.

Ora, como nha biocenose hd uma estreita interdependéncia entre a
fitocenose e a zoocenose, e entre a biocenose (fifocenose - zoocenose)
e 0 biotopo (seu meio abidtico), torna-se muito facil predizer o que,
em linhas gerais, acontecera com os macroecossistemas da floresta ama-
zonica:

1) Uma vez desflorestados, os animais que deles dependem (herbivo-
ros e carnivoros) desaparecerdo da regifo, ou por emigracdo ou
por extincao natural;

2) A remocdo da cobertura vegetal tornard o solo exposto a acéo
violenta dos agentes do intemperismo, conseqiientemente: a) a su-
perficie do solo sofrera acao direta das radiacdes solares, o que o tor-
nara superaguecido durante o dia, e esse aquecimento acelerara
0 processo de oxidacdo da matéria organica que se transformara
rapidamente em matéria inorganica e favorecerd a formacéo de
um horizonte de concrecoes de laterita; b) o impacto das aguas de
chuva sobre o solo aumentarda consideravelmente (principalmente
em se tratando de solos derivados de rochas sedimentares) e, com
isso, intensificara a desagregacdo superficial do solo;

3) Sem as plantas, parte das aguas pluviais rolardo em enxuradas
torrenciais pela superficie do solo, enquanto a outra se infiltrara
para as camadas mais profundas, carregando por erosdo (no pri-
meiro caso) ou por lixiviagdo (no segundo caso) para outras partes
(superficiais e profundas), fora do alcance das raizes, grandes
quantidades de materiais que, desse modo, ndo serdo reciclados;

4) O processo de evaporacdo se intensificard de tal modo que uma
apreciavel parte da adgua de precipitacdo se perdera para a atmos-
fera, tornando o balanco hidrico decididamente inclinado em pre-
juizo do solo.
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Estardo, pois, profundamente alteradas as condicbes do bidtopo que
ndo poderd voltar a abrigar semelhante biocenose, @ menos que espe-
remos por algumas centenas de anos.

2) O bioma florestal da Amazénia nio se convertera em deserto

Baseado neste raciocinio tedrico, mas também em incompletas ex-
periéncias praticas, muito conservacionistas, ecologistas ou néo, na-
cionais, ou estrangeiros, tém manifestado suas opinides -acerca dessa
questao através de Congressos, Encontros e da imprensa. Alguns deles,
principalmente nacionais, tém advertido que, se a exploracdo da Ama-
z6nia se fizer nos moldes tradicionais (ou seja nos moldes consagrados
pela civilizacdo industrial, baseada na expansdo continua do processo
industrial, defendido por Economistas e Engenheiros, sem se levar em
conta a necessidade de se manter o equilibrio ecolégico dinamico), a
biocenose amazénica se converterd, apds a derrubada de sua floresta,
em um deserto.

Enquanto as primeiras conseqiiéncias — a de degradacdo sempre
crescente da biocenose -— segue um raciocinio légico, sustentado por
evidéncias que, embora parciais e dispersas, s@o suficientemente nu-
merosas e consistentes para permitir tais previsées, a ultima — a de
convers@o em deserto — pelas suas infundadas razoes, parece-nos total-
mente absurda, como pretendemos demonstrar.

Do ponto de vista climatologico, como vimos, os desertos situam-se
em regides cuja precipitacio pluviométrica anual, além de acusar in-
dices baixissimos, seu regime é muito irregular, havendo anos conse-
cutivos em que a precipitacdo é insignificante (deserto da Australia)
ou mesmo inexistente (Saara). Refletindo essas rudes condicbes cli-
maticas, as formas de vida nos desertos s@o pouco diversificadas. Eu-
gene P. Odum descreve trés formas de vida das plantas adaptadas ac
deserto: a) as plantas anuais, que evitam a seca crescendo unicamen-
te onde ha umidade adequada; b) as plantas suculentas, como os cac-
tos, que armazenam agua e c) os arbustos de deserfos que tém nume-
rosos ramos apoiados em curto tronco basal e folhas pequenas e grossas
que podem desprender-se durante os longos periodos de seca mais
intensa.

Entretanto, seja quais forem as adaptacdes as condicoes aridas, es-
tas implicam na capacidade de evitar murchamento e de manter-se la-
tente longos periodos, além de aumentar a eficacia da transpiracao, isto
é, a proporcao da matéria seca produzida em relacdo a agua transpi-
rada, nas plantas do deserto, é maior do que nas plantas que néo sao
do deserto.

Além disso, para evitar que a competicdo pela agua traduzisse em
morte ou em deterioracdo de todas as plantas, os mecanismos naturais
de controle de populacéo sdo muito evidentes nos desertos, dai a vegeta-
cao possuir uma distribuicdo esparsa. Geralmente as plantas indivi-
duais estdo separadas entre si, que deixam grandes extensfes de solo
desnudo. Por tudo isso, a fitocenose se caracteriza, também, pela pou-
ca diversidade de espécies, isto é, ntimero reduzido de espécies e as es-
pécies dominantes, relativamente muito abundantes.

Assim como, nos terapos atuais, hd uma estreita relacao entre os
climas regionais aridos e as fitocenoses de deserto, houve também no
passado. Tais correlacoes sdo tdo evidentes que, dentre os diversos indi-
cadores paleoclimdticos — componentes naturais que, por sua conhecida
relacdo com seu habitat fisico, sAo usados como indicadores de oscila-
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cdes macroclimaticas no tempo geologico — a paleoboténica tem sido
nio apenas um dos indicadores mais usuais como ftambém um dos
mais uteis e seguros.

A reconstituicio de tal correlacio é justificavel, uma vez que nos-
so conhecimento sobre o grau de reciprocidade de acdo entre os climas
regionais (macroclimas) e o bidtopo regional é suficiente para
nos capacitar a inferir acerca de sua biocenose resultante, e particu-
larmente de seu componente vegetal — a fitocenose. Assim é que da
interacdo entre qualquer tipo de bidtopo regional (macrobidtopo) e o
macroclima (clima regional) tmido, pluvioso, sem estac@o seca, ou com
esta muito curta e pouca intensa, temos, regularmente, uma vege-
tacdo de floresta.

Como dissemos atras, a biocenose, principalmente a fitocenose, nao
apenas sofre, mas também exerce acfo sobre o clima. Observamos ain-
da que o balanco dessa interacdc varia dependendo da escala do ecos-
sistema. Nos microecossistemas a reciprocidade de acdo pode ser equi-
tativa, podendo, até mesmo, em certos casos, os organismos que habi-
tam o ambiente exercerem uma acdo fundamentalmente mais impor-
tante do que a exercida pela atmosfera que envolve o microecossiste-
ma. Entretanto, no nivel de macroecossistema e de mesoecossistema
as condicbes climdticas, tanto no macroecossistema como nos mesoecos-
sistemas que compbem o macroecossistema, dependem bem mais das con-
dicées macroclimdticas da regido do que das condicoes microclimdticas
da floresta, e 0os microclimas do interior da floresta dependem em grande
parte do macroclima regional.

Dessa constatacao deriva uma outra muito importante que os con-
servacionistas — ecologistas ou ndo — néo devem ignorar: o bioma, que
é a maior unidade de comunidade terresire, tem a forma de vida da
vegetacdo climdtica climax uniforme, porque esta vegetacdo reflete, em
grande parte, 0s tracos principais do clima regional. Conseqiientemente,
ela determina o padrdo estrutural do habitat para animais. Assim, pois,
a vegetacdo climax do bioma da pradaria é a erva, ainda que as espécies
de ervas dominantes possam variar em diversas partes do bioma. Da
mesma forma que a vegetacdo climax do bioma de floresta, refletindo o
clima imido ou supertimido da regido, é representada pelas arvores. E
essa constatacdo da dependéncia do bioma em relacdo ao macroclima
cresce de importancia quando se sabe, como diz E. P. Odum, que “o
bioma inclui ndo apenas a vegetaclo climatica climax, que constitui
a chave para o reconhecimento, mas também os climaces edaficos e as
etapas de desenvolvimento, os quais sdo dominados, em muitos casos,
por outras formas que néo sdo ainda as formas de vida climax climatica.

Por tudo isto, Clements e Shelford (citados por Odum) afirmam:
“toda vez que a forma de vida da vegetaclo reflete os grandes tracos
do clima e determina o cardter estrutural do habitat para os animais,
esta forma uma base segura para a classificacdo ecolégica”. E inversa-
mente, afirma Holdridge, “os dados climdticos podem ser utilizados
para delimitar as principais formacées de vegetacdo”™.

Ora, de acordo com o raciocinio acerca do processo de interdepen-
déncia dos fenémenos da natureza, a previsdo de um deserto onde é hoje
a floresta amazénica, caso esta seja desflorestada, carece de fundamen-
tacdo cientifica.

O bioma florestal da Amazénia resulta diretamente do macroclima
regional equatorial, quente, umido e superumido, com totais pluviomé-
tricos anuais que variam, no espaco, de 1.750 a 3.500 mm. Em toda
sua vasta regiao o bioma florestal da Amazdnia possui apenas 1 a 2
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meses secos, em média — secura de pouca intensidade — ou mesmo
nenhuma. *

Por sua vez, o cardter umido, ou superumido, do macroclima des-
sa floresta depende unicamente da circulacdo atmosférica regional.
Situada em latitudes equatoriais, afastada dos grande centros de altas
pressées tropicais, ou subtropicais (anticiclones permanentes e semi-
fixos do Pacifico Sul e Norte e anticiclones permanentes e semifixos
do Atlantico Sul e dos Acores), a troposfera dessa regiao esta freqiien-
temente sujeita a formacoes de depressdes barométricas (linhas de
Instabilidade Tropicais (IT), tdo comuns no verao das regides de climas
tropicais) durante todo ano. Tais zonas de convergéncia do ar sio ex-
tremamente moveis, e sua passagem é geralmente acompanhada de chu-
vas. Além dessas correntes, causadoras de instabilidade do tempo, a
circulacao atmosférica da Amazonia é freqlientemente perturbada por
outras correntes causadoras de instabilidade acompanhadas de chuvas,
representadas pela Convergéncia Intertropical (CIT) durante todo ano,
embora menos freqiientes na primavera e mais freqiientes no outono
boreais. Tais correntes (CIT) responsaveis por fortes quedas de chuva,
somadas as linhas de IT, asseguram, por si s, o carater sempre umido
do clima regional da Amazbnia, mesmo que 14 ndo chegasse — nota-
damente no inverno — as frentes frias de origem polar (FP), igual-
mente responsaveis por chuvas.

Em contrapartida, os totals pluviométricos nos biomas de desertos
sdo, geralmente, inferiores a 200 mm — raros sao os locais com indice
superior a 250 mm — e muito freqiiente as areas onde a chuva fica com-
pletamente ausente durante varios anos consecutivos.

Portanto, por mais que superestiméssemos a acao da floresta ama-
zbnica no sentido de tornar seu macroclima regional com o carater
umido e pluvioso que hoje ele possui, ndo erxiste fundamento cientifico
para admitir que o desflorestamento da Amazdnia, repito, por mais
completo que viesse a se verificar, tornaria essa regido num deserto, a
né&o ser que admitissemos o maior dos absurdos, isto é, que a retirada
da fitocenose florestal criasse uma das trés condicdes mesologicas res-
ponsaveis pelos atuais biomas de desertos:

a) grandes allitudes: a planicie que constitui o bidtopo da floresta
amazodnica jamais se soergueria a ponto de alcar além do nivel mé-
dio de condensacdo que nessa regido situa-se em ftorno de 3.500
metros.

b) posicdo geogrdfica sob a protecdo de chuvas: refere-se a posicdo a
sota-vento das grandes cadeias de montanhas, protegida dos siste-
mas de correntes de perturbacéo atmoesférica responsaveis por chu-
vas. Tais areas sdo relacionadas as regides néo muito vastas. Ora,
o0 bioma florestal da amazénia, além de se constituir no mais vasto
bioma de floresta pluvial do globo, acha-se, do ponto de vista to--
pografico, totalmente exposto as correntes de perturbacdo atmos-
féricas responsaveis por chuvas nesta regido (IT, CIT, e ¥FP do

“hemisfério Boreal) e as cordilheiras andinas nao representam pro-

tecAo a tais sistemas atmosféricos. Portanto, € bastante evidente
que o desflorestamento em nada afetaria a posicio geografica do
bioma, aberto aos sistemas portadores de chuvas.

c) pressdo elevada das zonas tropicais, ou subtropicais: como vimos,
os mais vastos biomas de deserto estdo localizados nos trépicos e

% Somente uma faixa que se extende de Roraima ao Sul do Pard registra totais mé-
dios que variam de 1.750 a 1.500 mm -— Constitui o chamado “corredor seco”,
onde a estagdo seca tem, em média, 3 meses de duracéo.
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suas imediacdes; que tais desertos s&o uma decorréncia direta
de macroclimas aridos; e estes, por sua vez, resultam dos antici-
clones permanentes e semi-fixos dessas latitudes. Ora, consideran-
do que a localizacao de tfais anticlones nessa secdo da troposfera
decorre unicamente da forma pela qual estd hoje estruturada a
atmosfera segundo o principio do equilibrio dindmico, e que essa
estrutura é determinada pela combinacio forma da Terra, seus mo-
vimentos de rotaco e translacio e pela inclinagio do eixo terrestre
em relagdo ao Sol, evidentemente que o desflorestamento da Ama-
zonia — mesmo admitindo, por hipotese, sua mais completa extin-
cdo — nao poderd mudar tal estrutura ao ponto de deslocar as
zonas de altas pressoOes tropicais para a zona de baixa presso equa-
torial, onde esta localizada a Amazoénia.

Apé6s tais consideracdes a idéia da conversdo do bioma florestal
da Amazénia em um bioma de deserto ndo deve ser aceita nem mesmo
como hipdtese cientifica, pois ndo passa de um simples sofisma, dentre
tantos que séo reportados na literatura paracientifica e que costumam
ser apresentados como evidéncias indiscutiveis. A sofismdvel hipdtese
da conversdo do bioma florestal da Amazénia em deserto resulta de
uma injustificdvel omissdo do alto grau de condicionamento do bioma
pelo macroclima regional.

A hipotese da extincdo da floresta virgem da Amazénia, em nossa
opini@o, deve ser acompanhada da hipotese de sua reconversdo em um
tipo de floresta secunddria, com as caracteristicas ja conhecidas: flora
menos heterogénea que a atual, uma vez que na sucessao de seres de
uma vegetagao secundaria, muitas espécies da vegetac@o original tor-
nam-se menos abundantes, quando nao sdo extintas, em favor de al-
gumas espécies mais aptas as novas condicdes do bidtopo (isto é, de
maior fitness) a se desenvolver na fitocenose secundaria. Tal hipdtese
acredito ser a mais vidvel, pois é a que apresenta as mais inconfundiveis
evidéncias: ao longo do litoral e encosta oriental da alta superficie cris-
talina do Brasil tropical, onde o macroclima é, igualmente, superumido
e imido como o do bioma florestal da Amazonia, sempre que a mata é
destruida por queimada, ou por simples derrubada, para o uso agri-
cola do solo, terminado o periodo de uso agricola — devido, geralmen-
te, ao extremo esgotamento do solo — renasce em tais locais uma ve-
getacdo que, apés se desenvolver através de diferentes etapas (seres
secundarias), as quais vulgarmente chamamos de capoeiras, chega,
apos 80 a 100 anos de evolucdo serial, novamente ao climax de flo-
resta, agora do tipo secundario, resultante final diverso do climax an-
terior.

Outra hipdtese admissivel segundo consideracbes realmente cien-
tificas é a de conversdo em cerrado. Entretanto, acreditamos que esta
hipétese é bem menos vidvel que a anterior, porque o bioma do cerrado
esta, geralmente, correlacionado aos macroclimas semi-umidos, com uma
regular e intensa estacéo seca de 4 a 5 meses de duracao média.

A ocorréncia de cerrados em areas de extensao razoavel, cujo clima
possui menos de 4 meses secos, além de ser bem menos freqiiente, pa-
rece representar uma vegetacao remanescente de um periodo geolégico
em que o clima era menos umido e pluvioso que o atual. * Assim acon-
tece em numerosas areas, tais como nos Estados de Sdo Paulo, Minas
Gerais e na propria Amazdnia. Nessa ultima regifo, as numerosas ilhas
de cerrado estao situadas justamente no citado “corredor seco” que se

# O cariter seco do més refere-se ao critério bioclimatico de Gaussen e Bagnouls que
considera seco o més cuja precipitacio em milimetros é igual ou inferior ao dobro
de sua temperatura média: P < 2T.
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estende de Roraima ao sul do Para. Além disso, essas areas estdo quase
sempre situadas na periferia do bioma de floresta, em contato com os
biomas de cerrado, onde o clima, embora timido, possui 3 meses secos e
seus solos s2o oriundos de rochas sedimentares cuja alta permeabilida-
de reduz drasticamente a capacidade do solo em reter as aguas pluviais.
Como é sabido, a vegetacdo do cerrado, além de estar relacionada ao cli-
ma semi-umido, esta, igualmente, ligado as topografias quase planas das
terras sedimentares.

Contudo, acreditamos ser o cardter climdtico mais importante que
o cardter pedoldgico regional na determinacdo tanto da floresta como
do cerrado, e que a hipdtese da evolucdo de sucessivas seres secunddrias
no atual bioma florestal da Amazbénia chegaria muito mais provavel-
mente ao estdgio final de floresta do que de cerrado, porém com um
tempo de duracado bem maior do que aquele que acontece nas florestas
litordneas do Brasil Tropical, pois nessa ultima regido o solo, de um
modo geral, esta assentado em rochas do chamado complexo cristalino
brasileiro, bem diverso do solo da floresta amazoénica, em grande parte
assentado em rochas sedimentares. Porém, reafirmamos, ¢ reconversdo
do bioma da floresta amazdnica em bioma de deserto, sob as condicdes
do macroclima atual, é simples sofisma, a menos que admitamos um
outro sofisma mais absurdo: a transformacdo radical do clima global da
Terra pelo desflorestamento da Amazénia. A nossa discordincia com
alguns conservacionistas refere-se unicamente a esta questdo. Porém
somos de opinido que se a exploracéo econdmica da Amazonia se proces-
sar dentro dos padroes tradicionais, isto é, ignorando ou omitindo os
principios e leis que regem o equilibrio dindmico ecolégico, nés conser-
vacionistas devemos nos colocar, em tese, em posicdo oposta a tal plano
de desenvolvimento, pois ele asseguraria o progresso, porém este se pro-
cessaria g custa de um sempre crescente acumulo de equivocos que, num
futuro ndo muito distante, o tornaria muito penoso para todos nos.

Para que o progresso da Amazdnia seja acompanhado pela execu-
cdo de planos de Conservacéio da Natureza, nds devemos alertar seguida-
mente aos administradores brasileiros sobre as vantagens dessa po-
litica, que acreditamos serem suficientemente numerosas e seguradoras
de uma melhor qualidade de vida para a sociedade brasileira, para as-
segurar sua aceitacdo. Para tal, entretanto, devemos ter o cuidado de,
em defesa da conservacdo da Natureza, nao levantarmos, mesmo com
as melhores intensoes, hipbteses como a da conversio do bioma flores-
tal da Amazonia em um bioma de deserto. Tal hip6tese, por estar des-
provida de consistente fundamentacao cientifica, além de ndo sobrevi-
ver por muito tempo, pode fazer cair em descrédito, junto aos adminis-
tradores e politicos, aqueles conservacionistas que procuram defender a
causa da Conservacdo da Natureza em bases comprovadamente cienti-
fica, o que hoje, alids, pelas inumeras evidéncias no campo da Fisica e
da Biologia do meio-ambiente, ndo é muito dificil.
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SUMMARY

The great and rapid increase of modern civilization results directly in the discovery and
appliance of techniques ever more efficient in the exploration of the natural resources, which
are reducing gradually. This reduction, however, is not irreversible and may be controlled if
peoples and governments, alerted to their interrelation with the natural resources, recognize
the need to use appropriate mthods to explore and preserve them.

The constant increasing conscientiousness of its importance has influenced many national
governments to take a series of conservationist measures. Brazil has been present at several
International Meetings about the Conservation of Nature and Natural Resources, and are trying
to create a conservationist legislation and substructure.

Such conscientiousness is nowadays so considerable that it contests the traditional con-
ception of development of industrial civilizations, based upon a continuous erpansion, in which
economic and social problems are submitted only to engineering and economic solutions. In
opposition to this concept the Ecologists believe in progress only if it develops in a sense of
natural equilibrium. 'This is the conservationists concept. While for the first concept the
economic-social development is antagonic to Natural Conservation and consequently to natural
equilibrium, the second one tries to prove that development must be processed interrelated with
laws and principles that govern the natural equilibrium.

This controversy has pointed out two gquestions: should the economic exploration of
Amazonia be realized or not? Should it be done under any condition or only under those
granted by the Conservationists? In the case of the former what will happen to its forest biota?

Based on the fact that its vegetation grows in a perfect ecological equilibrium, and that
its progressive deflowering leads to deep changes in the actual conditions of its biotype and
consequent deterioration of its biotic communities, we can understand the justified worries of
the conservationists, The idea of a reconversion of the forest biota of Amazonia into a desert
biota, according to the Conservationists, is not acceptable, even as merely a scientific hypothesis.
The hypothetical extermination of the virgin forest of Amazonia must be accompanied by the
hypothesis of its conservation in a type of secondary forest, since the climatic characteristics
of this region — warm, superhumid or humid throughout the year — has little bearing on the
predominant forms of life of its present vegetation. Thus it will assure most probably the return
of the forest, less probably its ocupation by the cerrado, and never its conversion into a
desert land.

Versdo de Scylla M. V. Eiras

RESUME

La grande et rapide croissance de la civilisation actuelle résulte de la découverte et de
I'application de tecniques chanque foils plus efficientes d’explorer les ressources naturels, ce
guemporte a un graduel appauvrissement de ces ressources. Cet appauvrissement, cependent,
n’est pas irrevocable et pourra étr controlé, se le peuple et les gouvernements serait avertus de
son étrote dependence en relation aux réssources et les faire connaitre la necessité de sa con=~
servation et exploration a travers de métodes convenables.

De la croissance conscientisation de sa importance, a dérivé une série de mésures
conservationistes venues des pluisieurs gouvernement nationaux. Le Brézil se fait presente en de
nombreuses Reunious Intrnationaux sur La Conservation de La Nature et Réssources Naturels
et, son Governement ¥Fédéral, procure creer une lesgislation et une infra-estructure
conservationiste.

‘Tel conscientisation est aujourd’hui considérée su point d’étre contestée la conception
traditionel du procés de la civilisation industriel dans une expantion coniinue en que les
problémes économiques et socieaux soumettus, presque exclusivemente, a les solutions de Génie
et Economie, En s’opposant a cette conception, les Ecologistes aceptent le progrés seulement si le
développement marche en direction de 1’equilibre naturel, Cette c‘est la conception des conser-
vationistes. Tandis que pour la premiére conception, le développement économique-social est
antagonique a la Conservation de la Nature et, par conséquent, a I’equilibre naturel, la deuxiéme
cherche démonstrer qui développe peut se processer en communion avec les lois et principes que
régent l’equilibre naturel.

De cette controverse surge les questions: la exploration économique de 1’Amazonia bréziliene
doit ou ne doit pas étre realizée? Sous quelque condition, ou sous des conditions particuliéres au
Conservationalism? Si n’est pas realizée sous des conditions particuliéres, qu’est-ce qui va
arriver a son bioma forestier?

Basée dans le fait qui sa vegetation se trouve en perfait equilibre écologique, et qui sa
progressive devastation emporterf a profondes alterations dans les conditions actuelles de son
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biotype et la consequante détérioration de ses communauté biotiques, se comprendre les justes
preocupations des Conservationistes, Mais, 1’idée du renouvellement du bioma forestier de
I’Amazonja en un bioma de deserte, comme quelquesuns Conservationistes croient, ne doit pas
étre acceptée ni méme como hipotése scientifique. La extinction hipotetique de la forét vierge
de l’Amazonia doit étre suivie de 1'hipotése de sa reconvertion en type de forét secundaire,
déja que le caracter climatique de cette région-chaude, super-humide o humide pendent tout
I'anée, depende peut de la maniére de vie qui est dominante de sa végétation actuel. Ainsi,
il assurait, plus probablement, le rétour de la forét, et moins probablement, sa ocupation par
le cerrado, e jamais sa réconvertion en desert.

Versiao de Celia Doria
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