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RESUMO

O artigo apresenta uma analise sobre a questdo metodoldégica que envolve a ciéncia
geografica quando se depara com a tecnologia de Sistema de Informacdes Geograficas
(SIG). Propde a adocdao de um paradigma critico de concepcao dialética que possibilite
ampliar a compreensdo dessa geotecnologia, além da sua dimensado técnica, como um
instrumento moderno de tratamento da informacdo geografica que influencia tanto as
praticas espaciais como as representacdfes do espaco e 0s espacos de representacao,
revelando sua importancia como elemento cuja dimensao social e politica permeia o
processo de (re)producédo das relacdes sociais de producdo no mundo contemporaneo. Os
gedgrafos devem apropriar-se criticamente dessa tecnologia.
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ABSTRACT

The article presents an analysis on the methodological subject that involves the geographical
science when she comes across the technology of the Geographic Information System
(G1S). Proposes the adoption of a critical paradigm of dialetical conception that facilitates
to enlarge the understanding of that geotechnology, besides its technical dimension, as a
modern instrument of treatment of the geographical information that it influences so much
the spatial practices as the representations of the space and the representational spaces,
revealing its importance as element whose social and political dimension permeates the
process of (re)production of the social relationships of production in the contemporary
world. The geographers should appropriate critically of this technology.
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1. Pressupostos Teolrico-
Metodoldgicos

"A geografia é (e sera) aquilo que
produzem os gedgrafos, isto €, um corpo
tedrico constituido (embora problematico)
e um vir-a-ser em constituicdo> em

aberto.”
José W- Vesentini

A questdo do método na ciéncia
geografica ocupa um lugar de destaque
como uma das questdes tradicionais dessa
ciéncia. Ao longo da sua histdria possui
uma interpretacdo diversa conforme
as principais correntes do pensamento
geografico se estabeleceram e teceram
consideracdes sobre esse assunto. De
certa forma, observa-se um movimento
no qual essa questdo representou
diferentes papéis de importancia a
medida que deu-se 0 avanc¢co da ciéncia
geografica.

A discussdo metodolégica atual
tem se firmado como um importante
elemento que distingue as correntes
ditas renovadoras daquelas denominadas
tradicionais. Isso se explica porque,
contrapondo-se a unidade que prevalecia,
instaurou-se uma diversidade de
abordagens metodoldgicas, consonantes
com diferentes posicionamentos politicos,
assumidos pelos gedgrafos que constituem
as correntes contemporaneas.

Para MORAES e COSTA (1987,
p. 29), o método constitui o ponto de
partida:

Uma opcdo clara quanto ao método
é fundamental para qualquer um que
deseje avancar no processo de construcao
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de uma Geografia nova. E essa opcéo
que define os caminhos que tal empresa
devera trilhar; seus pressupostos, suas
metas e seus limites. A explicitacao da
posicdo assumida representa a garantia
da coeréncia no percurso, pois revela
0 controle loégico e a consciéncia que o
pesquisador tem dos instrumentos de
seu trabalho. N&o optar significa deixar
vago 0s pressupostos fundamentais e
as posturas basilares da proposta a ser
construida. A definicdo explicita quanto
a metodologia empregada nao implica,
contudo, uma visdo doutrinaria a seu
respeito. O método n&o deve ser visto
como algo estatico e cristalizado; néao
deve ser uma camisa-de-forca para o
pesquisador. Ele possui um dinamismo
interno de aprimoramento e renovacao
dado por sua utilizacdo no trato de
diferentes fendmenos.

Na metodologia cientifica persistem
diversos conceitos de meétodo, embora
suas diferengcas formais n&o sejam
significativas. Para BUNGE (1974), trata-
se do "(...) conjunto de procedimentos
por intermédio dos quais a) se propde
os problemas cientificos e b) colocam-se
a prova as hipoteses cientificasCERVO
e BERVIAN (1978) definem o método
como "(...) o0 conjunto de processos
que o espirito humano deve empregar
na investigacdo e demonstracdo da
verdadesegundo NERICI (1978), "(...)
€ 0 conjunto coerente de procedimentos
racionais ou pratico-racionais que orienta
0 pensamento para serem alcancados
conhecimentos v alidosja KAPLAN
(1975), menciona que "A caracteristica
distintiva do método é a de ajudar a
compreender; no sentido mais amplo, néo
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os resultados da investigacado cientifica,
mas o préprio processo de investigacao"
(apud LAKATOS; MARCONI, 1995, p. 39-
40).

A opcado metodoldgica, todavia,
nao representa por si s6 uma garantia
de sucesso para a atividade cientifica, ha
que se lembrar, de acordo com BRUYNE,
HERMAN e SCHOUTHEETE (1991, p.
12), que o critério de "(...) cientificidade
representa uma idéia reguladora, nao
um modelo determinado, considerado
elaborado de uma vez por todas ou
pelo menos em vias de elaboracao.”
A idéia de cientificidade contempla,
simultaneamente, uma unidade e uma
diversidade, uma vez que representa
"(...) uma forma absolutamente geral de
auto-regulacdo do processo de aguisicao
dos conhecimentos” e, a0 mesmo tempo,
"(...) diversas formas concretas possiveis
de realizacdo.” (BRUYNE; HERMAN;
SCHOUTHEETE, 1991, p. 15). A producao
cientifica, assim como as demais
instdncias da sociedade, constitui-se em
seu devir histérico (DEMO, 1989).

Neste instante, a retomada dessa
questdo, ainda que de forma breve,
faz-se necessaria para esclarecer alguns
posicionamentos de ordem  tedrico-
metodoldégica que lastream alguns pontos
de vista aqui manifestados. Em geral,
quando se fala da tecnologia de Sistema
de Informacdes Geogréaficas (SIG), torna-
se pretensamente Obvia sua filiacao
metodoldégica as correntes positivistas
do pensamento que advogam a ldgica
formal, mesmo que, na maioria dos
casos, tal certeza seja manifestada de
maneira tautoldgica.

Um primeiro posicionamento diz

by

respeito a concepc¢do metodoldégica aqui

adotada para investigacdo do tema.
Ela se consubstancia por meio de uma
abordagem geografica critica que tem
em mente, como salienta VESENTINI
(1987, p. 29-34), que "4 idéia atual
de geografia, iniciada no século XIX,
€ inseparavel da divisdo capitalista do
trabalho: da separacdo radical entre
trabalno manual e intelectual, da
divisdo académica do conhecimento, da
institucionalizacao das ciéncias parcelares
nas universidades e institutos de
pesquisas. [Busca, pois] (...) apreender a
producao [e reproducao], pelos homens
historicamente determinados do espaco
geografico. [Encarando-o] (...) como
social, fruto (e condicdo) do trabalho
humano nas relagcbes dos homens entre
si e com a natureza."” Para alcancar
tal propdsito, aponta-se o0 meétodo do
materialismo histérico e dialético como o
mais promissor

A abordagem m aterialista
dialética pode ser caracterizada, em

termos cientificos, segundo BRUYNE,
HERMAN e SCHOUTHEETE (1991, p.
65), nas seguintes linhas gerais:

1. Ele visa simultaneamente os
conjuntos e seus elementos constitutivos,
as totalidades e suas partes, €é ao
mesmo tempo analise e sintese, ¢
movimento reflexivo do todo as partes e
reciprocamente.

2. E sempre negacao, porque nega
as leis da logica formal (identidade;
ndo contradicdo; terceiro excluido) na
medida em que as hip6teses e os fatos
que esta permite analisar sdo abstraidos
do conjunto concreto que os ultrapassa
(uma totalidade englobante). Nenhum
elemento (por exemplo, uma proposicao)
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€ idéntico a si mesmo do ponto de vista
dialético. Ele nega tudo o que é pura
abstracdo, separado do concreto. Recusa
tudo o que esta estritamente submetido
a etapas de um percurso.

3. E um abalo de todo conhecimento

rigido, de todo conceito mumificado,
mostra que todos os elementos do mesmo
conjunto condicionam-se reciprocamente
numa infinidade de graus intermediarios
entre os termos opostos.

Para a compreensdao do espaco
geografico a dialética pressupbe a
captacdo do movimento concreto do
real, natural e soécio-histérico, em suas
contradicfes constituintes. N&o se trata
unicamente de compreender as causas
externas do movimento, posto que essas
nao sdo capazes de explicarem a esséncia
das mudancas, mas sim as suas causas
internas que sado a razdo das mudancas.
Significa, no plano geogréafico, ir além
do estudo da paisagem para descortinar
0 espaco geografico (SANTOS, 1988).
Implica, ademais, uma interacdo sujeito-
objeto, onde ambos estdo imersos num
movimento perpétuo, o que faz com
que tanto o sujeito como o objeto a ser
conhecido mudem constantemente. Por
isso, segundo HABERMAS (1970), cabe
ao pensamento dialético "(...) a tentativa
de conceber a cada momento a analise
como uma parte do processo social
analisado e como sua consciéncia critica
possivel. Isso implica que se renuncie a
supor entre o0s instrumentos analiticos
e os dados analisados (uma) relacao
externa puramente contingente.” (apud
BRUYNE; HERMAN; SCHOUTHEETE,
1991, p. 68).

Contra as possiveis leituras de
teor positivista que buscam engessar a
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dialética, definindo de modo aprioristico
o0 que |he cabe ou ndo cabe, enquanto
método ou mesmo categoria filosofica,
em suma subtraindo-lhe o que h& de mais
benéfico, recorre-se aos pensamentos de
MERLEAU-PONTY (1971) para quem a
dialética € uma forma de pensamento
"(...) que faz ele mesmo seu caminho,
que se encontra a si mesmo ao avancgar,
que prova que o caminho é factivel e,
ao fazé-lo, esse pensamento totalmente
submetido a seu conteudo (...) é a
producdo de uma relacdo a partir da
outra (da oposta)') ou MARCUSE (1968),
segundo o qual o método dialético é
"(...) estranho aos métodos operacionais
da ciéncia e, pela mesma razédo, aos
comportamentos operacionais; (...) opde-
se a um modo de pensamento no qual a
ordem da quantidade e das matematicas
torna-se a norma. A ldgica dialética se
opbe a toda organizacdo administrativa do
pensamento” (apud BRUYNE; HERMAN;
SCHOUTHEETE, 1991, p. 69-74).

O tema SIG, como ja se procurou
demonstrar em outro momento (MATIAS,
2001), ao enfoca-lo como uma tecnologia
hodierna voltada a producédo e tratamento
da informacdo geografica, toma parte
no movimento concreto do processo de
(re)producdo do espaco geografico na
atualidade e, dessa maneira, pode ser
investigado a luz de uma perspectiva
geografica  dialética, embora possa
causar estranhamento aqueles que nao
estdo familiarizados com uma "economia
politica da tecnologia™ (PICKLES,
1995) ou por demais influenciados pela
ideologia do paradigma tecno-econdmico
hegembnico (MALUF,1987; LOUREIRO,
1987; LOUREIRO, 1991).
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um segundo posicionamento,
extremamente significativo para o bom
termo da proposta aqui formulada, aponta
para a contradicdo basica que persiste
entre o uso de um instrumental técnico
computacional, elemento fundamental
da tecnologia SIG, que presume uma
I6gica formal, e a abordagem geografica
critica com base na ldgica dialética aqui
defendida.l De maneira alguma se quer
desconhecer tal obstaculo, mas pretende-
se supera-lo na praxis. Como bem nos
instrui LEFEBVRE (1995), a légica formal,
que no caso preside o raciocinio do
trabalho com o Sistema Gerenciador de
Informacdes Geograficas (SGIG), note-
se ndo a tecnologia SIG como um todo
(MATIAS; FERREIRA, 1996), nao deve
ser meramente descartada mas sim
superada por uma légica de nivel mais
elevado, quica dialética. Esta nao elimina
aquela, mas sobre ela se impde, busca
superar suas inconsisténcias. "Superacao
nao significa supressao.” (LEFEBVRE,
1995, p. 99). Por isso, pode tornar-se
mais adequada ao raciocinio cientifico.
"O método nédo deve desdenhar a ldégica
formal, mas retoma-la. Portanto, o que é
esse método? E a consciéncia da forma,
do movimento interno do conteudo. E é'o
préprio conteudo’, o movimento dialético
que este tem em si, que o impele para a
frente, incluida a forma. A légica dialética
acrescenta, a antiga logica, a captacao
das transi¢cdes, dos desenvolvimentos, da
ligacdo interna e necessaria' das partes
no todo." {LEFEBVRE, 1995, p. 21).

Tal abordagem pressupde que
a Geografia interessa o0 estudo da
realidade geografica utilizando-se como
um dos instrumentos possiveis o SIG
e nadao o estudo do SIG por si proprio,

tarefa que deve ser realizada por outros
pesquisadores mais afeitos ao tema.
Nessa realidade, da qual a tecnologia
SIG sem duavida alguma também faz
parte, sim, existe dialética, pois existe
movimento, processo histérico. "A
histéria € o movimento de um conteudo,
engendrando diferencas, polaridades,
conflitos, problemas tedricos e praticos,
e resolvendo-os (ou nao). (...) O motor
do movimento histérico ndo é a razao,
mas a pratica social (incluindo as classes
e suas relacdes na pratica industrial.”,
estabelece LEFEBVRE (1995, p. 22).

A tecnologia SIG constitui  um
elemento da pratica social do presente
momento historico, influenciando a forma
como se percebe, analisa e representa o
espaco geografico. Somente na dimensao
da praxis2 é que se pode estabelecer sua
real significacdo, como instrumento de
controle, a servico da classe dominante,
ou como instrumento de libertacdo, a
favor das classes menos favorecidas e
das causas socialmente mais justas.

Os geobgrafos, ao estabelecerem
a sua geografia, estao, igualmente,
criando, e recriando, o0s vinculos com
0s instrumentos tedricos e praticos que
permitem a sua apreensdo da realidade
geografica. Para uma acdo consciente
convém sempre lembrar que:

Os homens sao os produtores de
suas representacdes, de suas idéias
etc., mas os homens reais e ativos, tal
como se acham condicionados por um
determinado desenvolvimento de suas
forcas produtivas e pelo intercambio que
a ele corresponde até chegar as suas
formacdes mais amplas. A consciéncia
jamais pode ser outra coisa do que o
ser consciente, e o ser dos homens é o
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seu processo de vida real. E se, em toda
ideologia, os homens e suas relagfes
aparecem invertidos como numa camara
escura, tal fendbmeno decorre de seu
processo histérico de vida, do mesmo
modo por que a inversao dos objetos
na retina decorre de seu processo de
vida diretamente fisico. (MARX, ENGELS,
1996, p. 36).

A partir dessas reflexbes, cabe
reavivar o desafio enunciado em um
pequeno livro dirigido aos iniciantes em
Geografia: "A geografia é a medida dos
homens concretos. Mas sdo os homens
que fazem a geografia. Podem fazé-la,
pois, para os homens." (MOREIRA, 1985,
p. 111). Acrescente-se, com oOou sem O
SIG.

2. Para além (e consorte) da
técnica

"Se a tecnologia pode, num
determinado nivel de analise, ser neutra,
quando transformada numa mercadoria

deixa de sé-lo"
Hélio Schwartsman

A técnica constitui parte significativa
e permanente da histéria da evolucao
humana. Gragas ao engenho inventivo
do homem foi possivel, ao longo do
transcorrer da histéria, reverter, em
grande parte, as adversidades provindas
da natureza, construir melhores
condicOes de vida, estabelecer uma
organizacéao societaria com bases
estruturadas e civilizadas, em suma,
promover o desenvolvimento da espécie
humana; ocorresse o oposto e ainda hoje
estariamos as voltas com a escuridao.3
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O carater civilizatorio desse
processo foi apontando, entre outros,
por RIBEIRO (2000, p. 6), que tragcou o
seguinte perfil de sintese:

A historia das sociedades humanas
nos udltimos dez milénios pode ser
explicada em termos de uma sucessao de
revolucBes tecnoldgicas e de processos
civilizatorios através dos quais a maioria
dos homens passa de uma condicao
generalizada de cacadores e coletores
para diversos modos, mais uniformes
do que diferenciados, de prover a
subsisténcia, de organizar a vida social
e de explicar suas proprias experiéncias.
Tais modos diferenciados de ser, ainda que
variem amplamente em seus conteudos
culturais, n&o variam arbitrariamente,
porque se enquadram em trés ordens
de imperativos. Primeiro, o carater
acumulativo do progresso tecnoldgico
que se desenvolve desde formas mais
elementares a formas mais complexas, de
acordo com uma seqUéncia irreversivel.
Segundo, as relacbdes reciprocas entre
0 equipamento tecnolégico empregado
por uma sociedade em sua atuacéao
sobre a natureza para produzir bens e
a magnitude de sua populacédo, a forma
de organizacdo das relagcdes internas
entre seus membros, bem como das
suas relagcbes com outras sociedades.
Terceiro, a interacao entre esforcos de
controle da natureza e de ordenacdo das
relacbes humanas e a cultura, entendida
como o patriménio simbdlico dos modos
padronizados de pensar e de saber que se
manifestam, materialmente, nos artefatos
e bens, expressamente, através da
conduta social, e, ideologicamente, pela
comunicacao simbdlica e pela formulacao
da experiéncia social em corpos de saber,
de crencas e de valores.
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As revolucdes tecnoldgicas sao
apontadas nos periodos histéricos
onde ocorreram (...) transformacdes
prodigiosas no equipamento de acao
humana sobre a natureza, ou de acao
bélica” que corresponderam "(...)
alterac6es qualitativas em todo o modo
de ser das sociedades”, obrigando-se,
dessa forma, a "(...) trata-las como
categorias novas dentro do continuum da
evolucédo sociocultural.” (RIBEIRO, 2000,
p. 20).4

Os tempos hodiernos caracterizam-
se pela extrema velocidade com que
as mudancas tecnoldégicas acontecem.
Como constata LEVY (1996, p. 11),
"Certamente nunca antes as mudancas
das técnicas, da economia e dos costumes
foram tdo rapidas e desestabilizantes.”
Porém, verifica-se que 0 movimento
vertiginoso dessas mudancas nao ocorre
de maneira ocasional, provocado por uma
tendéncia inercial e acumulativa propria
ao passar dos dias, nem tampouco, nha
sua dinamica, alcanca igualmente e
com a mesma intensidade uma difuséo
homogénea no tempo e no espacgo.
Constitui, em verdade, mais um agente
dinamizador do processo pelo qual, no
modo de producdo capitalista, sucede-
se um desenvolvimento desigual e
combinado.5

Em sendo assim, para ser
pertinente, a construcdo de uma analise
geografica do fenébmeno técnico atual
deve levar em conta as consideracfes de
SANTOS (1996, p. 44), para o qual "Em
qualguer momento, o ponto de partida é
a sociedade humana em processo, isto &,
realizando-se. Esta realizacdo se da sobre
uma base material: 0 espaco e seu uso; o
tempo e seu uso; a materialidade e suas

diversas formas; as acdes e suas diversas
feicdbes.” A relevancia do estudo da
tecnologia SIG, como parte significativa
do conjunto das técnicas, notadamente
das chamadas geotecnologias, portanto,
nado pode ser olvidada ja que "As técnicas
participam na producdo da percepcgéao
do espaco, e também da percepcao do
tempo, tanto por sua existéncia fisica, que
marca as sensacdes diante da velocidade;
como pelo seu imaginéario.”" (SANTOS,
1996, p. 45).

O uso da tecnologia SIG instaura-se
nas ultimas décadas como um importante
instrumento de aquisicdo, producao de
analises e representacdo de informacdes
sobre o espaco geografico. Reune para
isso os conhecimentos e as praticas
tecnoldgicas oriundas de diversas
areas do conhecimento cientifico®,
caracteristica manifesta das tecnologias
modernas, representando uma sintese
do poder de manipulacdo de dados
disponibilizado pelo meio computacional.
Em um mesmo ambiente de trabalho,
diga-se de passagem cada vez menos
sofisticado e mais acessivel, tanto em
termos financeiros como tecnoldgicos,
permite tratar dados provenientes de
fontes diversas, como exemplo, redes de
monitoramento por satélites (imagens,
sinais GPS, etc.), levantamentos de
campo (topograficos, censitarios,
etc.), mapeamentos sistematicos,
mapeamentos tematicos, com escala de
abrangéncia que vai do local ao global.
Os formatos dos dados, por sua vez,
também sdo diversificados e podem ser
adquiridos e manipulados na forma de
mapas, Iimagens, relatérios, graficos,
videos, entre outros.
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A tecnologia SIG vem sendo adotada
tanto por usuarios individuais como
pelas grandes corporacdes, subsidiando
estudos localizados em pequenas areas
ou espacos abrangentes, até mesmo na
escala do globo. Além disso, contempla
os temas mais diversos, desde pesquisas
de carater béasico e prospectivo até
atividades de monitoramento em "tempo
real” Isso explica, por exemplo, seu uso
militar para destruicdo de alvos iraquianos
ou, mais recentemente, afegdos, pelas
forcas armadas norte-americanas;
sua aplicacdo em estudos de recursos
naturais financiados pelo Banco Mundial
no ambito do PP/G-7 (Programa Piloto
para a Protecdo das Florestas Tropicais
do Brasil); seu emprego por ONGs
ambientalistas (S.0.S Mata Atlantica,
Instituto SocioAmbiental, Imazon, como
exemplos) para deteccao de Iimpactos
ambientais em ecossistemas brasileiros
(Mata Atlantica, Amazo6nia, Pantanal, etc.);
OuU mesmo, a organizacdo da producéao
pelas populacdes tradicionais amazdénicas
em suas reservas extrativistas, contando
com o0 auxilio do CNPT/IBAMA; e
empresas transportadoras que passaram
a monitorar o transporte de suas cargas
com auxilio dessa tecnologia.

Diante de tudo isso, duas questdes
tornam-se proeminentes, uma diz respeito
ao fato, ja&4 devidamente constatado,
que a tecnologia SIG é uma realidade
concreta e, portanto, deve ser avaliada
dessa maneira, ndo se trata mais de algo
distante ou ilusorio e fora do contexto
direto da vida cotidiana das pessoas, O
que se percebe, mesmo que as vezes de
forma indireta, é exatamente o contrario,
por exemplo, em algumas grandes cidades
brasileiras (pode-se citar Sdo Paulo e Rio
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de Janeiro) a entrega do jornal matutino
obedece uma estratégia definida com
base em estudos que aplicam a tecnologia
SIG. Na outra, talvez a mais preocupante
para o0s estudiosos que compartilham
de uma visado critica sobre o assunto,
verifica-se que as pesquisas realizadas
até o momento, quase na sua totalidade,
nao tém atentado para o carater mais
profundo que essa tecnologia faz por
merecer, demonstrando suas implicacdes
mais incisivas em termos de perpetuacéao
das praticas espaciais hegemonicas
que corroboram para o0 processo de
(re)producdo do espaco geografico nos
moldes atuais.

Aos geodgrafos, em especial, dado
sua formacao peculiar com relacdo ao
SIG, cabe analisar em profundidade
as principais implicacbes que essa
tecnologia traz nos dias atuais para o
processo mais geral de (re)producédo do
espaco geografico em condi¢cdes ditadas
pelo modo de producdo capitalista. Tanto
em seu aspecto pratico, uso efetivo
da tecnologia nos estudos e trabalhos
geograficos de forma mais ampla, quanto
nos aspectos tedricos, estabelecimento
de conceitos, categorias e nocodes
que d&o sustentacdo ao processo de
apreensdo do espaco geografico. Ha
que se procurar romper com a Visao
da "caixa preta" onde o significado das
informacgdes produzidas ndo pertence aos
seus produtores, posto que esses sao
meros "usuarios" e ndo os individuos que
dominam a tecnologia, mas sao por ela
subsumidos. E necessario compreender o
papel da tecnologia SIG como um todo,
sua historicidade, e dai sim chegar-se ao
componente computacional (programas,
equipamentos, etc.), sabendo-se, de
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antemao, suas implica¢cfes tanto técnicas
como tedricas para produzir informacdes
consonantes com 0s objetivos do
pesquisador e nado da maquina pura
e simplesmente, ou informacdes cujo
significado nao atendem aos objetivos
propostos.

Somente dessa maneira podera
a Geografia, imbuida de um carater
critico, apropriar-se corretamente da
tecnologia, colocando-a como mais um
instrumento no processo das lutas sociais
que permeiam o fazer histérico. Como se
sabe desde MARX (1988, p. 144), "Nao é
0 gque se faz, mas como, com gue meios
de trabalho se faz, é o que distingue
as épocas econdbmicas. Os meios de
trabalho ndo sdo s6 medidores do grau
de desenvolvimento da forgca de trabalho
humana, mas também indicadores das
condi¢cdes sociais nas quais se trabalha.”
A questdo se cabe ou ndo aos geografos
0 uso da tecnologia SIG, como se pode
depreender, nao resiste a uma anélise
mais consequente e, por isso, deve ser
reformulada em outros termos, como
podem os gedgrafos fazer uso adequado
da tecnologia SIG. A Geografia ao se
aliar ao que ha& de desenvolvimento
tecnolégico, no caso especialmente o
SIG, pode vir a realizar um trabalho
ainda mais significativo para a sociedade,
promovendo uma acao cada vez mais
consistente naquilo que ela se propode.
Um dos principais desafios a ser vencido
diz respeito ao que SANTOS (2000, p. 38)
caracteriza como o carater "despdético da
informacao” no atual periodo historico:

Entre os fatores constitutivos da
globalizacdo, em seu carater perverso
atual, encontram-se a forma como a

7

informacdo é oferecida & humanidade e
a emergéncia do dinheiro em estado puro
como motor da vida econdmica e social.
Sdo duas violéncias centrais, alicerces
do sistema ideoldgico que justifica as
ac0es hegemobnicas e leva ao império das
fabulacdes, a percepcdes fragmentadas
e ao discurso uUnico do mundo, base

dos novos totalitarismos - isto §,
dos globalitarismos - a que estamos
assistindo.

A resposta para esse universo de
indagacfes nao se encontra pronta, nem
possui uma férmula Unica a ser seguida
sem grandes transtornos, qualquer
reflexdo do ponto de vista tedrico e
metodolégico a ser realizado tendo por
base a Geografia passa, necessariamente,
por uma discussdo em torno da
praxis geogréafica a ser propugnada. A
contribuicdo aqui esbocada, espera-se,
reside na proposicdo de um caminho
possivel, de forma alguma unico,
orientado por uma praxis geografica
critica que partilha da Geografia como
um saber estratégico sobre o espacgo
geografico e que deve estar a servico
das lutas sociais mais gerais ocupando
um lugar nas trincheiras ao lado daqueles
que visam uma transformacdo da ordem
social.

3. Consideracdes Transitorias
"Um passo a frente / e vocé nao
estd mais no mesmo lugar”
Chico Science

Este trabalho prop6e um passo
a frente numa questido atual e ainda
incipiente na ciéncia geografica. Mais
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que solucdes ou caminhos pretendeu-se
apresentar questdes a serem exploradas
e melhor desenvolvidas pelos geodgrafos
que atuam nessa vertente da pesquisa
geogréafica.

O principal desafio foi tentar cindir a
visdo monolitica preponderante segundo
a qual SIG é sinbnimo unicamente
de questdo técnica e, por isso, foge
ao escopo mais amplo das questdes
tedricas e metodoldégicas que ocupam
lugar na ciéncia geografica atual. Além
disso, enveredou-se por uma concepgao
tedrico-metodolégica de embasamento
geografico critico que permite vislumbrar
uma outra saida possivel para o
descortinamento do tema fugindo as
concepgOes de pensamento amparadas
no positivismo loégico ou outra forma
qualquer de positivismo.

Abre-se, na contracorrente, outra
possibilidade, ainda que germinando,
que nao se deixa convencer pelos
argumentos que separam teoria (critica)
e pratica (técnica) em polos opostos e
irreconciliaveis, portanto nao dialéticos.
Neste caminho encontra-se uma
possibilidade efetiva para uma praxis
geografica que abracando as causas da
equidade e da justica social no processo
de (re)producdo do espaco geogréafico,
pode contribuir com seu conhecimento e
seu trabalho para alcancar tais intentos.

@) dominio do instrumental
tecnoldgico pelo geodgrafo, tomado
na sua acepcao plena do ponto de
vista tedrico e pratico (sempre!), é de
fundamental importancia uma vez que
as geotecnologias, no seu sentido mais
abrangente contemplando a Cartografia
Digital, o Sistema de Posicionamento
Global (GPS), o Sensoriamento Remoto
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e o Sistema de Informacbes Geograficas
(SI1G), fazem parte do conjunto de objetos
e de acdes necessarias a (re)producédo do
espaco geografico na atualidade, dai sua
utilizacdo e analise constitui elementos
primordiais para a compreensado desse

processo.
O conhecimento das geotecnologias,
contudo, nao pode ser encarado

exclusivamente como a busca do dominio
de um software, seja qual for, ou de um

determinado hardware, equipamento
tal ou qual, embora isso também seja
importante, mas se prende numa

perspectiva histérica mais ampla que
permita apreender o porqué, 0 como,
O para qué e o para quem do advento
tecnoldgico. Implica conhecer as
condicOes da totalidade que permitiram
0O surgimento e o0 desenvolvimento
da tecnologia como uma necessidade
social de um determinado momento
histérico. Com isso, perceber até que
ponto as chamadas geotecnologias, o
SIG em particular, contribuem para a
representacdo do espaco, as praticas
espaciais e os espacos de representacédo
sob a oOtica do processo de valorizacdo
e acumulacdo capitalista do espaco
geografico.

O papel hoje desempenhado pelo
SIG, embora de um modo mais complexo,
da continuidade aquele representado
desde os primoérdios pelo conhecimento
cartograéafico, sendo assim, deve-se
conhecer tdo bem este como aquele. A
representacdo grafica constitui um dos
elementos fundamentais, juntamente
com as teorias cartograficas, teorias
sobre o0 espaco geografico e teorias
sobre processamento de dados, para o
entendimento do SIG. Todavia, ha que se
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buscar comprendé-lo como algo novo e
em grande parte necessitando de novos
conceitos para sua melhor apreenséo.

O poder de manipulacdo de
dados no SIG, em termos de eficiéncia
e eficacia, pode ser um grande aliado
para os estudos geograficos e contribuir
para uma compreensdo mais atualizada
da forma como se organiza e produz
O espaco geografico. Possibilita ao
geografo trabalhar de forma integrada
com dados provindos de diferentes fontes
e em diversos formatos e escalas, que
serdo mais ou menos adequados em
funcdo da abrangéncia e significancia do

1. A lbégica formal, com seus principios
da identidade, n&o-contradicdo, deducéao,
tautologia, permanéncia e harmonia, é o

instrumento légico-matematico de base para
qualquer tipo de programacao computacional
que garante a objetivacdo das instrucdes
contidas nos algoritmos e o0os procedimentos
executados pelo computador.

2. BLIKSTEIN (1990, p. 54), esclarece
de forma concisa "praxis: conjunto de
atividades humanas que engendram néao

s6 as condi¢cbes de producdo, mas; de um
modo geral, as condi¢cdes de existéncia de
uma sociedadelLEFEBVRE (1995, p. 235),
estabelece contornos metodolégicos "Pratica
e teoria se diferenciam, por um lado; mas,
por outro, unem-se e devem se unir cada
vez mais profundamente. A teoria emerge
da pratica e a ela retorna. (...) A pratica,
portanto> é um momento de toda teoria:
momento primeiro e udltimo, imediato inicial
e retorno ao imediato. E, vice-versa, a teoria
€é um momento da pratica desenvolvida,
daquela que supera a simples satisfacao
dos carecimentos imediatos. (...) representa
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modelo da base de dados a ser adotada
como representagcdo dos fendmenos
geograficos.

A busca por novas metodologias,
inclusive ancoradas num raciocinio
dialético, pode representar uma
superacdo no emprego do SIG, j4 que
a dimensédo espaco-tempo pode ser
representada e tratada nesse ambiente
tecnoldégico, pressupde-se que ela possa
ser analisada dialeticamente, ha que se
investir neste caminho. Uma Geografia
critica deve ter este compromisso como
uma das suas preocupacdes quando se
envolve com SIG.

a unidade indissoluvel da pratica e da

teoria.”

3. Essa expressao pode ser alusiva tanto em
sentido conotativo (auséncia de conhecimento)
como denotativo (auséncia da luz, do fogo).

4. Partindo dos esquemas conceituais
elaborados por MARX (1857), MORGAN
(1877), ENGELS (1884), CHILDE (1937),
STEWARD (1955), que buscaram representar
as diversas etapas evolutivas por que
passaram as sociedades humanas, RIBEIRO
chega a proposicdo das seguintes revolucdes

tecnoldgicas: Revolugdo Agricola, Revolugéo
Urbana, Revolugcdo do Regadio, Revolugéo
Metalldrgica, Revolucdo Pastoril, Revolucéo
Mercantil, Revolugcdo Industrial e Revolugéo

Termonuclear (RIBEIRO, 2000, p. 39-178).

5. "O desenvolvimento desigual é tanto o
produto quanto a premissa geografica do
desenvolvimento capitalista. Como produto,
0 padrao é altamente visivel na paisagem
do capitalismo, tal como a diferengca entre
espacos desenvolvidos e subdesenvolvidos
em diferentes escalas: o mundo desenvolvido
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e o subdesenvolvido>as regifes desenvolvidas
e as regides em declinio, os subUrbios e o
centro da cidade. Como premissa da expansao
capitalista, o desenvolvimento desigual pode
ser compreendido somente por meio de analise
tedrica da producao capitalista da natureza e
do espaco. O desenvolvimento desigual é a
desigualdade social estampada na paisagem
geografica e é simultaneamente a exploracao
daquela desigualdade geografica para certos
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fins sociais determinados.” (SMITH, 1988, p.
221).

6. Pressupfe um ambiente transdisciplinar
por natureza, uma vez que nao existe uma
categoria profissional com formacdo Unica que
venha abarcar toda a gama do conhecimento
que constitui o ambiente geotecnoldgico
(cartografia, geografia, estatistica,
equipamentos e sistemas computacionais,
processamento de dados etc.).
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