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RESUMO

O presente trabalho tem o objetivo de mapear a zona costeira dos municipios de Marad e Camamu, localizados na
regido Sul do Estado da Bahia, a partir da aplicagdo de técnicas de Mapeamento Geoambiental, enfatizando,
principalmente, a identificacdo das fragilidades ambientais e dos processos de degradagdo ambiental presentes.
Para tanto, a metodologia adotada tem suas atividades embasadas no conhecimento dos atributos do meio fisico
da area, aliada ao mapeamento das tipologias de uso e ocupacéo do solo. Dessa forma, cada uma das Unidades
Geoambientais mapeadas tera caracterizado seus atributos e analisados perante as suas fragilidades potencial e
ambiental de acordo com a proposta metodoldgica que exprime, de certa forma, potencialidades e limitagbes do
meio fisico, frente as imposicGes das tipologias de uso e ocupacéo distribuidas na area. Os resultados obtidos
atestam o cenario em que foram discriminadas cinco unidades geoambientais, a saber: | - Pantanos e Mangues, 11
— Planicies fluvio-lagunares, 111 - Planicie costeira, IV - Sedimentos do Grupo Barreiras e sedimentos mesozéicos
da Bacia de Camamu e unidade V - Embasamento Cristalino. Com relacdo as fragilidades ambientais mapeadas,
cerca de 47,5% da area em estudo apresenta fragilidade ambiental classificada como de alta a muito alta, 48,27%
de média fragilidade e, 4,2% de baixa fragilidade. De forma geral as fragilidades ambientais associam-se as
caracteristicas do meio fisico, a exemplo do substrato rochoso predominantemente sedimentar e arenoso,
contribuindo para a susceptibilidade a erosdo, aliados as caracteristicas da cobertura vegetal e de uso e ocupacao
do solo, a exemplo de tipologias de manguezais, apicuns e mata de restinga.

Palavras-chave: Mapeamento Geoambiental, Zona Costeira, Area de Protecdo Ambiental, Peninsula de Marad.

GEO-ENVIRONMENTAL ZONING OF COASTAL PLAIN OF MARAU
AND CAMAMU MUNICIPALITIES, STATE OF BAHIA, BRAZIL

ABSTRACT

This work aims mapping the coastal zone of the Marau and Camamu( municipalities, located in southern region of
Bahia state-Brazil, from the application of Geoenvironmental Mapping techniques, emphasizing mainly the
identification of environmental fragilities and environmental degradation processes. To this end, the methodology
has its activities knowledge of the physical environment attributes of the area, combined with the mapping of land
use characteristics. Thus, each Geoenvironmental units mapped have characterized their attributes and analyzed
before their potential environmental and fragilities according to the proposed methodology that expresses, in a
way, potential and limitations of the physical environment, against the impositions of use typologies and
distributed in the occupation area. The results attest to the scenario in which five geoenvironmental units were
broken down as follows: | - Wetlands and Mangroves, Il - Tidal lagoon Plain, 111 - Coastal Plain, IV - Sediments
Barriers Group and Mesozoic sediments of the Camamu Basin and Unit V - Crystalline Basement. Regarding the
mapped environmental fragilities, about 47.5% of the study area presents environmental fragility classified as high
to very high, 48.27% of average fragility and 4.2% low fragility. Overall environmental weaknesses are associated
with the characteristics of the physical environment, such as the predominantly sedimentary bedrock and sandy,
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contributing to susceptibility to erosion, combined with the characteristics of vegetation cover and land use and
occupation, such typologies mangrove, apicuns and “restinga”.
Keywords: Geoenvironmental Mapping, Coastal Plain, Environmental Protection Areas, Marau Peninsula.

INTRODUCAO

Localizada no contexto da denominada Baia de Camamu, tida como a terceira maior
baia brasileira, a area em estudo destaca-se pela exuberante paisagem dada pela riqueza e
diversidade de seus atributos naturais, tais como manguezais, restingas, fragmentos de mata
atlantica, rios caudalosos, cachoeiras, recifes de corais e extensas praias, distribuida em faixa
costeira presente entre a foz do Rio de Contas e a entrada da baia, no extremo norte da peninsula
de Marau, proxima a localidade de Barra Grande.

No sentido de preservar o equilibrio dos atributos naturais frente as pressées antropicas
oriundas, principalmente, de atividades turisticas e da ocupacao desordenada, foi criada pelo
Governo do Municipio de Marad, em setembro de 1997, a Area de Protecdo Ambiental - APA
Peninsula de Marad, englobando toda peninsula e parte marinha adjacente, compreendendo
cerca de 423km?. A criacdo da APA Peninsula de Maral foi acompanhada, na época, pela
formacgdo de comité gestor e pela execucdo de estudos de diagnostico ambiental dos meios
fisico, bidtico e socioecondmico, contemplando proposicoes e diretrizes para o uso racional de
seu territorio, a partir de pressupostos de zoneamento Ambiental.

Em fevereiro de 2002, com a justificativa de preservar os manguezais, proteger os
recursos hidricos, disciplinar o uso e ocupagdo do solo, promover o0 desenvolvimento
sustentavel de atividades socioecondmicas, combater a pesca predatéria e proteger 0s
remanescentes da floresta ombrofila, 0 Governo do Estado da Bahia cria a Area de Protecéo
Ambiental da Baia de Camamu com éarea estimada em 118.000 ha, abrangendo parte dos
municipios de Camamu, Marau e Itacaré, englobando, por sua vez, a APA Peninsula de Marad,
anteriormente criada pelo Governo Municipal de Marad. Atualmente encontra-se em
andamento trabalhos para elaboracdo do plano de manejo e zoneamento ecoldgico econémico
desta unidade de conservagao, no sentido de atendimento as premissas do Sistema Nacional de
Unidades de Conservacédo - SNUC.

Com relacao aos estudos de zoneamento ambiental anteriormente realizados na area
em estudo, cita-se o relatério executado por Ecotema (2000) referente a area da APA da
Peninsula de Marau. De acordo com os autores, apds os estudos de diagnostico, foram
demarcadas areas homogéneas sob o aspecto principal da distribuicdo da cobertura vegetal,

visto que, segundo os autores, a cobertura vegetal da APA responde intimamente as variacoes
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da ocupacdo humana, bem como a geologia, a geomorfologia e aos solos. Neste caso, a
denominacdo dada aos compartimentos homogéneos seguiu terminologia baseada nas
tipologias de vegetacdo e, para cada uma destas zonas, foram definidas formas de uso e
restricGes compativeis com seus atributos.

Dessa forma, no sentido de contribuir com o levantamento de informagdes de
diagnostico e a consequente analise das caracteristicas, potencialidades e limitacdes do meio
fisico frente as solicitacGes impostas pelo processo de uso e ocupacgéo, o presente trabalho tem
0 objetivo de mapear a planicie costeira da Area de Protecdo Ambiental da Baia de Camamu a
partir da aplicacdo de técnicas de zoneamento geoambiental, enfatizando, principalmente, a
identificacdo das fragilidades ambientais e dos processos de degradacdo ambiental presentes.

O zoneamento geoambiental, em conjunto com os estudos de fragilidade ambiental,
caracteriza-se pela integracdo e inter-relacdo de dados de atributos do meio fisico, a exemplo
das formas de relevo, substrato rochoso, solos, recursos hidricos e suas interveniéncias no
processo de uso e ocupacao do solo. Nesse contexto, os objetivos especificos deste trabalho
abrangem as seguintes etapas: a) Consolidar, em ambiente de Sistemas de Informactes
Geograficas, a base cartografica existente da area em estudo para avaliagdo dos aspectos fisico-
ambientais; b) Elaborar um banco de dados digital ambiental a respeito de informacoes
tematicas de substrato rochoso, solos e rede de drenagem, da area em estudo utilizando
ferramentas de SIG; ¢) Mapeamento do uso e ocupacao do solo da area a partir da aplicacédo de
classificacdo supervisionada em imagens de satélite landsat 5; d) Mapeamento e caracterizacao
das unidades geoambientais; €) Mapeamento das fragilidades potencial e ambiental da area e
sua distribuicdo nas unidades geoambientais mapeadas.

Do exposto, para se atingir ao objetivo tracado a metodologia adotada tem suas
atividades embasadas no conhecimento dos atributos do meio fisico da area, aliada ao
mapeamento das tipologias de uso e ocupacao do solo. Dessa forma, cada uma das unidades
geoambientais mapeadas tera caracterizado seus atributos e analisados perante as suas
fragilidades potencial e ambiental de acordo com a proposta metodoldgica de Ross (1994), que
exprime, de certa forma, potencialidades e limitacGes do meio fisico frente as imposicdes das
tipologias de uso e ocupacéo distribuidas na area.

Ressalta-se, ainda, a op¢do pela execugdo do mapeamento apenas na planicie costeira
em virtude da fragilidade ambiental inerente a este compartimento, a exemplo de ocorréncia de
depdsitos arenosos porosos, permeaveis e erodiveis e nivel do lengol freatico raso ou, em muitos

casos, aflorantes em superficie.
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O CONHECIMENTO DO PROBLEMA

De acordo com Silva (2010), o termo geoambiental foi inserido no mundo académico
pela International Union of Geological Sciences — IUGS como intuito de categorizar as
pesquisas das geociéncias atuantes na area ambiental. Nesse cenario, o Zoneamento
Geoambiental caracteriza-se como o produto final do estudo de um conjunto de atributos do
meio fisico Uteis para avaliagcdo da situacdo a qual se encontra em determinada area, seja voltado
pelo estudo das caracteristicas do substrato rochoso, pelas formas de relevo, ou até mesmo pelo
uso e ocupacao do solo. De acordo com Santos (2003), os estudos geoambientais podem ser
aplicados na avaliacdo de impactos, na recuperacdo de areas degradadas, monitoramento
ambiental, auditoria ambiental, assim como na avaliacdo de passivos ambientais. Por se utilizar
da integracdo de dados sobre relevo, substrato rochoso, recursos hidricos, solo, uso e ocupagédo
entre outros, essas analises permitem a associacdo de varios aspectos a depender da necessidade
da pesquisa, como por exemplo, areas mais propicias a recuperacao ou até mesmo a sua possivel
utilizacdo, possibilitando fornecer informacgfes preventivas sobre o terreno no estudo de
construgéo civil. Para se observar as alteragdes dos mecanismos das unidades ambientais como:
0 grau e amplitude dos processos naturais e antropicos além do nivel de degradagdo deve-se
observar a caracterizagdo geografica, mediante as condicGes fisicas e bioldgicas; sintese do
diagnostico ambiental tendo como base o estudo da dindmica natural, forma de uso e ocupacéo,
impactos ambientais; sintese da avaliacdo dos impactos ambientais, efeitos e consequéncias dos
impactos (CAVALCANTI, 2001). O Zoneamento Geoambiental, em conjunto com 0s estudos
de fragilidade ambiental, caracteriza-se pela integragéo e inter-relacdo de dados de atributos do
meio fisico, a exemplo das formas de relevo, substrato rochoso, solos, recursos hidricos e suas

interveniéncias no processo de uso e ocupacgéo do solo.

METODO ADOTADO

A érea estudada, conforme apresentada na Figura 1, localiza-se na regido sul do Estado
da Bahia, mais precisamente na denominada “Costa do Dénde”, e engloba a planicie costeira
inserida nas areas litoraneas dos municipios de Maral e Camamdu. Estende-se desde a foz do
Rio de contas, em sua parte sul, até a entrada da baia de Camamdu, nas proximidades da
localidade de Barra Grande, na porcao norte. A oeste limita-se a escarpa de falha que separa a
planicie costeira do relevo de morros e serra, totalizando um poligono de aproximadamente
40.621,59 ha.
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Com relacéo aos procedimentos metodoldgicos, 0 método adotado tem suas atividades

divididas em 4 etapas, conforme descritas a seguir:

Etapa 1 — Consolidacao da base de dados cartograficos e de informacdes tematicas existentes:
A base cartografica utilizada foi elaborada a partir da aquisi¢do de dados digitais, na forma de
shapefiles, provenientes da cobertura plani-altimétrica, na escala 1:100.000, da SEI —
Superintendéncia de Estudos Econémicos e Sociais da Bahia, mais precisamente, as folhas
Itubera (2055), Ubaitaba (2099) e Velha Boipeba (2056). Dessa base de dados foram extraidas
informacdes de malha viaria, rede de drenagem e limites municipais. Ja os dados de altimetria
do relevo, para a elaboracdo do MDT (Modelo Digital do Terreno), foram obtidos a partir da
manipulacdo dos arquivos Topodata, mais precisamente as folhas 13s 39ZN, 13s405ZN,
14s39ZN e 14s405ZN.
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Figura 1: Localizagdo da &rea em estudo.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Etapa 2 — Elaboracdo dos mapas bésicos do Substrato Rochoso, Declividade, Hipsometria,
Solos e Uso e Ocupacéo do Solo: A caracterizagdo do substrato rochoso da area teve como base
as informac6es do Mapa Geoldgico do Quaternario Costeiro do Estado da Bahia (Martin et al,
1980), o qual foi digitalizado e compilado para area em estudo. Tendo em vista a adaptacdo
para aescala 1:100.000, visto que a publica¢do deste mapa foi na escala de 1:250.000, corregdes
nos contatos das unidades foram feitas com a observacdo e auxilio do Modelo Digital do
Terreno e interpretacdo de imagens. Em outra etapa, foram feitas visitas a campo para
confirmacéo da distribuicdo das unidades mapeadas.

A distribuicdo hipsométrica na rea foi obtida a partir dos dados Topodada, utilizando
o software Arcgis 10.1, mais especificamente a ferramenta Spatyal Analisty. O mesmo
procedimento foi realizado para o conhecimento das declividades da area, a partir da ferramenta
Slope do Spatyal Analisty. Ainda nesta fase foram consolidados os dados da distribui¢éo de
solos na area obtidos do Radam Brasil (Brasil, 1981), na escala 1:250.000 juntamente com
auxilio do substrato rochoso.

Ja 0 mapeamento do uso e ocupacdo do solo foi realizado através da utilizacdo do
software ERDAS Imagine 9.2 usado na manipulacdo de imagem LandSat 5TM, oérbita 215,
ponto 70, datada de 27/05/2011, disponivel gratuitamente no banco de dados do INPE —
Instituto Nacional de Pesquisa Espaciais.

O método adotado para a definicao da distribuicdo das tipologias de uso e ocupacao do
solo na area foi a classificacdo supervisionada. Dessa forma, foi possivel identificar na area as
seguintes tipologias: Superficie Aquética, Areas Umidas, Manguezal, Apicuns, Restinga,

Depdsitos Arenosos, Pastagens e Floresta.

Etapa 3 — Elaboracdo dos Mapas de Unidades Geoambientais e de Fragilidades: O Mapa de
Unidades Geoambientais foi realizado tendo como referéncia a espacializacdo das unidades do
substrato rochoso da area de estudo, em conjunto com a analise das demais informag6es dos
atributos do meio fisico, a exemplo dos dados de hipsometria e declividade. Delimitada
unidades geoambientais, em ambiente de SIG, foi realizada analise das caracteristicas do meio
fisico e de uso e ocupacéo do solo em cada uma destas unidades. Aliada a estes dados realizou-
se descricdo qualitativa de ocorréncia de processos de degradacdo ambiental, a exemplo de
eroséo, assoreamento e solo exposto por exploragédo mineral.

Definidas as unidades geoambientais, aplicou-se a metodologia de mapeamento de
fragilidades ambientais ocorrentes na area em estudo a partir da ado¢do da metodologia

proposta por Ross (1994). De acordo com este autor as fragilidades de uma area podem ser
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representadas pela Fragilidade Potencial e pela Fragilidade Ambiental. Para o céalculo da
Fragilidade Potencial, serdo utilizadas informacfes tematicas do substrato rochoso, solos,
declividades, clima, e caracteristicas do relevo. Para o mapeamento das Fragilidades
ambientais, serdo cruzados os dados de Fragilidade potencial com as dados provenientes do
mapa de uso e ocupacéo do solo.

A algebra de mapas aplicada no SIG inicia-se com a ponderacdo de pesos para as
classes dos diferentes atributos tematicos trabalhados. Para o calculo da Fragilidade potencial,
as informages da declividade, obtidas do MDT, substrato rochosos, clima seréo classificadas
em classes de fragilidade de acordo com o sugerido por Ross (1994), tal como apresentado na
Tabela 1.

Tabela 1 — Valores de fragilidade para o atributos avaliados na area em estudo

Atributos Pesos
Substrato Rochoso

Pantanos e Mangues atuais 5,0
Embasamento Cristalino 2,5
Areias Litoraneas 5,0
Grupo Barreiras 4,3
FormacGes Algoddes 45
Formacéo Taipus-Mirim 4,3
Terragcos Marinhos 5,0
Depositos de leques Aluvionares 5,0
Depdésitos Fluvio-Lagunares 5,0
Classes de Declividade (%)

<6 1,0
6-12 2,0
12-20 3,0
20-30 4,0
>30 50
Clima 3,0
Solos

Gleissolos 5,0
Neossolos Quartzarénicos 5,0
Argissolos V.A. distroficos 1,0
Argissolos V.A. eutréficos 1,0
Latossolos Amarelos distréficos 2,0
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Luvissolos Cromicos 4,0
Gleissolos 5,0
Espodossolo Hidromdrfico 5,0
Neossolo Quartzarénico 5,0
Latossolo VVermelho-Amarelo Distrofico 2,0

Uso e Ocupacao do Solo

Areas Umidas 5,0
Superficie Aquética 1,0
Manguezais 1,0
Floresta 1,0
Pastagens 3,0
Restinga 3,0
Solo exposto 5,0
Apicuns 3,0

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para a avaliacdo da fragilidade ambiental realiza-se o cruzamento entre os dados de
fragilidade natural com os dados de fragilidades de uso e ocupacéo do solo. As equacdes abaixo
sintetizam os procedimentos de cruzamento definidos pela metodologia de Ross (1994) (Egs.1
e2).

FN = (Substrato Rochoso + declividade + solos + clima) / 4 (Eq. 1)
FA = (FN + Uso e Ocupacdo do Solo) / 2 (Eq. 2)

Onde “FN” ¢ Fragilidade Natural ou Potencial e “FA” ¢ Fragilidade Ambiental

Etapa 4 — Andlise das Fragilidades Ambientais inseridas nas Unidades Geoambientais: Por
fim, serd avaliada a distribuicdo das fragilidades ambientais em cada unidade geoambiental
mapeada, tendo em vista o conhecimento dos indicadores de fragilidade na area. Nesta etapa
serdo, ainda, espacializadas informac6es pontuais de ocorréncia de degradacdo ambiental na
area, a exemplo de pontos de extracdo de materiais naturais de construcdo, lancamento de

residuos solidos, poluicéo de recursos hidricos, dentre outros.

ASPECTOS FISICO-AMBIENTAIS DA AREA EM ESTUDO

O clima da regido é do tipo Tropical Stper — Umido, sem estacdo seca pronunciada,

comum no litoral centro Sul baiano, estendendo-se desde o Reconcavo até o Extremo Sul do
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Estado, apresentando alta pluviosidade, superior a 2.000 mm anuais. O periodo de maior
pluviosidade esta entre 0s meses de margo e junho e os de menores correspondem aos meses de
agosto, setembro e outubro. A temperatura media anual apresenta uma amplitude térmica anual
oscilando entre 21 e 25°C. De acordo com a classificagdo climéatica de Koeppen (1936) a regido
é classificada como Af, que retrata um clima quente e tmido sem estacao de seca. Com relacéo
a distribuicdo das litologias do substrato rochoso, conforme apresentado na Figura 2, visualiza-
se 0 cenario em que o canal principal da baia de Camamu separa dois compartimentos distintos,
o primeiro, localizado a leste da &rea, mais especificamente na denominada Peninsula de Marad,
é representado pela ocorréncia predominante de substratos arenosos associados aos terragos
marinhos holocénicos e pleistocénicos, depositos arenosos de leques aluviais e sedimentos
areno-argilosos do Grupo Barreiras. Ja na porcéo oeste do canal principal da Baia de Camamu,
ocorre o predominio dos sedimentos do Grupo Barreiras e dos sedimentos mesozoicos da
Formacdo Taipus Mirim e Algoddes. Por sua vez distribuem-se ao longo das planicies de maré

0s extensos depasitos argilo-siltosos associados aos manguezais da area.
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Figura 2: Substrato rochoso da area estudada. Fonte: Elaborado pelos autores.
Com relacdo as formas de relevo, a altimetria da éarea foi classificada em quatro

intervalos conforme exposto na Figura 3, sendo que a classe compreendida entre 0 e 10m,
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representa as altitudes distribuidas, preferencialmente, na planicie costeira propriamente dita,
compreendendo os depdsitos arenosos costeiros e 0s manguezais, enquanto que a classe de 10m
a 30m, representa as elevagdes associadas ao relevo de corddes litoraneos ocorrentes na parte
sul da area e colinas associadas as ocorréncias de sedimentos mesozoicos da Bacia de Camamu.
A classe de 30m - 55m destaca os morros sustentados pelos sedimentos do Grupo Barreiras e
por parte dos sedimentos mesozoicos da Bacia de Camamu. Ja classe > 55m associa-se as
maiores elevacdes em alguns topos isolados no substrato do Grupo Barreiras. Ja as declividades
na &rea foram distribuidas em 5 classes (Figura 4). As Classes de declividades menores que 6%
representam o relevo plano associado aos terra¢os marinhos quaternarios, praias e depositos de
mangues atuais. A classe de 6 a 12% retrata pequeno aumento de declividade associado a
ocorréncia de feicdes tipo corddes litoraneos inseridos nos terragos marinhos. As classes de 12
a 20% e de 20 a 30% distribuem-se associadas ao relevo de morros e colinas associados ao
substrato do Grupo Barreiras e dos sedimentos mesozoicos da Bacia de Camamu. Declividades
superiores a 30% encontram-se associadas a por¢Ges mais ingremes do relevo associadas a

encostas do relevo do embasamento cristalino e do Grupo Barreiras.
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Figura 3: Hipsometria da area estudada. Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 4: Declividades da rea estudada. Fonte: Elaborado pelos autores.

Para a definicdo dos tipos de solos (Figura 5) ocorrentes foram utilizadas informagdes
provenientes do Mapa de solos do Radam Brasil (Brasil, 1981). Estes dados, por sua vez, foram
adaptados aos contatos das unidades do substrato rochoso na area, tendo em vista a adaptacédo
da escala e das formas de relevo presentes. As classes de solos presentes na area sao: Gleissolos
- associam-se ao substrato de pantanos e mangues atuais, caracterizado por se desenvolver em
areas alagadicas em lencol freatico raso e topografia plana; Espodossolos - Distribuem-se em
areas dos depdsitos arenosos flavio-lagunares, terracos arenosos e depdsitos de leques aluviais.
Sdo caracterizados pela presenca de horizonte espddico, constituido pela concentracdo de
matéria organica; Neossolo Quartzarénico - Associam-se aos terragos arenosos caracterizados
pela presenca de areia ao longo de pelo menos 2 m de profundidade. Esses solos séo constituidos
essencialmente de grdos de quartzo; Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico - Ocorrem em
areas onde afloram os sedimentos inconsolidados do Grupo Barreiras. Estes solos séo
caracterizados por solos profundos a pouco profundos, bem drenados, de textura arenosa;
Latossolo Amarelo distrofico - Na area em estudo associam-se ao substrato dos sedimentos
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mes0zoicos, caracterizados de rochas intermedidrias e basicas, fértil e com boa retencdo de dgua
e, Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico - Ocorrem em éreas onde afloram as rochas do
Complexo Cristalino. Sdo solos bem drenados, profundos, com predominancia de textura média
e pouca diferenciacdo entre os horizontes. Com relacdo ao nivel d"agua subterréneo, de forma
geral, apresenta-se nas reas da planicie costeira arenosa em profundidades que variam de 3 a
5 metros e aflorantes em &reas de baixada imida e alagadica. Ja no substrato do Grupo Barreiras
e nas areas dos sedimentos mesozoicos a profundidade tende a aumentar em virtude da

influéncia do relevo de maior amplitude.

Figura 5: Classes de solos da area estudada.
Fonte: Adaptado de Brasil (1981).

A partir da aplicacdo de classificacdo supervisionada em imagens de satélite LandSat
5TM, datadas de maio de 2011, foi possivel identificar a distribuicdo de 9 classes de uso e

ocupacdo do solo na area (Figura 6). Conforme exposto na Figura, as areas de manguezais
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distribuem-se ao longo de todo o canal da baia de Camamu adentrando, muitas vezes em canais
menores da rede de drenagem local, influenciados pelo regime das marés. As restingas
associam-se a substratos do terrago arenoso pleistocénico caracterizando os corddes litoraneos
da planicie costeira. Por sua vez, os bolsdes de mata desenvolvem-se relacionados ao relevo e
substrato muitas vezes encontrados em &reas mais elevadas do embasamento cristalino e
também em areas da formac&o do Grupo Barreiras A classe de pastagens distribui-se na porgédo

oeste da area.

Figura 6: Classes de uso e ocupacao do solo da area. Fonte: Elaborado pelos autores.

ANALISE DA FRAGILIDADE POTENCIAL E AMBIENTAL E SUA DISTRIBUICAO
EM UNIDADES GEOAMBIENTAIS

A Distribuic&o das Fragilidades na Area

Conforme exposto anteriormente, a Fragilidade Potencial ou Natural de uma

determinada area é fruto das caracteristicas dos atributos do meio fisico quando avaliados 0s
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condicionantes que influenciam e relacionam-se a ocorréncia de processos erosivos. O

resultado do cruzamento dos atributos pode ser visualizado no mapa da Figura 7.

—— Porte
[ Municipeos

Fragilidade Natural
(Potencial)

[ | Bama
S e
B Ana

Figura 7: Fragilidade Potencial (Natural) da area. Fonte: Elaborado pelos autores.

Depreende-se da Figura 7 que grande parte da area encontra-se classificada como de
alta fragilidade potencial (55,72%), estas se associam as areas de ocorréncia dos depositos
inconsolidados arenosos e argilosos relacionados aos corddes litordneos e manguezais. As areas
de média fragilidade potencial representam 35,51% da &rea total e relacionam-se as ocorréncias
de depositos sedimentares do Grupo Barreiras e de sedimentos mesozoicos da Bacia de
Camamu. Ja as areas de fragilidade potencial baixa correspondem a 8,77% da area total e
distribui-se associada aos topos aplainados das elevagdes do Grupo Barreiras e de sedimentos
mesozoicos da Bacia de Camamd.

De forma geral, a declividade comporta-se como fator determinante no controle da
fragilidade, porém, em se tratando de area associada a zona costeira, 0s atributos “solos” e

“substrato” influenciaram a distribui¢do das fragilidades potenciais, em fun¢do dos tipos de
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substratos encontrados.

Ja a Fragilidade ambiental (Figura 8) reflete a integracdo dos atributos do meio fisico
com a interferéncia do meio antropico. De forma geral, as areas de alta fragilidade ambiental
associam-se as areas de alta Fragilidade natural, podendo variar localmente para fragilidades
ambientais muito altas ou médias em virtude da tipologia de uso e ocupacdo do solo. Na por¢édo
sul da area, por exemplo, a presenca de bolsdes de Floresta sobre solos arenosos ocasionou a
diminuicdo da fragilidade ambiental. Por outro lado, a ocorréncia de pastagens e/ou areas
degradadas sobre substrato do Grupo Barreiras ocasionou 0 aumento de fragilidade ambiental.
Na &rea em estudo, a classe de Fragilidade ambiental Muito Alta corresponde a 5,19% do total,
a classe de Fragilidade ambiental Alta (42,3%), seguida da classe de média fragilidade

ambiental com 48,27% e da classe de fragilidade ambiental baixa com 4,2%.

Distribuicdo e Caracteristicas das Unidades Geoambientais
Em virtude das caracteristicas de formas de relevo e substrato rochoso foram
identificadas na area cinco Unidades Geoambientais, conforme expostas na Figura 9 e descritas

a sequir.

Unidade Geoambiental | - constituida de areas umidas, pantanos e mangues, localizados em
areas de relevo plano associado aos terracos marinhos quaternarios, praias e ambientes de
planicie de maré. Com relacdo as Fragilidades ambientais, ocorre predominio da fragilidade
ambiental média em virtude da presenca protetora dos manguezais.

Unidade Geoambiental Il - associada as areas de inundagédo, geralmente localizadas ao entorno
de canais de drenagem e de lagoas onde ocorrem os depositos fluvio-lagunares. Possui Alta
fragilidade ambiental em virtude da fraca cobertura vegetal e de solos predominantemente
arenosos.

Unidade Geoambiental Il - Associada aos depésitos arenosos da planicie costeira, englobando
o0s depdsitos pleistocénicos, holocénicos e de praia atual. Alta a muito alta fragilidade ambiental
em virtude de se tratar de areas de dep0sitos arenosos susceptiveis a erosdo com baixa cobertura
vegetal.

Unidade Geoambiental IV - Engloba as areas de exposi¢do dos sedimentos do Grupo Barreiras
e dos sedimentos mesozoicos da Bacia de Camamu (Formacdo Algoddes e Taipus-Mirins).
Destaca-se por ser a unidade que apresentou a maior distribuicdo em area. Possui grande
potencial a processos de degradacdo devido a um dos seus substratos rochosos esta associado

aos sedimentos inconsolidados do Grupo Barreiras, 0 que representa areas propicia a processos
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erosivos devido a retirada deste material sedimentar para uso como arenoso em construg&o civil.
A média fragilidade natural resultante das caracteristicas de solos e relevo reflete-se em
fragilidades ambientais média a alta nas zonas de encostas e fundos de vale e baixa em zonas

de topo, em virtude das manchas e bolsos de vegetacéo.

Figura 8: Fragilidade Ambiental da area em estudo.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Unidade Geoambiental V - Areas de exposicdo do embasamento Cristalino em feic4o associada
a escarpas e quebras de relevo. Predominio de uma fragilidade ambiental baixa, em virtude da
cobertura vegetal densa das Florestas.

A Tabela 2 sintetiza os atributos fisico-ambientais em cada uma das unidades

geambientais mapeadas.
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Figura 9: Unidades geoambientais da &rea em estudo. Fonte: Elaborado pelos autores.

CONSIDERACOES FINAIS

Os atributos ambientais estudados possibilitaram a compreenséo da dinamica da zona
costeira dos municipios de Marall e Camamu demostrando a importancia de cada um destes
componentes no cruzamento e nas analises realizadas referentes as fragilidades potenciais e
ambientais e sua distribuicdo nas cinco Unidades Geoambientas mapeadas.

O mapeamento de uso e ocupacado do solo indicou que cerca de 74% da area encontra-
se recoberta por cobertura vegetal natural, composta, predominantemente, por bolsdes de
remanescentes de Mata Atlantica, restingas, areas Umidas e manguezais.

Na elaboracdo do mapa de fragilidade potencial observou-se a influéncia dos tipos de
solos na area da zona costeira, pois a mesma ¢é formada em grande parte por solos arenosos,
porosos e permedaveis, sendo susceptiveis aos processos de erosao.

Na elaboracdo do mapa de fragilidade ambiental foi possivel constatar a influencia do

uso da cobertura do solo, pois muitas areas que foram classificadas como “alta” ou “muito alta”
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fragilidade potencial, ap6s o cruzamento com os dados da cobertura do uso do solo, diminuiram
sua classificag¢do passando para “média” ou “baixa” fragilidade ambiental. Como resultado os
mapas gerados de fragilidade potencial e ambiental da area convalidaram as areas mais frageis,
areas de transicdo e areas que ainda estdo preservadas por estarem em areas de bolsGes de
florestas, visto que o mapeamento supervisionado convalidou uma area de aproximadamente
30% de florestas.

Com a delimitacdo das Unidades Geoambientais foi possivel caracterizar cada uma de
acordo com as suas necessidades de restricoes e suas potencialidades, ressaltando as
necessidades das melhorias nas aplica¢fes do planejamento administrativo dos municipios além
das aplicagdes das leis vigentes de protecdo ambiental frisando que a area encontra-se em uma
APA e que a mesma é constituida por diversos segmentos que constituem a protecdo as areas
de APPs.

O Zoneamento Geoambiental mostrou a importancia dos estudos das fragilidades
ambientais em conjunto com as Unidades Geoambientais, principalmente em &reas costeiras
como € o caso da Zona Costeira dos Municipios de Marai e Camamu, as quais recebem grandes
influencia antropica devido as suas belezas naturais e facilidades econdmicas e de transporte,

resultando em varios impactos significativos.
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Tabela 2 - Sintese das Caracteristicas Fisico-ambientais e de uso e ocupacdo do solo das Unidades Geoambientais mapeadas.

. Area Formas de relevo e substrato Comportamento das aguas superficiais Fragilidade .
Unidade R Uso da Terra . Aspecto Ambiental
(ha) rochoso e subterraneas Ambiental
Ocorréncia de degradagdo ambiental
. . Nas 4&reas de manguezais ocorre 0 causada por desmatamentos, aterros e
Areas planas e alagadicas . . ) ) . . . ) .
. ambiente de planicie de maré, nas éareas | Predominio das | Predominio da fragilidade ambiental | langamento de efluentes domésticos em
associadas aos terragos . . . ) . . . B
1 9327,8 . . . continentais  predominio de  &reas | classes manguezal e | média em virtude da presenca dos | virtude de ocupacdo desordenada. Em
marinhos, praias e depoésitos de . . . . . . . |
. alagadicas pelo afloramento do nivel | apicuns. manguezais. diversos locais da Peninsula estas areas
mangues atuais. » N . Lo
d“agua subterraneo. Umidas estdo interceptadas por aterros e
estradas.
Relacionada as éreas da planicie . . . . .
. . Associam-se as zonas proximas aos canais . » . . Ocorréncia de degradacdo ambiental
costeira, geralmente associados ) Predominio das | Alta fragilidade ambiental em virtude
. de drenagem que em época de chuvas . causada por desmatamentos, aterros e
1 1785,2 ao entorno de canais de | classes de restingae | da fraca cobertura vegetal e de solos .
intensas e  prolongadas  tornam-se . langamento de efluentes domésticos em
drenagem onde ocorrem 0s . . 5 . pastagem. predominantemente arenosos. . .
o . alagadicas. Nivel d"agua subterraneo raso. virtude de ocupag&o desordenada.
depdsitos fluvio- lagunares.
Uso do solo e
. . . ) | cobertura vegetal . L .
Areas planas associadas aos | Escoamento difuso das aguas superficiais . . . . Essa unidade possui as &reas mais afetadas
. . . caracterizado Alta a muito alta fragilidade ambiental .
depdsitos marinhos | em virtude do substrato arenoso poroso e . . ) do estudo tanto pela ocupagdo antrdpica
. . ) . » . predominantemente | em virtude de se tratar de éareas de .
111 12841 pleistocénicos, holocénicos e | permeavel. Nivel d"agua subterraneo desordenada, lixdes e pela extragdo dos

atuais, em cotas que podem

chegar a 10m.

geralmente em profundidades inferiores a

8m.

por vegetacdo de
restingas e bolsdes
de Floresta em

zonas mais Umidas.

depdsitos arenosos  susceptiveis a

erosdo com baixa cobertura vegetal.

recursos naturais a exemplo de areias para

construcéo civil.
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Area  de relevo colinoso
sustentado pelo substrato areno

argiloso dos sedimentos do

Os cursos d’agua desenvolvem-se em
vales encaixados resultantes do desgaste
erosivo dos sedimentos do Grupo
Barreiras. J& nas éreas dos sedimentos

mesozoicos estes tornam-se abertos em

Predominio das

A média fragilidade natural resultante
das caracteristicas de solos e relevo

reflete-se em fragilidades ambientais

A alta susceptibilidade a eroséo do substrato
do Grupo Barreiras pode ser observada em

cortes de estradas e em pontos de retirada de

Grupo Barreiras e  pelos i o . B B
v 16522,8 . ) forma de "U". Quanto as aguas | classes de Floresta | média a alta nas zonas de encostas e | material de construcdo (arenoso). Esta agdo
depésitos  sedimentares  das A . . . )
. L subterrdneas a profundidade do lencol | e Pastagens. fundos de vale e baixa em zonas de | gera inUmeras 4&reas degradadas que
FormagBes  Taipus-Mirin e » . . . .
. . freatico varia de acordo com o topo, em virtude das manchas e bolsos | contribuem para o potencial de
Algoddes, em altitudes que . . 5
posicionamento do Relevo. De forma geral de vegetacéo. assoreamento de cursos d"agua.
podem alcancar 65m. . ]
posiciona-se  acima dos 8m de
profundidade.
Areas com declividades
superiores a 30% encontradas | Drenagem encaixada associada as . . . ; )
. o Predominio das | Predominio de uma fragilidade | Areas de certa forma preservadas da &rea
nas porgdes encostas associadas | vertentes do  substrato  cristalino. . . . . o
\Y 143,02 classes de Pastagem | ambiental baixa, em virtude da | em estudo, em virtude das declividades

ao relevo do embasamento
cristalino e da Formagdo

Barreiras.

Profundidade do lengol freético variavel de

acordo com o posicionamento no Relevo.

e Florestas.

cobertura vegetal densa das Florestas.

mais ingremes.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Do exposto, espera-se que o estudo seja uma contribuicdo para a gestdo da zona costeira
dos municipios possibilitando a utilizacdo dos dados em estudos posteriores como forma de
acervo ambiental para os municipios podendo ser utilizado como amparo nos estudos de
implantacdo de mitigagdo de &reas para modelos de estudos para planos ambientais para um
desenvolvimento econémico que siga as leis ambientais e vise a conservacdo dos atributos

naturais.
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