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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar a hidrografia e hidrogeologia: qualidade e disponibilidade de agua para
abastecimento humano na sub-bacia hidrogréfica do rio Cotinguiba-SE. Para atingir os objetivos propostos, utilizou-se
distintos procedimentos metodoldgicos, tais como: revisdo da literatura, levantamento de dados secundéarios e
cartogréaficos. As questdes aqui abordadas denunciam que as mudancas que ocorrem na sub-bacia hidrogréafica do Rio
Cotinguiba, tem pressionado a bacia hidrografica como um todo, comprometendo a sua dindmica e conseqlientemente a
disponibilidade hidrica e a qualidade da agua.
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ABSTRACT

This paper aims to examine hydrography and hydrogeology: quality and availability of water supply in human sub-
basin river Cotinguiba — SE. In order to achieve the proposed objectives, we used different methodological procedures,
such as: literature review, secondary data collection and mapping. The issues addressed here claim the changes that
occur in the sub-basin of Cotinguiba river have pushed the river basin as a whole, affecting its dynamics and,
consequently, the water availability and quality.

Keywords: Geology. Cotinguiba River. Hydrology.

1 INTRODUCAO

Para muitos autores, a adocdo da bacia
hidrografica como unidade de planejamento é
de aceitagdo universal (SANTOS, 2004).
Segundo Araujo (2010), estudos que visem
oferecer subsidios ao planejamento de acGes
que tenham como objetivo a promocdo do
desenvolvimento regional sustentavel,
necessariamente devem levar em
consideracdo a questdo dos recursos hidricos
e, assim, sdo indispensaveis as pesquisas que
tenham por base analisar as bacias
hidrogréaficas como unidade de estudo, uma
vez que a bacia se constitui uma unidade

fisica bem caracterizada, tanto do ponto de
vista da integracdo, como da funcionalidade
dos seus componentes.

Ainda, na concepcdo do autor, esse
enfoque, que ganha corpo no mundo inteiro,
torna-se cada vez importante e deverd ser
considerado imprescindivel para embasar
qualquer tipo de acdo no inicio desde século
XXI, quando, Segundo Santos (2012), a
grande luta por territorios e mercados terd
como componentes determinantes o dominio
e a disponibilidade de recursos naturais dentre
0s quais a agua ocupara lugar de destaque.

No contexto hidrografico do Estado de
Sergipe, a sub-bacia hidrografica do rio
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Cotinguiba se apresenta com  maior
diversidade em relacdo aos usos, geralmente
conflitantes, entre a irrigacdio e O
abastecimento, e bem assim no que se refere
aos aspectos de ordem fisiograficas, que
acabam muitas vezes, por condicionar uma
variacdo espacial quantitativa e qualitativa da
disponibilidade hidrica.

Nos termos estabelecidos pela
SRH/MMA (2000), os usos da agua podem
ser classificados nos tipos consuntivos e ndo-
consuntivos. O uso consuntivo refere-se a
parte de agua derivada para uso que €
consumida, como sempre ocorre com a
parcela evaporada e as perdas nos sistemas de
conducdo e distribuicdo. Assim, o limite
superior de uso consuntivo no ambito de uma
bacia hidrografica denomina-se “Suprimento
Basico Primario”, que nada mais ¢ do que a
quantidade de agua que pode ser consumida
no estagio atual de desenvolvimento dos
recursos hidricos.

O uso ndo-consuntivo, por sua vez,
ndo implica reducdo da disponibilidade
quantitativa e/ou qualitativa de &guas de
corpos hidricos, podendo haver modificagdo
no seu padrdo espacial e temporal. Neste caso,
incluem navegacdo, recreacdo, mineracgéo,
amenidades ambientais, manutencdo de
ecossistemas, diluicao de residuos,
piscicultura, controle de cheias, entre outros.

O estudo da rede hidrografica é de
suma importancia, uma vez que, envolve
padrdo, densidade e tipos de canais fluviais,
além de turbidez e qualidade da agua, entre
outros paradmetros permite avaliar desde a
disponibilidade de recursos hidricos até o
estado de degradacdo das terras adjacentes,
em fungdo da constatacdo da alta carga de
sedimentos transportados e/ou assoreamento
do leito do rio (ARAUJO, 2010). Muitas
vezes desprezada ou pouco valorizada nos
estudos de planejamento ambiental, a variavel
geoldgica tem muito a contribuir nas tarefas,
ndo sO de caracterizacdo, como tambem de
avaliagdo e prognostico da &rea considerada.

Juntos, esses atributos possuem
expressdo espacial e, como qualquer outro
sistema funcionam através de fluxos de
energia e matéria. Somente a partir da analise

desses componentes € possivel chegar a
sintese, que fornece elementos para a
identificacdo das potencialidades e limitacdes
naturais impostas a cada sistema ambiental
(SANTOQOS, 2012).

Assim, considerando a importancia
dos recursos hidricos no desenvolvimento
socioecondmico da sub-bacia hidrogréafica do
rio Cotinguiba, € que se pensou em
desenvolver este artigo, centrado na
perspectiva de analisar a disposi¢do hidrica
(superficial e subterrdnea), associada as
diversas formas de usos da agua, ja que a sub-
bacia encontra-se inserida numa é&rea do
Estado de Sergipe onde as condicdes
climéticas condicionam um bom
desenvolvimento da drenagem com rios, em
sua maioria, apresentando indices
consideraveis de vazéo.

2 MATERIAL E METODOS

Para alcancar os objetivos propostos
neste artigo, utilizou-se distintos
procedimentos como: levantamento
bibliografico, cartograficos e de campo. Para
0 conhecimento da natureza geologica
(composigéo das rochas e a compartimentagéo
estrutural que deu origem ao relevo), das
formacdes superficiais, buscou-se os dados
dos mapas geologicos do Estado de Sergipe
disponivel pela CPRM. As informagdes de
hidrogeologia basearam-se numa rede de
pocos cadastrados pela Companhia de
Saneamento de  Sergipe (DESO) e
Departamento de Recursos Hidricos de
Sergipe (DEHIDRO), além das informaces
sobre recursos hidricos superficiais e
subterraneos existentes no diagnéstico dos
municipios da Bacia hidrografica do rio
Cotinguiba (Projeto Cadastro da Infra-
estrutura Hidrica do Nordeste) numa parceria
entre 0 Governo Federal (CPRM) e Estadual
(SEPLANTEC e SRH) e bem assim, do
estudo sobre desenvolvimento de recursos
hidricos no Estado de Sergipe (Relatério
Final) SEPLANTEC/JICA.

Os dados concernentes a salinidade e
poluicdo hidrica foram obtidos através de
diversos estudos e relatorios técnicos de
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diferentes instituicdes, tais como:
Universidade Federal de Sergipe,
Administracdo Estadual do Meio Ambiente
(ADEMA), Departamento de Recursos
Hidricos de Sergipe (DEHIDRO), Conselho
de Desenvolvimento Econbmico de Sergipe
(CONDESE) e Instituto de Tecnologia e
Pesquisa de Sergipe (ITPS).

A elaboracdo das cartas tematicas
baseou-se em técnicas da cartografia digital
com a utilizacdo da  ferramenta
computadorizada e programas especificos, a
exemplo do Arcgis. A carta base que ensejou
a elaboracdo dos produtos cartograficos foi
extraida do Altas Digital Sobre Recursos
Hidricos de Sergipe a qual sofreu alguns
ajustes na delimitacdo da area da sub-bacia,
além da atualizacdo e acréscimos de Varios
elementos importantes espacializados nas
cartas de Geologia, Hidrogeologia e
Qualidade da Agua Subterrdnea, as quais
foram elaboradas na escala de 1:400.000.

O trabalho de campo foi realizado em
cinco etapas, em momentos diferenciados, nos
cursos inferior, médio e superior da sub-bacia,
a fim de verificar as condi¢cdes geoambientais
e checar os padrGes de imagens das
fotografias aéreas utilizadas na elaboragdo das
cartas tematicas. Nesta etapa fizeram-se varias
observacoes in loco e utilizou-se 0 GPS como
instrumento de apoio para georreferenciar
pontos importantes considerados na anélise, e
a camara fotografica digital a qual serviu de
base para registrar 0 modelado e outros
elementos importantes da paisagem. Esta fase,
auxiliada através da caderneta de campo,
possibilitou descrever as unidades de
paisagem (Geossistemas) e visualizar o
acentuado grau de degradacdo ambiental
antrdpica e natural, este Gltimo, evidenciado
pelas interferéncias climaticas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Sub-bacia hidrografica do Rio
Cotinguiba é uma das mais importantes
concentragcdo fluvial localizada no territorio
sergipano.  Considerada de  pequenas
dimensdes, a bacia esta localizada entre as
coordenadas geograficas de 10° 44°56” e 10°

517 057 de latitude S e 37° 04°56” e 37°
21°52” de longitude W. O seu rio principal
mede 51 km de extensdo e nasce na Serra
Comprida no municipio de Areia Branca.

A éarea de drenagem da referida bacia
corresponde a 232,5km? (Figura 01) e abrange
terras de quatro municipios sergipanos, sendo
eles: Areia Branca, Riachuelo, Laranjeiras e
Nossa Senhora do Socorro, onde desemboca 0
rio principal.

Dentro do contexto hidrografico do
Estado, o rio Cotinguiba se constitui um dos
principais afluentes da margem direita do rio
Sergipe. Depois de percorrer trechos do clima
semi-Umido e Umido, abrangendo areas
recobertas de sedimentos do Grupo Barreiras,
despeja suas aguas no leito do rio Sergipe em
forma de estuério.

Em seu regime fluvial, a bacia e seus
contribuintes  refletem as variagbes de
pluviosidade, possuindo em seu curso total
canais, sobretudo perenes. Seu curso inferior
detém uma umidade consideravel em relacdo
aos demais trechos, em decorréncia da
permeabilidade das rochas e da existéncia de
chuvas mais abundantes.

De acordo com a classificacdo
proposta por George H. Dury (1993) para a
tipologia dos canais fluviais verifica-se que o
rio Cotinguiba meandra desde sua cabeceira
até a foz, cuja tipologia, justifica-se pelo fato
de o canal apresentar indice superior a 1.04,
relacdo estabelecida entre o seu comprimento
e 0 comprimento do eixo.

No canal fluvial do rio Cotinguiba, de
montante para jusante, ha um aumento do
débito, da largura, da profundidade do canal,
da velocidade média das aguas e do raio
hidraulico. Em contrapartida h& uma
diminuicdo do tamanho dos sedimentos, da
competéncia a resisténcia ao fluxo e da
declividade (ARAUJO, 2010). O tipo de fluxo
predominante assemelha-se ao turbulento,
caracterizado por apresentar movimentos
cadticos, heterogéneos, com varias correntes
secundarias contrarias ao fluxo principal para
jusante. E, considerando algumas das suas
caracteristicas, associa-se, dentro da categoria
do corrente, cujo tipo de fluxo é mais comum
encontrar em cursos fluviais.
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Figura O1: Localizagdo geogréafica da sub-bacia hidrogréfica do rio Cotinguiba

Ao longo do perfil transversal do rio
Cotinguiba, a velocidade e turbuléncia das
aguas sdo varidveis, definindo locais
preferenciais de erosdo e deposicdo das
particulas transportadas. Em leitos
assimétricos (como 0s encontrados na area) de
padronagens meandricos, a zona de maxima
velocidade e turbuléncia, localiza-se nas
proximidades das margens céncavas,
decrescendo de valor em dire¢do a margem de
menor profundidade (convexa).

De acordo com o escoamento global, o
rio Cotinguiba possui drenagem do tipo
exorréica, tendo em vista, as dguas escoarem
de modo continuo para o rio Sergipe, que por
sua vez chegam até o mar. Quanto ao
fornecimento de agua, em decorréncia das
boas condi¢des pluviométricas local, tem-se
um rio permanente sempre apresentando agua
em seu leito, muitas vezes alimentado por um
fluxo estavel do lencol subterréneo. O leito
menor desse rio apresenta-se bem delimitado,
encaixado entre margens bem definidas, e 0
leito maior tem sua existéncia condicionada a
periodicidade das cheias, por conta do periodo
estacional das chuvas.

Utilizando-se o critério geométrico da
disposicao espacial do rio Cotinguiba e seus

afluentes, sem qualquer conotacdo genética,
identifica-se como predominante na area o
padrdo de drenagem do tipo dentritica. Esse
padrdo € tipicamente desenvolvido sobre
rochas de resisténcia uniforme, ou sem
estruturas sedimentares horizontais
(ARAUJO, 2010).

3.1 Geologia e Disponibilidades Hidricas
Subterraneas

A geologia é um dos componentes
mais importantes do meio fisico para
caracterizar as disponibilidades hidricas
subterraneas, pois, busca apresentar 0S
elementos fundamentais para as relagdes
litoestruturais com o relevo e os solos. Em
funcdo de suas caracteristicas mineraldgicas,
textuais e estruturais, 0s corpos rochosos
respondem diferentemente a acdo dos
processos exogenos, influenciando nas formas
de relevo e tipos de solo (BOTELHO, 1999).

As possibilidades relacionadas com o
uso das aguas, mais particularmente com as
aguas subterraneas, “estdo associadas ao
conhecimento  da  geologia  regional”
(MENDONCA FILHO, 1999, p. 99). Em
termos geoldgicos a sub-bacia do rio
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Cotinguiba, compreende parcialmente duas
provincias geotectdnicas bem caracterizadas:
a bacia sedimentar  Sergipe/Alagoas
(208,2km?) e o complexo do Embasamento
Cristalino (24,3km?), separadas pela falha de
Propria.

Conforme a sequéncia proposta por
SCHALLER (1969), e com fundamento na
geologia de superficie da bacia sedimentar de
Sergipe, o intervalo estratigrafico da sub-
bacia do Cotinguiba, envolve o0s grupos,
Miaba e Sergipe. E as formagdes superficiais
abrangem o Grupo Barreiras, as coberturas
detritica Tércio - quaternarias e as
parassequéncias sedimentares pleistocénicas e
holocénica.

Os sedimentos do Grupo Barreiras
estdo separados da linha de costa pelas
coberturas  continentais  holocénica e
correspondem a depositos correlativos que
ocorreram ao longo da costa brasileira durante
0o cenozdico (BIGARELLA; ANDRADE,
1964). Este grupo € constituido por
sedimentos terrigenos (cascalhos,
conglomerados, areias finas e grossas e niveis
de argilas), pouco ou nédo consolidados, de
cores variadas e estratificacdo irregular,
normalmente indistinta e de natureza
afossilifera (SCHALLER, 1969; VILAS
BOAS, 1996). Os clasticos deste Grupo
recobrem o0s terrenos mesozOicos em
discordancia erosiva com o topo e a base bem
delimitados na coluna geoldgica da bacia
sedimentar (ARAUJO, 2007).

Os perfis litologicos extraidas dos
pocos perfurados pela Petrobras, em 1968,
revelam que a sub-bacia do Cotinguiba esta
inserida no Grupo Sergipe, compreendendo
um conjunto de estratos de origem marinha
por estd inserida na base pela formacdo
Muribeca e no topo pelos sedimentos
cenozoicos do Grupo Barreiras. Assim, a sub-
bacia e constituida por duas formacdes, por
ordem de disposicdo dos sedimentos:
Formacdo Riachuelo e Formacdo Cotinguiba
(Figura 02).

A Formagdo Riachuelo (Kr), cujo
nome deriva da cidade de Riachuelo, aflora
uma faixa com cerca de vinte quilémetros de
largura, desde a cidade de Itaporanga até as

proximidades setentrionais da cidade de
Pacatuba. Essa formagdo originou-se no
cretaceo inferior e aflora na porcéo central da
sub-bacia. E constituida por uma seqiiéncia
sedimentar com predominancia de clasticos
na base e carbonatos no topo. Encontra-se
representada por trés membros que se
intercalam entre si: Angico, Taquari, Maruim
(Figura 03 e 04), cujas sec¢des-tipo, descritas a
seguir, representam o estratotipo da formagéo
(SCHALLER, 1969).

A litologia, do cretaceo inferior,
permite individualizar, por ordem de
deposicdo. Ademais, atribui-se & Formacao
Riachuelo uma idade albiana, em razdo da
presenca de foraminiferos plantonicos,
nanofdsseis calcarios e palinomorfos.

O Membro Angico (Kra), por sua vez
possui afloramentos situados na estrada que
liga a fazenda Angico a cidade de Riachuelo.
Com  espessura maxima de  915m,
litologicamente é composto por
conglomerados e arenito conglomeraticos,
gradando em direcdo ao topo para arenito e
siltito com matriz e cimento calcifero,
constitui excelente armazenador de A&gua
subterranea.

Conforme os perfis litoldgicos
perfurados pela Petrobras em1968, na parte
superior da sub-bacia, identificam-se o
membro Angico, constituido por camadas
alternadas de calcario amarelo macico
folhelho e arenito fino a muito fino, conforme
poco 1 — 2S — 1 SE (P,), areia conglomeratica
quartzosa mal selecionada associada a argila,
poco 1 —JI — 1 SE (P,); arenito gradando para
siltito e folhelho, pogo 1 — BR — 1 — SE (Ps) €
conglomerado constituido por fragmentos de
quartzito e arenito, poco 1 — CZ — SE (Pg).

Quanto as caracteristicas aquiferas,
apresenta espessura media entre 200 e 700
metros, e € constituido por areias
comglomeraticas com espessas intercalagdes
de siltitos e calcdrios e com baixa
condutividade hidraulica. Grada lateralmente
na direcdo SE para os membros Maruim e
Taquari, através de interdigitacbes de
falhamentos.

O Membro Angico apresenta-se semi-
confinado em regime transitério com vazdes
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Figura 02: Mapa geolégico da sub-bacia hidrogréafica do rio Cotinguiba.
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Figura 03: Coluna estratigrafica composta da Formacao. Baseada em Schaller (1969) e Feijo (1994).

Fonte: In Geologia e Recursos Minerais do Estado

média de 22,8 m*h com profundidades em
média de 158,0m. Na sub-bacia, localiza-se
em Seu Curso superior e consta 0 pogo
P5 perfurado na fazenda Cafuz (Municipio de
Areia Branca), representativo de seu
manancial, com areas potenciais apresentando

de Sergipe — CODISE/CPRM, 1998.

espessuras entre 180 e 300m com alto padréo
de potabilidade.

Ja 0 Membro Maruim (Krm), aflora
na sub-bacia, entre dois e cinco quilémetros a
noroeste da ponte de Pedra Branca
(Municipio de Laranjeiras). A sua espessura
maxima € de 1.124m. E encontrado de forma
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Membro Angico: Arenitos brancos, finos a
conglomeraticos, com intercalagbes de sil-
™ tito, folhelho e calcano. Leitos coquindides.

Deposigcao por leques alavio-delicos.

zentos, interacamadados.

Membro Taquari: Calcilutito e folhelho cin-

Deposi¢cio emtalude.

e folhelho.

Membro Maruim: Calcarenitos e calciluti-
- tos oncditicos e ocoliticos creme,; dolomitos
- creme a castanho,; recifes algalicos isola-
dos. Niveis subordinados de arenib, siltito

Deposi¢cao em plataforma carbonatica.

Figura 04: Diagrama de painel mostrando a relacdo entre os membros Angico, Maruim e Taquari da

Formagdo Riachuelo

Fonte: Geologia e Recursos Minerais do Estado de Sergipe — CODISE/CPRM, 1998.

descontinua no médio curso da sub-bacia — é
uma sequencia de calcario oolitico a pisolitico
e calcario microcristalino, com siltitos e
folhelhos subordinados.

Esse membro apresenta espessura
variando entre 100 e 350 metros, sendo
constituido  por calcarios e  arenitos
sobrepostos no topo pelos calcarios
dolomitizados, denominados de camadas
Aguilhada onde constitui um aquifero
heterogéneo, anisotropico, onde o fluxo é
tipico de feicbes de circulacdo carstica,
desenvolvidas em zonas fraturadas e por
canais comunicantes gradam  possiveis
cavernas. Apresenta vazdo média de 56,0
m?>/h, para uma profundidade média de 125 m,
e espessuras potencialmente aqliiferas de 100
m.

O Agquifero Maruim/Aguilhada
apresenta-se com caracteristicas de aguas
calcarias, mas dentro dos padrbes de
potabilidade. Ocorre na por¢do média da sub-
bacia a NW da cidade de Laranjeiras e um dos
motivos de ndo ter pogos representativos
deste aquifero na sub bacia do Cotinguiba é o
fato de ser uma area canavieira ou dedicada a
pecudria, ndo tendo povoados, industria ou
outra atividade que necessite de exploragéo de
agua subterranea.

Em continuidade a secdo estratigréfica
da bacia sedimentar surge o Membro
Taquari (Krt) que aflora no trecho da

rodovia BR-101, desde duzentos metros
sudoeste até 1.300m nordeste do poco CPX-1-
SE (Carmopolis), perfurado junto & fazenda
Santa Béarbara. A sua espessura maxima € de
716m. Seus contatos, basal com a Formacéo
Muribeca e superior com a Formacao
Cotinguiba, sdo concordantes.

Litologicamente, o Membro Taquari,
constitui-se de folhehos cinza-esverdeados,
calcarios e micaceos e por calcarios cinza-
acastanhados e micaceos, em camadas médias
e delgadas. Aflora no riacho Boa Sorte, no
municipio  de  Laranjeiras,  conforme
testemunho do poc¢o 4-JI-1-SE (P2), com
espessura de 573m e constituido por areia
conglomeratica, quartzosa, subangular, com
rara argila e micécea.

A Formacdo Cotinguiba, cuja
formacdo deriva da cidade de Cotinguiba,
hoje Nossa Senhora do Socorro, aflora apenas
no Estado de Sergipe, ao longo de uma faixa
com cinco a dez quilémetros de largura, desde
a cidade de Japaratuba até o rio Real. Como
secdo tipo da formagéo, foram escolhidos os
afloramentos situados ao longo da rodovia
BR-101, no trecho entre a cidade de Nossa
Senhora do Socorro e a localidade de Pedra
Branca.

O contato inferior da Formagéo
Cotinguiba é concordante com as formacdes
Muribeca e Maceid, ou discordante com a
Formacdo Riachuelo; o contato superior com
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a Formacdo Calumbi é discordante. Sua
espessura média varia em torno de 200m, mas
localmente pode ser bem maior.

Dividida em dois membros: Aracaju e
Sapucari, possui espessuras maximas de
280m e 744m, respectivamente, cujas
descricbes sdo mostradas na figura 05. De
acordo com Feijo (1994) essa formacgdo data
do periodo cretaceo, época superior e esta
dividida nos membros Aracaju, com
espessura de 280m e Sapucari, com 744m
cuja secdo-tipo se estende ao longo da BR
101, ao norte e ao sul da ponte sobre o rio
Cotinguiba. Acha-se constituida de calcério
cinza e creme, maci¢o ou estratificado com
camadas finas e médias, podendo, ou né&o,
estar separadas por laminas de marga.

O Membro Sapucari (Kcsp) - ocorre
na parte inferior da sub-bacia e é considerado
altamente produtivo. Esse membro é
constituido por calcéario bastante argiloso,
maci¢o ou estratificado em camadas finas e
médias, separadas ou ndo por laminas de
marga. Aflora nas areas mais dissecadas da
sub-bacia, nos Tramandai e madre ou Buti
(municipios de Nossa Senhora do Socorro e
Laranjeiras), conforme testemunhos dos
pocos 1 — US —1—SE (P3), 1 JT —7 — SE (Ps)
el-CN-1-SE (Py).

Caracteriza-se pela predominéncia de
calcario cinza, moderadamente consistente.
No perfil litolégico do poco IT — 2 — SE (P1p)
ocorre calcilutito macico, recristalizado. A

espessura chega a atingir 400m, conforme
verificado no poco de 6leo 1 — CN — 1 — SE,
(P12 localizado na margem direita do rio
Cotinguiba) a NE da cidade de Nossa Senhora
do Socorro. A sua litologia é representada por
calcilutitos. Para SE, na direcdo da linha de
costa, as camadas mergulham acentuadamente
sendo recobertas pela formagdo Calumbi,
Grupo Barreiras e por sedimentos de praia e
Aluvio.

Sua elevada transmissividade,
associada a ocorréncia de fendas e cavernas,
mostra a natureza carstica da sub-bacia do
Cotinguiba, com profundidade média de 120
m e vazdes acima de 150 m*/h, a espessura do
potencial aqlifero é de ordem de 200m. Séao
aguas calcarias dentro do padrdo que é
estabelecido a cidade de Aracaju através de
bateria composta de 16 pocos tubulares
profundos e 1 surgéncia, sistemas chamados
(Ibura 11 e lbura I1l, respectivamente). Ocorre
0 monitoramento por parte da Companhia de
Saneamento de Sergipe (DESO) a fim de
prever rebaixamento no nivel piezométrico,
bem como antever alguma intrusdo salina
(Figura 06).

As caracteristicas de avaliacdo
hidrogeoldgica desenvolvida na sub-bacia tém
como base a carta geol6gica da Bacia
Sedimentar SE/AL (1975) e dados dos pocos
perfurados pela Companhia de
Desenvolvimento de Recursos Hidricos e

Membro Sapucan: cabciutitos
dnzentos mackps ou estratificados,
locaimente brechas e hamns de
coquana {pefreira de Sapucar,
Laranjeiras, SE].

Deposigdo emtalude e bacia oceénicas

Membro Aracaju: argilitos ou siltitos
cinza a wverde, com intercalagdes de
folhelhos castanhos betuminosos e
margas amareladas (intervalo 597 -
748mdopogo CA-1-35E))

Figura 05 :Coluna estratigrafica composta da Formacao Cotinguiba
Fonte: Baseada em Feijé (1994).
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Irrigacdo  de  Sergipe (COHIDRO) e
Companhia de Saneamento de Sergipe
(DESO), sendo num total 16 (dezesseis)
inventariados,  mostrando  diante  das
informacdes geoldgicas da sub-bacia as
profundidades de niveis de agua (estatico e
dindmico), vazdo e qualidade das aguas
quanto a salinidade e/ou aos sélidos totais
(Tabela 01). Assim foram definidos os
aquiferos: Sapucari, Maruim/Aguilhada e
Angico.

As possibilidades hidrogeoldgicas das
rochas estdo diretamente relacionadas com as
caracteristicas de porosidade e
permeabilidade, que Ihes conferem o poder de
armazenar e transmitir 4gua (Quadro 01). No
entanto, outros fatores como a extenséo lateral
e vertical do corpo rochoso e suas relagdes
com as demais formacgbes Ihes asseguram as
reais condicdes de recarga e armazenamento.

O uso da agua subterrdnea na sub-
bacia hidrogréafica do Cotinguiba foi alvo de
um detalhado levantamento executado pela
SPLANTEC/SRH e COHIDRO. Na sub-bacia
predominam os sistemas granular e carstico
(rochas calcéarias) e devido a uma maior
alimentacdo e movimentagdo das aguas
subterraneas armazenadas, apresentam uma
boa qualidade fisico-quimica para
abastecimento humano. Destaca-se uma maior

dureza (teor de célcio e magnésio na agua)
dos recursos hidricos subterraneos presentes
nos calcario (Figura 07).

Nos municipios inseridos na sub-bacia
do rio Cotinguiba, distingue-se para sua
maioria dois dominios hidrogeoldgicos:
Bacias Sedimentares e Formacdes
Superficiais Cenozoicas.

Sob a oOtica da hidrogeologia, Araujo
enfatiza que,as Bacias  Sedimentares
constituidas por rochas sedimentares bem
diversificadas,  representam  0s  mais
importantes reservatorios  de aguas
subterraneas, formando o aquifero do tipo
granular. Tem alto potencial, em decorréncia
da grande espessura sedimentos e da alta
permeabilidade de suas litologias, que permite
a exploragdo de vazdes significativas
(ARAUJO, 2010, p. 183).

Apesar de encontrar-se atualmente
com um nivel elevado de poluicdo hidrica,
principalmente no seu baixo curso, a sub-
bacia apresenta uma grande variacdo no
conteldo e sais, que diminui sua concentragdo
de montante para jusante, em consequéncia do
aporte de adguas com baixo teor de salinidade
proveniente das regiGes situadas no trecho
inferior, formadas por rochas sedimentares e
nas quais a incidéncia de chuvas é maior.

er0000 82000
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0208000 . Trakws

ey QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANTA
sol Totals (moi)
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mm 100 - 800
1000 . 1800

o v 2 .
WM
Fome Afes Owgitel DR 200
PrOmB0 Unrvers st Tram versa e Mercelon
Denum SIRGAD 2000
792000 | Saine Vaae Sesves Cvganisaiso Daseia Darntas de

Garmos. 2011

erec00 104080
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Figura 06: Qualidade da &gua da sub-bacia hidrografica do rio Cotinguiba
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Ja as Formacgbes  Superficiais
Cenozoicas sdo constituidas por pacotes de
rochas sedimentares que recobrem as rochas
mais antigas e tém um comportamento de
aqlifero granular, ou seja, possui porosidade
primaria  que nos terrenos  arenosos
apresentam uma elevada permeabilidade, o
que lhes confere, no geral, excelentes
condicdes de armazenamento e fornecimento
de agua.

No Aquifero Granular a recarga é
efetivada, principalmente, a partir da
infiltracdo das aguas pluviais que incidem
sobre sua area de ocorréncia podendo, de
forma subordinada, parte da descarga, ser
devida a processos de infiltracdo vertical
proveniente dos sedimentos plio-
pleistocénicos do grupo Barreiras e dos
sedimentos  quaternarios quando  lhes
sobrepdem.

Tratando-se de rochas possuidoras de
uma permeabilidade secundaria, a recarga dos
aqliferos ird depender das caracteristicas de
carstificacdo e de zonas de fraqueza da rocha
(planos de estratificacdo, fratura, falha), além
do controle topografico sobre os niveis de
4gua (ARAUJO, 2010).

Face as caracteristicas fisicas de
porosidade, permeabilidade, sistema de

deposic¢do, entre outros, tornam-se, por vezes,
areas potenciais ao acuimulo de &gua
subterrdnea em niveis relativamente pouco
profundos. S&o conhecidas como areas
hidrogeoldgicas com potencial exploravel
“muito elevado” e “elevado”, para execucgdo
de pocos com profundidade em torno de 100
metros.

Na area de estudo em apreco, 0
armazenamento da agua ocorre, sobretudo,
com profundidades que variam entre 27,0m e
150,0m, sendo que a profundidade superior a
50m representa mais de 60% do total de
armazenamento.

Na concepcdo de Linslex, Kohler e
Paulhus (1949), as formacdes geoldgicas sao
de extrema importancia para os aquiferos,
uma vez que, a agua pode mover-se em
quantidades  suficientes  para  permitir
aproveitamento economico. A litologia, base
para a determinacdo da  vocacgdo
hidrogeoldgica de uma regido, condiciona a
infiltracdo, a circulacdo, o armazenamento € a

exploragdo da agua nos  horizontes
superficiais.
O nivel estadtico de um lencol

subterraneo, em um dado ponto, é o seu nivel
piezométrico. A distribuicdo no nivel estatico
na area indica que em 73,4% dos pogos esse
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Figura 7: Hidrogeologia da sub-bacia hidrogréafica do rio Cotinguiba
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Quadro 1: Sub-Bacia do Rio Cotinguiba (Perfis Compostos de Po¢os).

P,Sl?,o Prefixo Municipio Geologia Prof. (m) Descricao Litoldgica
1-0S-1 Kra +28 sup. Calcéario amarelo, microcristalino Folhelho cinza claro,
P.1 . Kmo -246 moderadamente mole, arenito fino e muito fino, fridvel,
-SE Riachuelo - .
PF -493 muito calcifero.
4-J1 -1 Kra +40 sup. Areia conglomeratica, quartzosa, subangular, com rara
P.2 -SE Laranjeiras Krm -533 argila micécea
) PF -662 9 :
p3 I -US-1I K;rstp +6_(:)365¥p Calcério cinza, moderadamente consistente siltico,
-SE Laranjeiras PE -1.438 argiloso, com textura muito fina.
1-1T-7 Kesp Calcério cinza, moderadamente consistente siltico,
P.4 - Krt - o
- SE Laranjeiras PE * argiloso, com textura muito fina.
I-BR-1 Kra +50 sup. Arenito calcifero gradando para siltito cinza macico
P.5 . Kmo -326 .
- SE Riachuelo gradando para arenito e folhelho.
PF 515
Kra +89 sup
1_CZ_| Krm -379 Conglomerado representado por fragmentos quartzosos,
P.6 -SE Areia Branca Krp -481 hialinos e leitosos, quartz[to branco e arenito, friavel,
PE -550 calcifero.
PF -571
Th +170 sup.
p7 4 -RO-328 Kra -103 Areia variegada, grosseira, conglomerética, quartzosa,
' -28-SE Riachuelo Kmo -375 argilosa.
PF -621
P8 9-1B-1 N. Senhora do K-[r-:ts) +?S7SSUp Argila creme e avermelhada, siltica. Areia variegada,
' - SE Socorro P grosseira, conglomeratica, quartzosa, argilosa.
PF -1.253
9-1B-5 N. Senhora do Qspa +17 sup. Argila creme e avermelhada, siltica. Areia quartzosa,
P.9 Kesp -375 A g .
- SE Socorro hialina, grossa, média e fina, subarredondada.
PF -1.253
Kcsp +45 sup.
P.10 I 7_';; 2 N. 2222?:2 do Krt -310 Calcario creme, macico, recristalizado.
PF -1.092
|— UM I Kesp +26 sup.
P.11 _SE Laranieiras Krt -625 Calcilutito creme, macico, recristalizado.
. PF -1.161
Kcsp +4 sup.
Kca -549 P .
P12 1-CN-1 N. Senhora do Kra 916 Calcario acinzentado, moderadamente mole, muito
' - SE Socorro argiloso, ocasionalmente arenoso.
Kmo -1.050
PF -1.496

Fonte: Perfis Compostos de Pogos de Oleo — Petrobras/BR (1999).
Legenda Geoldgia: Qspa — Quaternario; Tb — Grupo Barreiras; Kesp — Formacdo Cotinguiba Mb.
(Sapucari); Kra — Formacao Riachuelo (Membro Angico); Kca — Formagdo Cotinguiba (Membro Angico);

Kmo — Formacgéo Cotinguiba (Membro Oiterinhos); PE — Pré-Cambriano; PF — Profundidade Final.

Elaboracdo: MEDONCA FILHO (1999).

nivel situa-se entre 0 e 10 m e 26,7 entre 26,7

entre 10 e mais de 20m, conforme
distribuicdo de profundidade do nivel estatico
no Quadro 02.

Outro fator a ser destacado é o
conhecimento da caracteristica quimica da
agua segundo a salinidade aliada ao método
de SCHALLER (1969) que propicia
indicacdes sobre os limites e sua potabilidade
(Quadro 03).

Os valores de salinidade variam entre
58,0 e 700,0 mg/l. Dentre os 16 pogos,
93,75% apresentam valores de salinidade
entre 0 e 500 mg/l . Assim segundo o critério
utilizado, os valores de totais de sais
dissolvidos indicam a boa permeabilidade das
rochas associada as condigdes climaticas.
No tocante a qualidade da 4gua, Mendonca
Filho (1999) destaca que, 0s principais
fendmenos poluidores da agua sdo:
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Tabela 01: Sub-Bacia do Rio Cotinguiba Valores da Profundidade, Vazéo, Nivel Estatico (NE), Nivel
Dinamico (ND), Vazdo Especifica, Salinidade e So6lidos Totais de Pogos Tubulares Profundos

Prof. = Vazao Salinidade
Poco Localidade Municipio Geologia (m) N.E. N.D Vazdo Especifica Nacl ou ST
N° (m) (m) I’h
I/h/m Em mg/I
P.1 Sede Areia Branca Tb 80,0 422 | 4821 3.900 648,0 165,0
P.2 Pedrinhas Areia Branca Th/KRA 71,0 10,0 18,0 8.500 1.062 132,0
P.3 Manilha Areia Branca B 58,0 26,3 30,8 5.000 1.100 146,0
P.4 Francisco Areia Branca B 450 | 6,78 | 3495 4.000 142,0 102,0
Gomes
P.5 Cafuz Areia Branca Kra 27,0 4,50 21,5 1.800 105,0 700,0
P.6 DESO-30 Laranjeiras Kcsp 80,0 1,39 | 3,66 218.000 96.000 86,0
P.7 Boa Sorte Laranjeiras Kcsp 60,0 2,8 10,73 18.400 2.300 260,0
P.8 DESO-34A Laranjeiras Kcsp 47,0 6,05 | 6,97 204.000 220.000 58,0
P.9 DESO-19 Laranjeiras Kcsp 120,0 3,11 18,82 174.000 11.000 107,0
P.10 DESO-16 Laranjeiras Kcsp 98,0 858 | 1591 158.000 35.000 58,0
N. S. do
P.11 DESO-5 Socommo Kesp 1500 | 7,67 | 7,80 198.000 990.000 270,0
P12 | DESO-Ibura N. S. do Kcsp Aflor. | Jorr | 080 | 660.000 - 490,0
Socorro
P.13 DESO-23 ';'c')f(')r‘:g Kcsp 800 | 422 | 587 | 165000 | 70.000 459,0
P.14 DESO-14 Laranjeiras Kcsp 80,0 7,45 15,31 132.000 16.000 92,0
P.15 DESO-2 Laranjeiras Kcsp 1200 [ 1,89 | 1566 | 141.000 10.000 89,0
PA6 | TaiocadeFora | - do Kcsp 300 | 1155 | 11,55 | 9.000 1.000 456,0
ocorro
Elaborado por: MEDONCA FILHO (1999).
Fonte: COHIDRO e DESO - 1999
Quadro 02: Distribui¢do de Profundidade do Nivel Estatico.
Profundidade do Nivel A
o Freqléncia
Estatico
Metros N° de Pogos %
0-5 6 40,0
5-10 5 33,4
10-20 2 13,3
> 20 2 13,3
Total 15 100,0
Fonte: DESO (1999).
Quadro 03: Limites de Potabilidade das Aguas Segundo e Salinidade
Potabilidade Permanente Potabilidade
Salinidade Boa Passavel Mediocre Ma Momentanea
0-5000 |5000-1.000 1.000 — 2.000 2.000 - 4.000 4.000 - 8.000

Fonte: DESO (1999).

compostos

organossintéticos e

metais

(superfertilizacdo por causa da presenca de

pesados, 0 assoreamento (aporte de material
mineral ou sedimentos), acidificacdo (forte
reducdo do pH), a salinizacdo (elevada
concentragdo de sais) e a eutrofizacdo

nutrientes).

Segundo SPERLING (1997) apud
Mendonca Filho (1999) a poluicdo de um
corpo d’agua estd fortemente vinculado ao
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uso que dele se faz. Assim uma mesma agua
pode ser apropriada para determinado uso,
mas estar poluida para outro. Portanto em
funcdo da qualidade da &gua, € possivel
estabelecer de forma aproximada uma
gradacdo de wusos, abrangendo desde as
utilizacbes mais nobres (abastecimento,
irrigacdo) até aqueles menos exigentes
(navegacdo, controle de cheias).

De acordo com o enquadramento dos
corpos de A&gua efetuado com base na
resolugdo CONAMA n° 357/2005 a agua do
rio Cotinguiba dos pontos considerados,
trecho 27 (ponto SE26): foram enquadradas
como agua doce classe 2. Este trecho, antes da
cidade de Laranjeiras € usado para diversos
fins pela populacéo, tais como: dessedentacéo
de animais, irrigagdo, abastecimento ao
publico.

Ap6s 0 municipio de Laranjeiras no
trecho 27A (ponto SE27), a agua do rio
Cotinguiba foi enquadrada como doce classe
2. Nesse trecho a agua é utilizada para
diversos fins como: dessedentacdo de
animais, irrigacdo, abastecimento ao publico.
Tomando como referéncia a classe 2, para 0s
parametros determinados nos pontos citados,
observa-se que o0s teores elevados de
nitrogénio total, nitrato, fosforo total e
coliformes  termotolerantes,  registrados
apontam a contaminacdo desse trecho por
microorganismos de origem fecal e levam a
comprovagdo de contaminagdo permanente
(recente e remota) das &guas por matéria
organica ou  decomposicdo  (esgotos
domésticos). O teor de OD apresentou-se
abaixo do limite da classe em uma das
campanhas de amostragem.

JA o trecho 28 (ponto SE27) na
confluéncia do rio Cotinguiba com o rio
Sergipe, os resultados de salinidade obtidos
para esses pontos nas campanhas de
amostragem efetuadas indicam que a
classificacdo da &gua é salobra classe 1 e a
sua utilizacio de  maltiplos  usos
(dessedentacdo de  animais, irrigacao,
abastecimento ao publico).

No que se refere a outras fontes de
poluicdo na sub-bacia, ressalta-se a presenca
de tensoativos, associados a efluentes

contendo sabdes e detergentes, bem como de
aluminio e ferro, associados a composicado
mineraldgica dos solos presentes na bacia de
drenagem. Comparando-se o0s resultados
obtidos nas campanhas recentes com 0s
resultados do Relatério da GEOHIDRO,
observa-se a recomendacdo desses pontos
para  monitoramento  considerando  as
contribuicbes da Usina Pinheiro, 0s
lancamentos da cidade de Laranjeiras e a
vazdo desse trecho.

Observa-se que as variadas formas de
uso dos recursos hidricos (dessedentacdo de
animais, agricultura e consumo humano) sao
0 elemento chave para definicdo da bacia
hidrogréfica como unidade de planejamento
territorial, influenciado, em grande parte, pela
crescente ocupacgdo urbana. A demanda de
agua aumenta constantemente e a urbanizagéo
tem um papel importante no aumento do
consumo, visto que um habitante urbano
consome em média trés vezes mais agua que
um rural.

Verifica-se, porém que na sub-bacia o
principal consumo da agua ndo é para 0 usO
domeéstico, ja que os maiores consumidores de
agua sdo as atividades agropecuarias, seguidas
pelo uso doméstico e industrial.

4 CONCLUSOES

Sob o ponto de vista da
disponibilidade de agua na bacia hidrografica
do rio Cotinguiba, a atual situacdo além de
complexa, mostrou-se preocupante, uma vez
que o alto grau de impactos no meio fisico,
associado a degradacdo do solo, provocou
irregularidades nos abastecimentos das sedes
municipais e comunidades rurais. Assim, fez-
se necessario um olhar mais atento das
autoridades locais e estadual para melhor
acompanhar a dindmica de area da sub-bacia
hidrogréfica do rio Cotinguiba, buscando
melhorar a qualidade da agua e o sistema de
abastecimento.

Os problemas constatados, deve-se a
uma cadeia de eventos ensejada pelo
escoamento superficial, pelo assoreamento
das correntes de agua superficiais e pela
diminuicdo dos registros subterraneos que,

Bol. geogr., Maringa, v. 31, n. 3, p. 5-18, set.-dez., 2013

17



nas épocas de estiagem, respondem pela
perenizacdo dos cursos d’agua através da
descarga de base. Aliado a esses, outros
problemas de menor magnitude também se
evidenciam merecendo do setor publico maior
fiscalizacdo e controle, sdo eles: exploragdo
de areia das margens e calhas dos rios, pesca e
caca predatoria, enchentes e desperdicio de
agua. Dessa forma, para uma efetiva gestéo
ambiental e dos recursos hidricos alguns
entraves devem ser superados, a exemplo das
doencas de veiculagdo hidrica, poluicdo do ar,
planejamento na exploracdo das aguas
subterraneas, falta de integracdo entre 0s
orgédos publicos e a sociedade, bem como a
auséncia de educacdo ambiental.
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