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BALNEABILIDADE DA LAGOA MAIOR, TRES LAGOAS — MS

LA CALIDAD DEL AGUA DE LA LAGOA MAIOR, TRES
LAGOAS-MS

Danilo Souza Melo?
Geise Teixeira do Nascimento?
André Luiz Pinto®

RESUMO: A interferéncia drastica do homem no meio ambiente tem provocado
de maneira acelerada o desequilibrio, a reducéo e até o desaparecimento de
ecossistemas. A Lagoa Maior localizada no municipio de Trés Lagoas MS &€ um
ecossistema em constante ameaca pelo inexoravel processo de urbanizacéo e
seus efeitos negativos, como exemplo o desmatamento da mata ciliar.
Paradoxalmente, a referida lagoa é um importante elemento para a populacéo,
seja por oferecer 4gua em abundancia ou propiciar condi¢cdes climéticas e
visuais ao lazer. Nesse sentido, € necessario analisar constantemente a
qualidade da agua e compara-la com os parametros de balneabilidade
utilizados pela resolugcdo 274/00 do CONAMA. Neste artigo analisaremos 0s
resultados da coleta realizada na Lagoa Maior e posteriormente 0s
comparemos com os padrdes estabelecidos pelo CONAMA a luz do referencial
tedrico indicado para o tema.

RESUMEN: La interferencia humana drastico en el medio ambiente ha
provocado el desequilibrio en forma acelerada, la reduccion e incluso la
desaparicién de los ecosistemas. La Lagoa Maior situada en Trés Lagoas-MS
es un ecosistema en constante amenaza por el inexorable proceso de
urbanizaciéon y sus efectos negativos, como la deforestacion de la vegetacion
de ribera. Paraddjicamente, ese estanque es un elemento importante en la

poblacién, ya sea proporcionando abundante agua o proporcionar las
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condiciones visuales y climaticas para el ocio. Por lo tanto, es necesario
analizar constantemente la calidad del agua y compararlo con los parametros
que se utilizan para el bafio por la Resolucién 274/00 del CONAMA. En este
articulo vamos a analizar los resultados de la coleccion tuvo lugar en la Lagoa
Maior y mas tarde se les compara con los estdndares establecidos por la

CONAMA a la luz del marco teérico adecuado para el tema.

PALAVRAS-CHAVE: BALNEABILIDADE; LAGOA MAIOR, TRES LAGOAS-MS;
LAZER.
PALABRAS CLAVE: BANO; CHARCA GRANDE, TRES LAGOAS-MS; OCIO.

INTRODUCAO:

Este trabalho é resultado de leituras e pesquisas de campo realizadas
na disciplina Saneamento Ambiental Urbano do programa de Pds Graduacao
da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul campus de Trés Lagoas,
ministrada pelo Prof. Dr. André Luiz Pinto, no qual, durante meses foram
discutidos diversos textos a respeito do saneamento ambiental e urbano e
trabalhos de campo que proporcionou embasamento suficiente para que
pudéssemos discutir e avaliar a qualidade da agua e sua balneabilidade na
lagoa maior em Trés Lagoas-MS, sendo as lagoas consideradas ecossistemas
relevantes para as cidades, com valor paisagistico e amenizacéo climatica.

A &gua por muitos anos foi considerada um recurso infinito, contudo,
sabe-se que com atual estagio que a populacdo mundial e seu nivel de
consumo e consequentemente de poluicdo do ambiente, esse abundante
recurso tende a se tornar inutilizavel. Em um momento histérico econémico em
gue a agua é a base para a producéo e alimentacéo, o uso da agua como fonte
de lazer implica em questdes subjetivas da qualidade de vida. A questéo
ambiental € uma das grandes preocupac¢des da humanidade. A interferéncia
drastica do homem no ambiente tem provocado de maneira acelerada o
desequilibrio, a reducéo e até o desaparecimento de ecossistemas.

Destarte, neste estudo realizou-se analise fisico-quimica das aguas

superficiais da Lagoa Maior, localizada na area urbana do municipio sul-
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matogrossense de Trés Lagofas; — MS, visando n&o apenas a avaliagdo da
qualidade de suas aguas, bem como, a sua influencia na balneabilidade de
suas aguas, que sao utilizadas para lazer e recreacdo. Para tanto, realizou-se
atividade de campo em 17 de outubro de 2013, utilizando se do analisador
multiparametro Horiba U 50, que possibilitou a mensuracdo em campo, de 14
pontos de monitoramento, do parametro ou indicador principal de qualidade da
agua o oxigénio dissolvido e dos complementares condutividade elétrica, pH,
turbidez, potencial redox, sdlidos totais dissolvidos, salinidade e temperatura do
ar e da agua. Para a analise da balneabilidade utilizou-se as resolu¢gfes do
Conselho nacional do Meio Ambiente — CONAMA, 274 de 2000 e a 357 de
2005.

Os resultados apontaram precaria qualidade fisico-quimica da agua da
Lagoa Maior, que aliado as estou anteriores efetuados por Vilela et al (2011 e
2012), onde além da contaminacdo fisico-quimica, constatou-se o
comprometimento bacteriolégico e de espiculas de esponijilitos, presentes nas
suas aguas superficiais, que leva a recomendacédo de ndo balneabilidade das

aguas e a sua proibicao para banho.

JUSTIFICATIVA

A andlise da lagoa maior na cidade de Trés Lagoas torna-se necessaria
para o entendimento dos processos naturais e suas relacdes com as atividades
antropicas. Este trabalho justifica-se pela necessidade de compreender a
dindmica natural da referida lagoa, tendo em vista os diferentes niveis de
intervencdo humana. O meio ambiente tornou-se uma das grandes
preocupacgdes da humanidade, que busca aliar a evolugéo de suas tecnologias
com preservacdo do ambiente, visto que a intensidade da ag&o antropica sobre
0 meio fisico acelera a velocidade dos processos naturais, alterando seu
comportamento (OLIVEIRA & et al, 2008). No que se refere as transformacoes

no espaco urbano pode-se afirmar:

[...] No entanto, quanto mais o homem altera o espaco
para criar uma paisagem repleta de artefatos e
construgdes, tanto mais rigida se torna essa paisagem.
Essa rigidez exprime o estreito escopo de alternativas
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para a abordagem do crescimento, e 0 poder de
investimento assume uma forma que requer seus
corolarios (SANTOS, 1992, p. 55).

O acelerado processo de urbanizacéo e o crescimento desordenado das
cidades mudam severamente a paisagem (como visto na figura 1 e 2),

marcadas por diferentes processos do meio fisico, em geral associados a
alguma degradacdo ambiental (PEDRO & LORANDI, 2004 apud SILVA, 2011).

Figura 01: Vista aérea do complexo lacustre de Trés Lagoas-MS; foto da Lagoa Maior de Trés
Lagoas-MS.
Fonte: MS-Imagens — Campo Grande-MS, 2001; NASCIMENTO, G. T., 2013.

O complexo de lagoas que ddo nome ao municipio, historicamente
serviu como local de lazer para a populacdo como podemos observar na figura
a seguir banhistas na lagoa sendo isso hoje uma pratica proibida devida a
poluicdo. As atividades antropicas podem conduzir um processo de
eutrofizacdo artificial: um processo dinamico, no qual ocorrem profundas
modificacdes qualitativas e quantitativas nas comunidades aquaticas, nas
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condicdes fisicas e quimicas do meio e nivel de producdo do sistema, podendo

ser considerada uma forma de poluicdo (ESTEVES, 1998).
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Figura 02 :Banhistas na lagoa maior em 1939 - Trés Lagoas - MS
Fonte: Acervo Historico de Trés Lagoas
Trés Lagoas inicia um processo de crescimento industrial e
consequentemente populacional a partir da década de 19(90), com o
crescimento desordenado, problemas de infraestrutura contribuiram para o
déficit do saneamento basico e dessa maneira, se inicia 0 comprometimento da
qualidade da agua do complexo lacustre por substancias residuais que escoam
através de lancamento clandestino de esgoto, precipitagbes e escoamento

pluvial dentre outros.

A histéria recente da referida lagoa é marcada pelo desmatamento
da moldura original de cerrado e a exploracdo de seus peculiares
sedimentos. O alvo inicial do interesse exploratério foi a “Pigarra”,
denominacao local da fragdo coesa do deposito, a qual constitui o
objeto da presente abordagem. A pretérita exploragcao incluiu
também o “Po6-de-Mico”, nome vulgar da ooze ou fragdo ndo coesa

do depdsito, a qual, sobrejacente a laje, formava um pacote
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espesso na porcdo central da Lagoa do Meio. (LORENZ-SILVA,
2004, p.2)

Com seu entorno totalmente urbanizado, a lagoa é refugio para diversos
animais silvestres, passaros, patos, jacaré e a capivaras. E local de encontro
para praticantes de esportes, assim, a qualidade da agua se torna
imprescindivel para utilizacdo primaria, desta maneira, entendemos que seja
relevante a analise das condi¢cdes de balneabilidade deste corpo d’agua pelo
pressuposto de que o0s resultados implicam diretamente na saude dos
frequentadores do local e consequentemente nas politicas sanitarias do
municipio.

A dindmica territorial de Trés Lagoas é induzida pelo processo de
industrializagdo/urbanizacdo, desse modo o espaco urbano esta configurando
novas formas, fungdes e estruturas, modificando as impressées no solo
urbano, consequéncia da modernizacdo e mecanizacdo dos objetos
geograficos na cidade. O territério urbano passa a artificializar-se, induzido por
uma estratégia de organizacdo espacial que séo regulados pelo poder publico
e administradores do espaco urbano.

Desse modo, a Lagoa Maior

[...], constitui-se uma unidade espacial de faclil
reconhecimento e caracterizagdo, considerando que nao
h& qualquer area de terra, por menor que seja que nao se
integre a uma bacia hidrografica e, quando o problema
central é 4gua, a solucao deve estar estreitamente ligada
ao seu manejo e manutencgao. (SANTOS, 2004, p. 40-41).

Desta maneira, urbanizacdo altera o meio ambiente natural, e um dos
procedimentos que mais influencia 0 mesmo e a impermeabilizacdo do solo,
pois afeta principalmente, de modo quantitativo e qualitativo, os recursos
hidricos (BOLLMANN et al, 2005).

METODOLOGIA
Para a mensuracdo dos parametros e avaliagdo da qualidade das aguas
superficiais da Lagoa Maior, foi utilizado o equipamento e os métodos abaixo

relacionados, Quadro 01.
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Lagoas/MS, em 2013.
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Parametros Equipamento Método

Oxigénio Dissolvido — OD Horiba U 50 Espectrofotométrico
Condutividade Elétrica — CE Horiba U 50 Eletrométrico
Turbidez Horiba U 50 Eletrométrico

pH Horiba U 50 Eletrométrico
Temperatura Ar e Agua Horiba U 50 Eletrométrico
Potencial Redox — ORP Horiba U50 Eletrométrico
Salinidade Horiba U50 Eletrométrico
Sélidos Totais Dissolvidos — Horiba U50 Eletrométrico

TDS

Para faciltar o entendimento dos parametros fisico-quimicos
monitorados foi elaboracdo descricdo e implicagbes ambientais de cada
parametro analisado para a avaliacdo da qualidade das aguas superficiais da
Lagoa Maior.

O oxigénio € um gas soluvel em agua. Segundo Araujo et. al. (2004) o
oxigénio dissolvido pode ser utilizado como indicador de qualidade das aguas
superficiais, pois a proliferacdo bacteriolégica depende diretamente de suas
concentracfes, constituindo de metodologia de rapida analise, passivel de
realizacdo no campo. E de fundamental importancia na manutencdo da vida
aquatica e da qualidade da &gua. Tchobanoglous e Schroeder (1985)
afirmam que, devido a sua importancia, o OD € amplamente utilizado
como principal parametro da qualidade dos mais importantes fatores no
desenvolvimento de qualquer planejamento na gestao de recursos hidricos.

Cabe salientar que aguas poluidas sdo aquelas que apresentam baixa
concentragdo de O.D, isso devido ser consumido no processo de
decomposicdo, por essa razdo concentracbes elevadas de O.D, indicam
boa qualidade de agua e serve para determinar o impacto de poluentes sobre
corpos d’agua, pois € um das aguas superficiais (MORAES, 2001).

A condutividade elétrica — CE expressa a capacidade de conducao de
corrente elétrica de sais dissolvidos e ionizados presentes na agua, pode ser
utilizada como parametro de avaliacdo de qualidade.

A turbidez para Pinto (1998) apud Souza & Pinto (2011) € a alteracdo

da penetracdo da luz provocada por particulas em suspensao, como bactérias,
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argilas e silte ou fontes de /po;luic;éo que Iangém materiais finos e outras
substancias na agua.

O potencial Hidrogeniénico (pH) € a medida de concentracdo de
ions H+ presentes na solugcdo, é umas das determinacbes de qualidade de
agua mais frequentemente executadas, apresentando a acidez ou a basicidade
das aguas, que podem ter origens em fatores naturais do terreno ou resultantes
de poluentes dissolvidos na agua (CETESB, 1987).

A temperatura da 4gua e do ar é tratada por Silveira (2004) como um
fator importante na regulacdo das caracteristicas fisicas e biéticas dos riachos.
Com o corte da vegetacao riparia, hA um aumento da temperatura da agua,
diminuindo a capacidade de solubilizacdo do oxigénio.

Totais de Sdlidos Dissolvidos (TDS) é o conjunto de todas as
substancias organicas e inorganicas contidas num liquido sob formas
moleculares, ionizadas ou microgranulares. E um parametro de determinacio
da qualidade da agua, pois avalia o peso total dos constituintes minerais
presentes na agua, por unidade de volume. As substancias dissolvidas
envolvem o carbonato, bicarbonato, cloreto, sulfato, fosfato, nitrato, calcio,
magnésio, sédio e iBes organicos, entre outros ifes necessarios para a
vida aquatica. Contudo, quando presentes em elevadas concentracoes,
podem ser prejudiciais.

Encontram-se numa concentracado que varia de 50 a 500 ppm. Quanto
maiores forem os seus valores, maior ser4 o carater mineral de uma agua, e
consequentemente o seu gosto. O valor de sdlidos totais dissolvidos na 4gua €
determinado analiticamente. A remocéo deste constituinte na agua pode ser
feita por desmineralizagéo ou por evaporagao

Eles podem conferir sabor salino a agua e propriedades laxativas. O teor
de cloretos € um indicador de poluicdo das aguas naturais por esgotos
domésticos. O limite maximo de cloretos em aguas para consumo humano néo
deve ultrapassar os 200 mg/L (200 ppm).

O ion sulfato possui propriedades laxativas maiores do que a dos outros
sais; o sulfato associado ao célcio, promove dureza permanente, sendo

também indicador de poluicdo por decomposi¢cdo da matéria organica, no ciclo
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do enxofre. Numerosas éguas/re;siduérias industriéis, como as provenientes de
curtumes, fabricas de celulose, papel e tecelagem, lancam sulfatos nos corpos
receptores. Recomenda-se que o teor de solidos dissolvidos totais seja menor
que 500 mg/L, com um limite maximo aceitavel de 1000 mg/L. Por essa razao
utilizou + 500 mg/L, para a classe IV de enquadramento do CONAMA.

Potencial Redox (ORP), o potencial de oxidacdo de reducdo das
solucdes esta relacionado com a perda e o recebimento dos elétrons de uma
solucdo. Pelo fato de adicionarmos metabissulfito e hidroxido de so6dio no
pré-tratamento da &gua a ser purificada, torna-se necessario o controle das
reacoes.

O processo pode ser medido através da diferenca de potencial entre um
eletrodo metalico e um eletrodo de referéncia similar aos analisadores de pH, e
por ndo existir unidades que mensurem o ORP, este é indicado através do seu
valor em milivolt, em um sistema de agua purificada deve-se encontrar uma
leitura entre 200 e 300 mV. Por essa razdo, serd enquadrada na classe
especial, mensuracdes que obtiverem valores inferiores a 300 mV.

E um valor que representa a tendéncia de uma substancia de receber
elétrons. Pode ser utilizada na determinacao do carater redutor ou oxidante do
corpo d'dgua. A biodisponibilidade de uma serie de metais esta associada ao
seu estado de oxidacdo, o conhecimento do ORP pode ajudar a definir quais
formas dos metais estdo presentes em maior concentragdo no corpo d'agua.

Segundo Practical Environmental Analysis, Radojevic & Bashkin, (1999,
168), em aguas superficiais naturais, os potencial redox deve variar de 100 a
500 mV.

A Salinidade tem grande importancia na caracterizacdo das massas de
agua, ja que a salinidade determina diversas propriedades fisico-quimicas,
entre as quais a densidade, o tipo de fauna e flora e os potenciais usos
humanos da agua.

A resolucao 357/2005 do CONAMA estipula classes e limites, perante as
concentracdes de elementos fisico-quimicos, para o enquadramento das aguas
doce no Brasil, e que foram adaptados por Pinto et al (2008), Quadro 02.

Quadro 02: Limites dos parametros analisados para enquadramento nas
classes das aguas doces no Brasil.
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Classes

Limites para o Enquadramento

Especial

Nas aguas de classe especial deverdo ser mantidas as
condi¢cBes naturais do corpo de agua.

OD + 10,0 mg/l

pH6,0a9,0

Turbidez até 20 NTU

Condutividade Elétrica até 50 um

TDS 0 a 200 mg/L

ORP até 300 mV

OD 10 a 6 mg/l

pH 6,0a9,0

Turbidez 20 até 40 NTU
Condutividade Elétrica 50 até 75 um
TDS 200 a 300 mg/L

ORP 300 a 400 mV

OD 6 a5 mg/l

pH 6,0a9,0

Turbidez 40 até 70 NTU
Condutividade Elétrica 75 até 100 um
TDS 300 a 400 mg/L

ORP 400 a 500 mV

OD 5 a4 mg/l

pH6,0a9,0

Turbidez 70 até 100 NTU
Condutividade Elétrica 100 até 150 um
TDS 400 a 500 mg/L

ORP 500 a 600 mV

OD - 4 mg/l

pH6,0a9,0

Turbidez acima de 100 NTU
Condutividade Elétrica +150 um
TDS +500 mg/L

ORP + 600 mV

Fonte: Adaptacao efetuada por Pinto et. al. (2008) da Resolugédo n. 357 do
CONAMA de 17/03/2005 apud Souza e Pinto (2011).

Com os parametros definidos foram escolhidos 14 pontos (Figura 3)

estratégicos de coletas de aguas dentro e no entorno da Lagoa Maior e

procedeu-se a atividade de campo em 28 de novembro de 2013, a partir das

8:00 horas.Diante disso, elaboramos um mapa (figura 3) que melhor representa

o local das atividades:;
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LEGENDA

Bairros:

I 1- Bela Vista
I 2- Santa Luzia
[ 3- Centro

[ 4- Interlagos

e e 24 > i

Pontos de coleta: Escala Grafica
1- Caixa de rentengéo — Praga Melhor Idade (20° 46' 75" S, 51° 42" 88" W) WO"‘
2- Saida caixa retengao Praga M. Idade e na Lagoa Maior(20° 46" 81" S, 51° 42" 85" W)

3- Entrada de agua Lagoa do Meio (20° 46' 73" S, 51° 42' 95" W)

4- Caixa de retengao Empério da Lagoa (20° 46’ 72" S, 51° 43' 02" W)

5- Saida caixa retengdo do Emporio na Lagoa Maior (20° 46' 47" S, 51° 43' 05" W)

6- Caixa de retencgao defronte ao hote OT (20° 46' 79" S, 51°43' 14" W)

7- Saida da caixa de retencdo do OT na Lagoa Maior (20° 46' 88" S, 51° 43" 14" W) U FMS LAB ET

8- Saida da caixa de retengao pista skate Lagoa Maior (20° 46" 95" S, 51° 43" 16" W)

9- Caixa de retengéo pista de skate (20° 47° 04" S, 51° 43' 12" W) Digitalizagao e Edigdo: Danilo Souza Melo
10- Saida da Lagoa Maior para o corrego da Onga (20° 47" 11" S, 51° 42' 99" W) Organizacgao: Danilo Souza Melo
11- Entrada de agua pluvial defronte a TV Morena (20° 47* 15" S, 51° 42" 86" W) Software: Corel Draw

12- Aterro de alimentagao das Aves da Lagoa Maior (20° 47' 06" S, 51° 42' 76" W < - T
13- Ligagao da Lagoa Maior aprisionamento de agua defronte a praga infantil (20° 47* 02" S, 51° 42' 73" W) Base Cartografica: Base de InformagSes Municipais
14- Saida da caixa de retengdo na Lagoa Maior Trés Lagoas, Fevereiro de 2014.
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Figura 3: Pontos de monitoramento mensurados em campo, na Lagoa Maior,

Trés Lagoas/MS, em outubro de 2013.

Os pontos de monitoramento podem ser caracterizados da seguinte

forma;

Tabela 1: Pontos de monitoramento mensurados em campo, na Lagoa Maior,

Trés Lagoas/MS, em outubro de 2013.

Coordenada
Pont S Observacdes Foto
0 |Geogréficas
20°46' 75" S
O 1 n
\E/’\} 42'88 Caixa de Retencdo ao Lado da
1 Pracinha de Exercicios. Caixa
Seca na Estacao da Estiagem.
20°46'81" S . .
o 1o qen | Lagoa Maior em frente da saida
51°42'85 . ~
2 | da Caixa de Retencao da
Pracinha para a Lagoa.
20°46'73" S
3 51°42'95" |Lagoa Maior defronte a entrada
W das 4guas da Lagoa do Meio.
200 46' 72" S | Caixa de retengao defronte o
51043 02" |Emporio da Lagoa, recebe
4 |w constante entrada de aguas
freaticas, mesmo na estiagem,
nao seca.
5 Lagoa Maior, defronte da entrada
20°46' 47" S |de agua da caixa de retencdo do
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51°43' 05" |Emporio da Lagoa. Fluxo de agua
W constante independente da
estacdo do ano.
20°46' 79" S | Caixa de Retencéo préximo ao
51°43'14"  |Hotel O. T. Fluxo de agua
6 |w constante independente da
estacdo do ano.
20°46'88" S | Lagoa Maior, proximo & entrada
7 51°43'14" |das 4guas da caixa de retencéo
W do O T Fluxo constante de agua
entrando na Lagoa.
20°46'95" S _
510 43' 16" |Lagoa Maior, defronte a entrada
W das aguas da caixa de retencao

da pracinha de Skate. Fluxo
constante de agua entrando na
Lagoa.

9 |[20°47'04"S

Caixa de Retencéo da Pista de
Skate. Caixa recebe constante
entrada de aguas freéticas,

\5/\}0 43'12" | mesmo na estiagem, ndo seca.
Lagoa Maior, saida para o
10 o Ao 1 Cérrego da Onca. Fluxo
20°47"11" S | constante de 4gua saindo da
51°42°99"  ||agoa para o cérrego.
W
Lagoa Maior, préximo a entrada
11 [20°47'15" S |de agua pluvial, defronte TV
51°42'86" |Morena.
W
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20047 06" S
51°42' 76"
12 |w

Lagoa Maior, defronte o aterro na
entrada principal da Lagoa. Area
de alimentacao dos patos e
gansos soltos na Lagoa

20°47° 02" S [Lagoa Maior, saida da caixa de
01°42' 73" |retencdo defronte ao parque
13 |W infantil. Ligacdo direta com a
Lagoa Maior, ndo seca devido a
alimentacao da Lagoa.

14 Saida da caixa de retencdo na
Lagoa Maior

Fonte: Lelis, Leandro, 2014
Para a analise da balneabilidade das 4guas da Lagoa Maior, perante as
concentracbes dos parametros fisico-quimicos mensurados, utilizou-se as
classes de limitacbes de balneabiliade das aguas doces brasileiras, expressa
pelas resolucdées CONAMA, Quadro 03.
Quadro 03: Principais Classes de Balneabilidade das Aguas Doces no Brasil.

Classes Principais Usos

Especial Consumo humano com desinfeccdo; Preservacdo de equilibrio natural das comunidades
aquaticas; Preservacdo dos ambientes aquéaticos em unidades de conservacdo de protegdo
integral. Recreacdo de contato primario (natagdo, esqui aquatico e mergulho) Resolugao
CONAMA n. 274, de 2000.

Consumo humano, apds tratamento simplificado; Prote¢cdo das comunidades aquaticas;
| Recreacdo de contato priméario (natacéo, esqui aquatico e mergulho) Resolugdo CONAMA n.
274, de 2000; Irrigacdo de hortalicas que s&do consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas sem remocéo de peliculas e a protecéo das
comunidades aquéticas em Terras Indigenas.

Abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional, a protecdo das
comunidades aquaticas, a recreacdo de contato primario, tais como natagdo, esqui aquatico e
Il mergulho, Resolugdo CONAMA n. 274, de 2000, a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de
parques, jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais o0 publico possa vir a ter contato
direto e a aquicultura e a atividade de pesca.

Abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional ou avangado, a irrigagédo
11 de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras, a pesca amadora, a recreacdo de contato
secundario e a dessedentagdo de animais.

\% Navegacao e a harmonia paisagistica
Fonte — Resolucéo n°. 357 do CONAMA de 17/03/2005.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O Oxigénio dissolvido €& o parametro principal para avaliar as
condicbes naturais da agua superficial e detectar possiveis impactos
ambientais em corpos hidricos. Os resultados obtidos na Lagoa Maior
enquadraram as aguas dos pontos monitorados 1,5,6,7,11,12,13 e 14 na
classe Il do CONAMA. E os pontos 2,3,4,8 e 9, na classe lll e apenas o ponto
10 na classe I. O enquadramento médio para a lagoa como um todo, ha manha
do dia 28 de outubro posicionou-se na classe Il, quanto ao parametro OD.

De acordo com a Tabela 01, as concentracfes obtidas em campo
mostram que o pH apresenta consideravel variagcdo entre 0s pontos de
amostrados, de 6,63 a 9,09, de acordo com as normas estabelecidas pelo
CONAMA, o pH deve estar entre 6 e 9, conclui-se que apenas o ponto 13,
localizado na caixa de retencdo defronte o Posto Municipal da Promocao
Social, esta fora do padrédo estabelecido como aceitavel. Todas as reacdes,
sobre tudo as quimicas dependem do pH, nesse caso, sua elevada
basicidade, dificulta processos de oxido reducéo, entre outros e para o homem
pode colaborar para célculos renais e problemas 4sseo.

Os valores de turbidez variam de 941,0 a 30,1 NTU. Sendo que nos
pontos 1 e 14, foram registrados os mais baixos os valores, que enquadram-se
na classe I, oscilaram entre 20 a 40 NTU e n&do possuem nenhuma limitacao

para balneabilidade ou qualquer outro esporte de contato primario com a agua.
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gualidade de &guas superficiais monitorados na Lagoa Maior, Trés

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 Balnea-
pilidade
Hora 8h15 | 8:22 | 8:37 8:55 9:05 9:20 9:26 9:30 9:39 9:50 | 10:00 | 10:05 | 10:09 | 10:15
T. Ar 27,43 127,26 | 29,34 28,0| 28,85| 28,19 | 27,46 | 27,66 | 28,73 | 27,67 | 27,91 | 30,64 | 29,35| 30,46
(ToC)
T.Agua | 28,18 [27,98 | 28,56 | 29,76 | 31,56 | 28,43 | 28,83 | 29,45| 29,70 | 30,06 | 31,94 | 30,26 | 33,66 | 30,38
(ToC)
ORP
(mV)
Turbidez 68,4 | 819,0 (262,00 | 941,0 | 298,00 101,0 |158,00| 111,0| 77,40 | 162,0 | 45,00 | 180,0 v
(NTU) 0 0 0 0 0 0
C.E [101,00 96,00 | 106,04 155,0( 171,00[ 113,0 (159,00 | 102,0| 95,00 | 80,00 102,0 [l
(um) 0 0 0 0
O.D 5,42 | 4,40 4,73 4,81 5,16 5,70 5,85 4,58 4,83 5,07 5,37 5,68 5,30 [l
(mg/L)
Salinidade| 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(%)
TDS
(mg/L)
pH 9,09
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Os pontos de monitoramento 2 e 12, registraram valores entre 40 a 70 NTU e
enquadrando-se na classe Il e também s&o balneaveis, possibilitando qualquer
atividade de contato primario com a agua. O ponto 10 posicionou-se na classe lll
nao sendo recomendada para banho, apenas para atividades de contato secundario.
Ja os demais pontos 3,4,5,6,7,8,9,11 e 13 ficaram na classe IV, Tabela 01, ndo
possuem em hipétese alguma atividade aquética, nem primaria e secundaria,
destinando-se apenas para navegacao e paisagismo.

A condutividade elétrica no ponto 12 se posicionou na classe especial. Nos
pontos 2 e 14, na classe I. Os pontos de monitoramento 3,10 e 11, com valores
entre 75 a 100 microsimens, enquadram-se na classe Il, os pontos 1, 4,7,9 e 13, na
classe lll e na classe mais restritiva a IV, os pontos 5, 6 e 8, Tabela 01.

Em todos os pontos monitorados o potencial redox — ORP e os soélidos
totais dissolvidos — TDS, enquadraram-se na classe Especial, ndo comprometendo
a balneabilidade das aguas superficiais da Lagoa Maior, Tabela 01.

Os sedimentos inorganicos finos e organicos presentes em dissolucdo e em
suspensao nas aguas da Lagoa Maior, ndo se enquadram como sélidos dissolvidos,
por essa razao obtiveram baixas concentragcbes. Os sedimentos inorganicos,
principalmente o ferro, influenciaram na condutividade elétrica, bem como, a
presenca de fraca concentracdo de salinidade nos pontos monitorados 5, 6 e 7,
ligados a caixas de retencdo que recebem contribuicdo do lencol freatico que

passam por fossas desativadas, localizadas nas por¢cdes NO e O da lagoa.

CONSIDERACOES FINAIS

Apesar do enquadramento da grande maioria dos pontos de monitoramento
se apresentarem com indices positivos para balneabilidade, com excecédo da
turbidez e da condutividade elétrica, a presenca de espiculas de espongilitos,
detectados no solo e na agua por Lorez-Silva (2004) e por (Vilela et al (2011 e
2012), sao prejudiciais a saude humana, inviabilizando qualquer forma de lazer ou

recreacdo aquatica de contato primario.

Assim, enquanto os biogénicos silicosos, pela forma acicular, propiciam um
meio de insercdo no corpo animal, os biogénicos organicos concentram
agentes infecciosos, ambos inviabilizando qualquer pretensdo de pesca,
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balneabilidade ou potabilidade na Lagoa Maior e suas imediagdes. (VILELA
etal, 2011,p. 40).

A questdo ambiental é uma das principais preocupacdes relacionadas ao
crescimento econdmico, evitando a degradacdo do ambiente. A urbanizacdo
crescente nas grandes cidades, a falta de infraestrutura de saneamento adequada,
tem se constituido como elementos responsaveis por graves alteragdes nos meios
fisicos e bioldgicos. Assim a qualidade da agua da lagoa foi sendo prejudicada no
decorrer dos anos em paralelo ao crescimento industrial, populacional da cidade de
Trés Lagoas-MS, devido a poluicdo por meio de ligacdes clandestinas de esgoto
assim como o descarte incorreto de lixo.

Considerando o estado de degradacao da lagoa ha necessidade de acbes de
protecdo e recuperacao; recomendando-se, para minimizar tais problemas, uma
melhor gestdo deste ecossistema, evitando o uso inadequado area. A educacédo é
uma medida essencial na conscientizacdo da populacdo sobre o descarte do lixo e
preservacdo do ambiente. As acglOes preventivas se balizam principalmente na
educacédo da populacdo do municipio de Trés Lagoas — MS.

Tais acdes poderdo evitar a condicdo de estresse constante desse sistema,
gue tém grande importancia para a cidade, seja no contexto paisagistico com
amenizacao do clima ou na manutencao de atividades de subsisténcia e lazer para
as comunidades do seu entorno. Outras medidas, mais incisivas podem colaborar na
qualidade da agua da Lagoa Maior, como por exemplo, a reducédo ou a interrupcao
do lancamento de esgoto. A preservacdo e reconstituicdo da mata ciliar trardo
equilibrio e protecédo ao ecossistema local.

Conclui-se, portanto que o crescimento acelerado da cidade e falta de infra-
estrutura influiram consideravelmente na qualidade da agua da lagoa em seu
entorno, contudo, a analise dos dados aqui expostos concluiram que a qualidade da
agua se enquadraria nas classes de balneabilidade se ndo fosse a caracteristica sui

generis da Lagoa Maior que impossibilita a utilizacdo de sua agua e derivados.
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