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A ILHA TERMICA DE PORTO ALEGRE
Contribuicdo ao Estudo do Clima Urbane *

INES MORESCO DANNTI **

INTROGDUGAD:

A preocupagéo com  as madificagaes gue o desenvolvimento de
uma cidade ocasiona no clima local, j& se manifesta desde a primei
ra metade do sé&culc XIX, na Inglaterra, com os trabalhos de Howard
{1833 e 1860). A partir dai, com o crescente desenvolvimento das
cidades,muito se té&m estudado e escrito sobre as conseglencias cli
maticas da urbanlzaqao em todo mundo.

No Brasil estes estudos tém originado um grande niimero de tra
balhos nas mais variadas abordagens - pluvicsidade, wvisibilidade’,
polu1ga0, ventos e temperatura. Contudo, no Rio Grande do Sul e
talvez mesmo no Brasil, no gue se refere a estudos de temperatura
e mais especificamente estudos de ilha de calor, tém-se analisado
estas duas varidveis apenas qualitativamente, Tais analises tedri
cas, apesar de necessarias, nao evidenciam as reais condigoes tér-
micas gue cada cidade possul para a formagdo da ilha de calor.

Dessa maneira, o presente trabalho limita-se a estudar os as-
pectos_da temperatura do ar da cidade de Porto Alegre que dao o-
rlgem a ilha térmica, fazendo uma andlise gquantitativa daguela va-
riavel num determinado pericdo de tempo.

(*) Resumo da pesquisa realizada sob a orientaggo do Prof. Gilber-
to Lazare da Rocha, na diseiplina Geo 128 - Trabalho de Gradua
gao 1T ministrada pelo Depto de Geovgrafia do Instituto de Geo-
ciéncias - UFRGS. Nesse trabalho a autora faz a anallse da i-
1ha térmica de Porte Alegre, num periode de 15 dias nac conse
cutivos. O original se encontra a disposigao dos interessados
na sede da AGB/RS.

(#*) Bacharel em Geografia,
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HIPOTESE:

0 sitio urbanizado de Porto Alegre tende a formar sobre s u-
ma ilha de calor (ilha térmica).

AREA ESTUDADA:

A Area em questao abrange parte do espago urbano de Porto Ale
gre € a itha Maua, no Gualba. Os limites da variivel analisada s3o
decorrentes do niimero de termdmetros dispeniveis e do nimerc de es
tagOes meteoroldgicas existentes na cidade.

METODOLOGIA:

Empregou-se negta pesquisa a metodologia utilizada por Chandler
no estudo da ilha térmica de Londres (1959), embora outras também
sejam conhecidas, como por exemplo as que se baseiam na observagao
movel com veiculo (Martin e Evan, 1973) e na chservagdo movel a pé
(8ekiguti, 1947).

Formou-se em _Porto Alegre um rede de observagao ‘& superficie,
através das estagbes meteoroldgicas oficiais! da cidade, e das re-
sidéncias das pessoas gue, solicitadas e instruldas sobre a manei-
ra correta de se fazer as leituras, se dispuseram a colaborar. (No
caso de Londres, os termdmetros foram instalados em escolas secun-
darias daquela cidade, sendo os prdprios alunos os responsaveis pe
las obsarvagoes) Dessa forma, foram fixados nas paredes externas
das residénciasg, em lecal abrlgado de chuva e da insolagao direta,
35 termdmetros? com coluna de merciirio e escala Celsius, sendo 33
com intervalos de um grau e dois com intervalos de décimos de grau.
Os termdmetros foram fixados em placas de madeira de 0,8 cm de es
pessura para proporcionar um isolamento térmico relatlvo aocs dife-—
rentes substratos onde os mesmos foram fixados, e para maior segu-
ranga dos instrumentos.

Os hordrios estabelecidos para a leitura dos aparelhos sequi-
ram as normas determinadas pela OMM, correspondendo ds 9, 15 e 21
horas de tempo local. Para a realizagaogdas observagdes em cada ho-
rario, estabeleceu-se um intervalo de 20 min admitindo-se 10 min
de tolerdncia a mais ou a menos da hora fixada.

A distribuigao dos termdmetros na ¢idade seguiu o critério da
equidistancia proporcional, adaptada posteriormente aos recursos

NOTA:

1 - Estagao Meteorologica do 892 DISME, de IPH, do Servigo de Prote
¢aoc ao Voo, do DEPREC e a operada pelo Depto de Geografia-UFRGS.

2 - Cinco dos quais fornecidos pelo Depto de Geografia - Area de
Geografia Fisica do Instituto de Geociencias-UFRGS & trinta pe
la industria Termometros do Brasil S.A. de Porto Alegre.

34



humanos disponiveis, tendo como ponto de partida o seu centro urba
no {(fig. 1). -

0 pericdo de observacdo compreende quinze dias dos meses de
maio e junho de 1979, nem sempre consecutivos.

PORTO ALEGRE:
FIG K9 1

LOCALIZAGEO DA REDE DE OBSERVAGED

FPlanejada Estabelecida

(O Area limite I @ Estacao meteoro
logica oficial.

¢ Area limite II .
% Termometro ins-

talado

- 7

Intervaloa angular: 10°

(a partir de 0)

F100000

---Radial excluido da rede de observagao
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TEWPERATURA DO AR

Localizou-se na carta de Porto Alegre (escala 1:70. 000) o5 pos
tos de observagao e nestes, em cada um dos dias e nos herarios fi-
xados, indicou-se os valores ohservados da temperatura, obtendo-se
portanto quarenta e cinco cartas com a distribuigdoc espacial dague
le elemento. Em cada uma das cartas ligou-se os pontos de mesma
temperatura (cbservada ou inferida}, resultando isotermas que pos-
sibilitaram o estudo da formagao da "Ilha de Calor".

Contudo, para esta SanpSE considerou-se apenas a Sltuagao me
dia das ilhas térmicas nos quinze dias estudados. Para tanto, fez
-se a média aritm@tica das observag¢ées dos trés hordrios para cada
posto, levando-se em conta scomente agueles postos onde as mesmas
foram efetivas.

Dessa forma ndo se evidencia nesta localizagio média a carac-
teristica ilha té&rmica da irea de maior concentracgao industrial da
cidade, localizada na sua porg¢ac setentrional.

REVISAO TEDRICA:

Formagdo da Ilha de Calor:

Para melhor descrever a formagﬁo da ilha térmica, alguns auto
res (Oke, 1978 e Frisken, 19%73) comparam-na com © relevo, associan-
do-a & forma de um platd onde as temperaturas mais elevadas (AT a—rtt
representadas por um pico, decrescem gradativamente em diregao ao
sublirbio e bruscamente (escarpa) em diregdo 4 drea rural (fig. 2)

PENHASCO

BTy - INTENSIDADE DA
iLHA B CALOR

RURAL susURS 1O |  ureano

FONTE: OKE, TR - BOUNDARY LAYER CLIMATE. METHUEN & CO LTDA - LONDON
1978, p. 294.

FIG. 2 SEQEO TRANSVERSAL GENERALIZADA DE UMA TIPICA ILHA TERMICA URBA
NA.
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O surgimento e desenvolvimento da ilha de calor numa cidade
tém como causas.primarias fendmencs sazonals e azZonais gque envol-
vem um grande numero de variavels complexas (fig. 3}.

No verdo, as diferengas térmicas entre a cidade e o campo se-
rdo crientadas, principalmente, pela grande absorcac e armazenamen
to das radiagoes diurnas, e pela geometria daquela. Secundariamen-—
te, a maior guantidade de calor sensivel da atmosfera urbana, de-
corrente de uma menor evaporagao provocada pele "run off" da preci
pitacao scbre as ruas, prédios, e seu escoamento pelos esgotos plu
viais, ird contribuir para a elevagdo da temperatura atmosférica.
A ncite, quando tante o campe gquanto a cidade se resfriam através
da perda de radiagac para a atmosfera na faixa do infravermelho,
a intensidade da ilha térmica torna-se maior em consequéncia do
fluxo de calor que se manté@m entre as edificagoes feitas pelo ho-
mem e o ar.

Em noites sem nuvens e com ar calmo, tal fluxo se faz mais in
tensc e, adicionade ac calor sensivel decorrente da produgio arti-
ficial, ird formar uma ilha de calor bem caracterizada.

No invernc como as horas de insolagao e altura solar diminuem,
a formagao de ilha t8rmica em cidades de latitudes médias terd co-
mo principal causa a produgacde calor artificial (Peterson, 1973).

Os fendmenos azonais gue contribuem para o surglmento da i-
lha térmica, estio relacicnados com a polulgao atmosferlca, a redu
gao da velocidade dos ventos locais e com as caracterlstlcas do
proprlo sitic urbano. Assim, o seu desenvolvimento serd acentuado
(1) devido & reflexio de calor e retorno da radiagac proveniente da
superficie urbana, prevocadas pela névea seca; (2) diminuigao em
cerca de 17 4 15% na velocidade dos ventos (de acorde com estude
feito por Charndler, em Londres), decorrentes da estrutura urbana_ e
tamanho da cidade. Esta redugac da velocidade tera como consequen—
cia uma menor dispersdo das particulas poluentes, vapor d'igua (=
gases suspensos na atmosfera, diminuinde assim a difusaoc de calor
e, consequentemente, aumentando a intensidade da ilha térmica. Con
tudo, os fortes ventos regionais que superam os efeitos de redugéio
da velocidade ocasionadeos pela cidade, atuam como dispersores da-
quelas varidveis. E (3) como o sitio urbano varia de cidade para
cidade, sua influéncia sobre a ilha de calor & particular a cada u
ma, podendo-se, no entanto, generalizar os efeitos da topografia
e hidrografia.

A topografia pode tanto acentuar a intensidade da ilha té&rmi-
ca _por aquecimento catabdtico do ar (quando grandes desniveis topc
graficos estzo envolvidos - cerca de 1 km para mais), como inibif¥
seu desenvolvimento através do resfriamento adiabitico da atmosfe-
ra.

Os efeitos termicos da hidrografia scbhbre a ilha de calopr {(con
siderando-se um lago ou um ric com perfil longitudinal pouco acen
tuado) podem ser (1} negativo, quando durante o dia (absorgao de
radiagdo solar - calor especifice da 3gua & de 1 cal/g/OC) ha um
movimento de ar frie da superficme ligquida em direglo & periferia
da cidade e (2} positivo, quando a noite o fluxo se inverte {por
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ter a &gua maior capacidade té&rmica), possibilitando uma expansao

a I} - - . I} - .
horizontal do pico da ilha térmica. Considerande-zse o sitio de Poxr
to alegre, estas influncias podem eventualmente ocorrer.

Muitas vezes a existé@ncia de ilha térmica tem implicagao dire
ta ou indireta na formagdc de outros fendmenos atmosféricos urba-
nos. Um de seus efeitos diretos & a ocorréncia de ventos induzi-
dos termalmente, chamados de brisa rural, similares em génese i bri
sa marinha (Chandler, 1963). Tais ventos trazem ar fresco e menos
poluido das Areas rurais vizinhas 3 cidade, de lagos proximos a e-
la, ou mesmo das dreas verdes para as areas de maior densidade po-
pulacional ou mais industrializadas.

Os efeitos térmicos de uma ilha de calor se fazem sentir até
uma altura trés vezes superior a do prédio mais alte da cidade
(Ross e Bryson, 1972}, Dessa forma, havera atd este limite uma re-
dugao do gradiente térmico vertlcal da atmosfera urbana, provocan-
do uma isotermia ou inversdo de temperatura. Sob estas  condigoes
formar-se-a uma capa de ar guente gue dari crigem a uma  invers3o
térmica de baixa altitude.

Caso o ar esteja saturado de particulas poluentes, formar-se-
-3 um domo de poeira gque, por sua vez, através das propriedades tér
micas dos poluentes, ird intensificar o desenvolvimento da ilha de
calor. Assim, se estabelecerd um ciclo de realimentagao té&rmica en
tre os dois fenbmencs, s0 interrompido com a ocorréncia de fortes
ventos regionais. Se os ventos gue soprarem nao forem suficiente-
mente fortes para dispersar ¢ domo de poeira e sua ilha térmica, ha
verd apenas um prolongamente dagquele scbre as areas rurais em di-
regido a sotavento, assumindo o domo a forma de uma pluma - o que
lhe originou o nome de penacho.

0 STTID URBAND:

Porto Alegre ocupa uma area limitada, grosso modo, pelos para
lelos 29°910'30" e 230°10'00" S e meridianos 51°16'15" e 51905'00" War,
bastante diversificada quanto 3s caracteristicas fisicas.

A cidade cresceu e se desenvolveu a partir dos promontdrios
da margem esquerda do Guaiba, sobre um embasamento c¢ristalino com-
posto por variadas rochas graniticas e migmatitos de idade Pré-
Cambriana do Macige de Porto Alegre.

Esta diferenciacac litoldgica e conseguente erosdo diferen-
cial, juntamente com os processos tectdnicos de socerguimento que
deram origem ac Macigo de Porto Alegre, formaram diferentes niveis
altimdtricos cujos valores oscilam de 4 'a 300 m, sobre o nlvel mé
dio do mar, com altitudes médias em torno de B0 a 100 m, A urbani-
zagao alcangou também as planicies aluviais recentes, foi ocupando
as vertentes mamelonares dos espigoes e tabuleiros (Ab'Saber, 1966)
gue caracterizam ¢ relevo do sitio urbano, até alcangar morros ons
de a topografia atinge 200-300 m, com seu maximo altimétrico (311 m)
no Morro Santana (fig. 4).
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2 hidrografia que al se estabeleceu & representada por um ng-
mere pequeno de cursos d'agua  (sendo © pr1nc1pal o Arroic Sabao),
gque possuem come nivel de base local o Guaiba e o Rio Gravatai, os

quals juntamente com o delta do Ric Jacul completam o quadro hidro
grafico da Aarea.

A vegetagdc que cedeu lugar i urbanizagB0 constituia-se em ma
tas pluviais, correspondendo ao grupo das florestas atlanticas (AP
Saber, 1966). Desenvolvia-se nas "planicies aluviais, encostas dos
morros de nivel médio £10-20 a 130-160 m) e nos baixos terragos em
butides entre os espigdes e promontdrias” (Ab'Saber, 1966}.

Has vertentes mais Ingremes e elevadas, principalmente nagque-
las voltadas para o norte, a vegetagao torna-se mais esparsa e de
menoy porte, assumindo o asgecto de mata apenas nas depressoes Umi
das e de solo espesso (Ab'Saber, 1966).

A condigao de cidade de latitude sub-tropical localizada na
costa oriental do continente (embora ndo sendo uma cidade litord-
nea) impge & Porto Alegre, face a clrculagao atmosférica, um cli-
ma subtropical lmido gue vem completar a paisagem gue a caracteri-
za.

Dessa maneira, os anticiclones migratdrio Polar e semiperman-
te do Atlantico somados &s massas polares e tropicais maritimas nas
suas oscilagoes latitudinais e sazonais, prOporcionam a cidade ti-
pos de tempo bastante variados, responséve1s por maximas térmicas
abscolutas de 40,49C (fevereiro) e minimas de -2,00C no més de Jju-
nho (Ratisbona, 1976). Contudc a temperatura medla anual e de
19,5°C, sendo a amplitude de 9,9°C, estando a mé&dia das maximas em
24,50C & a das minimas em 14,500.

As chuvas se distribuem ac longe do anc tendo, no entanto, seus
maxinos pluviométricos nos meses de malo a setembro. Com uma umida-
de relativa mé&dia de 77%, a precipitagao média anual atinge 1.297mm
(Machado, 1950).

0Os ventog predominantes sio os dos guadrantes sudeste e este-
sudeste, occorrendo nos meses de junhe e julho também ventos de ces-
te e em abril, maio e agosto ventos de este (Machado, 1950 e Ratis
bona, 1976).

ANBLISE DA LOCALIZAGKO MEDIA DA ILHA TERMICA:

A andlise da 51tuaga01mﬁla da distribuigao das temperaturasre
fere-se apenas dquelas cujas observagoes, nos dias consideradosnaoc
foram interrompidas. Desta forma, das trés ilhas térmicas mais fre
quentemente evidenciadas nog quinze dias de estudo, apresenta—se
somente uma finica ilha ("A") devido a falta de dados.

Nos trés hordrios, "A" se desenvolve scbre uma ampla Area

com varios pnolongamentos, incluindo espagos onde verificava-se a
existéncia de duas ilhas t&rmicas bem definidas, correspondendo u-
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ma & porqao ocidental da area de concentrag¢ao industrial e outra
& locais proximos as vertentes dos Morros da Pelicia e Santana.

Chserva-se que o bairro do Centro nao chega a formar uma ilha
de calor, constituindo-se apenas em um prolongamento da ilha média
Esta, possui seu centro térmico, cujos valores correspondem a 13,
18 e 159C, respectivamente, s 9, 15 e 21 h, sobre areas proximas
aquele. Observa-se, no entanto, que em areas proximas ao Pargue Far-
roupilha* (ha carta representado por um triangulc), nos tr@s hord-
rios considerados ocorrem sempre menores temperaturas, possivelmen
te decorrentes da influéncia daquela area verde sobre a temperatu-
ra ambiente (fig. 5, 6 e 7).

CONCLUSAD:

A intensa urbanlzagao de Porteo Alegre, juntamente com seu com
plexo sitio, criam condigdes para a formagao de ilha té&rmica, com-—
provando assim a hipdtese formulada no inicio desta pesquisa.

0 desenvolvimento "sui generis" de Porto Alegre, com seu cen—
tro urbanco localizado sobre um promontério e a partir dai, sua
expansac radial onde ¢ verificam reas com urbanlzagao diferencia-
da, faz com ¢que surjam ac invés de uma, as varias ilhas de calor.
Deve-se observar gue tal fato ndo fol identificado na bibliografia
consultada onde os centros urbanos coincidem com o geométrico.

£ flagrante a influéncia que exerce a area de maior concentra
cac industrial sobre a atmosfera da cidade. Dos quinze dias analisa
dos, em apenas dois nac se formou sobre aguela area uma ou mais
ilhas de calor. Chama a atengac, no entantc, que estes correspondem a
domingo, quando as indiistrias <e mantém inativas, nic havendo as-
sim geragao de calor artificiz. e nem lancamento de particulas po-

luentes na atmosfera,

A topografia da cidade .amb&m age na diferenciag¢do térmica da
atmosfera, possibilitando a formagac de ilhas de calor nas areas
prox1mas ads vertentes norte dos Morros Santana, da Policia e Tere-
sOpolis guando: 1) ocorrem ventos de este, sul e sudeste (provavel
efeito de abrigo & sotaverto} e 2} fraca nebulosidade (por acgdoc do
maior angulo de incidéncia sobre as vertentes e baixo calor especl
fico das rochas gque as constituem).

Com nem sempre se forma scbre o Centro (cujos terrenos variam
entre 10 a 30 m de altitude) uma ilha t&rmica, deduz-se que a bri-
sa lacustre do Guaiba (sentida ao longo de sua margem), juntamente
com o resfriamento adiabatico associado a convergenCla e elevagao
do ar provocados pela topografia, sejam os responsaveis por tal fa
to. No entanto, sobre os bairros vizinhos aquele, invariavelmente,
forma-se & noite uma ilha térmica gue tem como principal eixo de
expansdc o sentido N-S, Observa-se que tal eixo corresponde 3 area
de maior urbaniza¢ioda cidade, excetuando-se o Centro.

(¥} 30.000 m2.
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Nio pode ser constatada a real influéneia da velocidade dos
ventos sobre as ilhas de calor por ndc se ter, para Portc Alegre,
maiores informagoes a respeitc e por terem ocorrido fracos ventos
no perlodoc consideradc. Contudo, observou-se gue guando ocorrem ven
tos do gquadrante norte (variando de NE & NW), portanto,oriundos de
massas tropicais, Da uma maior formagao das ilhas de calor e/ou
maior intensificagao de seus picos termicos.

A formacdo de ilhas t&rmicas sobre a ilha Maui, que & fraca
mente urbanizada, nio se relaciona aos tipos de tempo gue ocorre-
ram durante o periodo de _estudo, visto que ela se¢ forma com as mais
variadas coberturas de céu, diregao e velocidade do vento. Deve-se
observar, no entanto,que sua formagao se di a tarde, guando a super
ficie arencsa estd mais aguecida do que a massa liquida do Guaiba.

A nebulosidade e a formagao de névoa idmida atuam na temperatu
ra atmosferlca através da diminuigdo dos contrastes termlcos, am-
pliando a drea de ag3cdas ilhas de calor, enquanto gue a névaa se-—
ca aumenta os contrastes de temperatura daguelas localidades do cen
tro-oeste da cidade e amplia a &rea de agao das localizadas sobre
a area industrial.

Chama a atengdo que no decorrer do periodo em estudo, apesar de
corresponder ao final do outono e inicic do inverno, houve dias em
que as temperaturas maximas foram superiores a 22°9C e inferiores &
279C. Comparando-se as m8dias das temperaturas maximas dos meses
gue correspondem ao final do inverno e 3 primavera, pode-se dizer
que as teuwperaturas caracterizam o periodo de observagioc sdo si-
milares &as destas estages de ano. Entretanto, aqueles valores
nao _correspondem as altas temperaturas gue a cidade enfrenta no
verao _quando a insolagdao & maxima. Deduz- s¢, portanto, gue em tal
ccasido deve haver uma grande intensificacgac dos picos térmicosdas
ilhas de calor - salienta-se aquique tal fato nac pode ainda ser
comprovado, ficando o mesmo apenas em nivel de hipOtese.

Para ndao se intensificar os efeitos térmicos das principais
ilhas de calor gue se formam sobre Porto Alegre, sugere-se: 1} evi
tar uma maior urbanizacgac sohre o bairre do Centro e pr1n01palmente
sobre os bairros vizinhos a ele; 2} impedir maior concentragao de
indiigtrias sobre a porgic norte da cidade e 3) arborizar as vias
de c}rculaqao, produzindo sombra e conseqliente redugdc de tempera
tura

Resta lembrar que para amenizar tais efeitos (tdo indeseji-

veis no verao, embora agradavels no inverno}, pode-se proporcionar
condlgoes para a ocorréncia de ventos induzidos termalmente, atra-

NOTA:

1) Aconmselha-se utilizar arvores caducifclias que permltem no inver
no a incid€ncia de radiagdo solar sobre a superficie.
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v8s da criagdo de Areas verdes? proximas s de formagao de ilha
té&rmica.

NOTA:

2) Deve-se levar em conta que a vegetagao reduz a temperatura do
ar atraves do processo de evapotransplrasao, produgdc de sombra
e em menor proporgao, reflexao da radiagao incidente. Tais cara
racteristicas sugerem a formagao de "ilhas frescas'", que atra-
ves de processos termodinZmicos teriam seu ar ambiente desviados
para as ilhas de calor.

47



BIBLIOGRAFIA

AB'SABER, Aziz Nacib & ROCHE, Jean. O sitio Urbano de Porto Alegre.
IN: Tres estudos rio-grandenses: Faculdade de Filosofia da UFRGS
Porto Alegre, 1966,

BRYSON, Reid & ROSS5, John. The climate of the city. IN: \Urbaniza-
tjon and envirpoment. Duxbury Press, Belmont (California), 1972,
pag. 287.

CHANDLER, T. J. London's urban climate. Geographical Jeurnal, wvol.
128, part 3, september 1962.

" T. J. The changing form of Leondon's. Geography, vol. 46
part. 4, n? 213, november 1961.

FONSECA, Romulo Scares, Elementos de desenho tgpogrﬁfico. Sdo Pau-—
le. Ed., MeGraw Hill do Brasil, MEC, 1973, pag. 90.

GUERRA, A, T. Diciondrio Geoldgico-Geomorfoldgico. IBGE - Conselho
Nacional de Geografia, Rio de Janeiro, 29 ed., 1966.

FOSS, I. Tratado de Topografia. Madrid, 29 ed,, Ed. Dssat S/A, 1943,
pag. 1157,

FRISKEN, Willjan R. The atmposferic environment. Resources for the
future, INC. Baltimore and London, 1973, pag. 68,

LONGLEY, R. W. Elements of meteorclogy. John Wiley & Sons Inc. New
York, 197D, pag. 317.

MARTIN, Frank P, & EVANS, M. The heat island effect of a large shop
ping mall in Akron Ohioc. IN: Westherwise the magazine about wesa
ther. David M. Ludlum, vol 28, n® 6, dez, 1975, . -

METEOROLOGICAL OFFICE, A course in glementary meteorology. 2nd ed
HMSQ, London, 1978, pag 208.

NEIBURGER, M. EINGER, J. G. & BONNER, W. D. Understanding our at-
mospheric environment, W. H. Freman and Co, San Francisco, 1973,
payg. 293.

QKE, T. R. Boundary layeyr climate. London, Methuen & LTD, A.Halsted
Press Book, John Wiley & Sons, New York 1878, p&g. 372,

PETERSON, James T. The elimate of the cities: a survey of recentli
terature. IN: Climate in Review. Geoffrey McBoyle, Houghton Miff
1lin Co, Boston, 1973, pag. 313.

SEKIGUTI, T. Studies in local climatology - temperature distribu-
tion and surface covers. IN: Papers in metesrology and geogra-
phisics., Nabashi, Suginami, Tcokic, Japan. Vol II, n% 3-4, 195l.

43



