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Resumo

No Brasil, as inundagdes sdo o tipo de desastre mais comum e recorrente, provocando graves
transtornos nos centros urbanos. Em Teresina, Piaui, as inundagdes sdo 0s mais recorrentes.
Pretendeu-se com essa pesquisa, tracar o perfil socioeconémico da populacdo vulneravel as
inundacdes e analisar o papel do poder publicofrente ao evento materializado.Para tanto,
foram aplicados questionarios nas areas da cidade consideradas pela Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais (CPRM) como vulneraveis as inundacdes. Concluiu-se que a privagédo
econdmica e a baixa escolaridade sdo condi¢bes predominantes entre os vulneraveis e o poder
publico mais atuante é a prefeitura municipal com acdes incipientes e insatisfatorias,
paliativas e emergenciais.

Palavras-Chave: Inundagao, vulnerabilidade, Teresina, poder publico.

VULNERABILITY TO FLOODS AT TERESINA, PIAUI, AND
MITIGATIVE ACTIONS OF PUBLIC POWER

Abstract

In Brazil, floods are the most common and recurrent kind of disaster, causing serious
disorders in urban centers. The same applies to Teresina-P1. We intended with this research to
draw the socioeconomic profile of the population that are more vulnerable to floods and to
analyze the role of the government when facing the consummate event. In order to do so,
questionnaires were applied in the areas of the city considered the most vulnerable to floods
by the Company of Research in Mineral Resources (CPRM). We can conclude that economic
deprivation and low scholarity are the predominant conditions between the vulnerable people
and that the Municipal Government was the most active among them, even though with
incipient and unsatisfactory actions and palliative and emergency services.
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VULNERABILIDAD A LAS INUNDACIONES EN TERESINA, PIAUI, Y
ACCIONES MITIGADORAS DE EL PODER PUBLICO

Resumen

En Brasil, las inundaciones son el tipo de desastre mas comun y recurrente, provocando
graves trastornos en los centros urbanos. EI mismo se aplica a Teresina-Pl. Se pretendiocon
esa investigacion, trazar el perfil socioeconomico de la poblacion vulnerable a las
inundaciones, asicomo analizar el papel del poder publico frente al evento materializado. Para
eso, se aplicaron cuestionarios en las areas de la ciudad consideradas por la Compafiia de
Investigacion de Recursos Minerales (CPRM) como vulnerables a las inundaciones.Se
concluyoque la privacion econdémica y la baja escolaridad son condiciones predominantes
entre los vulnerables y el poder publico mas actuante es laprefecturamunicipal con acciones
incipientes e insatisfactorias, paliativas y de emergencia.

Palabras-clave: Inundacion, vulnerabilidad, Teresina, poder publico.
INTRODUCAO

A humanidade, desde tempos remotos, convive com desastres de ordem natural e
busca explicacbes para sua ocorréncia. Terremotos, furacdes, tsunamis, inundacdes,
deslizamentos de terras, eram tidos como fenémenos sobrenaturais, castigos divinos ou
oriundos da prépria natureza, ideias que permearam e ainda permeiam muitas concepcbes
(ROMERO e MASKREY,1993). Tais interpretacdes fatalistas, demonstravam a impoténcia
do homem diante da forca da natureza e culminavamnuma espécie de conformismo e
imobilidade ante a ocorréncia dos desastres naturais.

Segundo a Estratégia Internacional das Nagdes Unidas para a Redugdo dos Desastres
(UNISDR, 2009), um desastre provoca grave perturbacdo do funcionamento de uma
comunidade ou sociedade, grande numero de mortes, perdas materiais, econémicas e
ambientais, que excedem a capacidade da sociedade afetada em lidar com as consequéncias
do evento com seus proprios recursos. O EM-DAT (EmergencyEventsDatabase) corrobora
este conceito ao acrescentar a necessidade de assisténcia em nivel nacional ou internacional.
Além de cumprir pelo menos um dos seguintes critérios: 10 ou mais mortes; 10 ou mais
pessoas afetadas; declaracdo de estado de emergéncia e pedido de auxilio internacional.

Um desastre natural, via de regra é precedido pela ocorréncia de um fenémeno natural,
vez que diversos fendbmenos fazem parte da geodinamica terrestre e da estruturacdo da
paisagem. Se gerarem danos e prejuizos de dificil superacdo para a comunidade afetada, seréo
considerados desastres, se ndo, serdo considerados apenas eventos naturais (MARCELINO,
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2007). Os eventos classificados como desastres naturais estdo relacionados com a dinamica
interna e externa da Terra, sendo os internos resultantes dos movimentos das placas tectonicas
e os externos reflexos dos agentes atmosféricos (KOBIYAMA et al., 2006).

Em se tratando da tomada de atitudes ante os desastres naturais, dava-se,
anteriormente, énfase a atividades de respostas e ajudas humanitérias pds-desastres e pouca
atencdo as estratégias de prevencdo. A partir da década de 1990, por meio da avaliagdo dos
riscos e da vulnerabilidade da populacéo, os esforcos se voltaram para a reducdo dos efeitos
adversos dos desastres (PNUMA, 2004).

O conhecimento dos dados especificos acerca dos desastres, com énfase na localizagéo
da ocorréncia, é importante para compreender como e porque um fendémeno natural pode se
transformar em um desastre (PEDUZZI et al. 2005). Nos paises em desenvolvimento a
populacdo mais pobre tende a ocupar areas afetadas por sismos, vulcdes, inundacoes, etc. ou
seja, areas mais propensas a ocorréncia de um fendmeno natural. Nesses paises 0
desenvolvimento, econémico, social, politico e cultural apresenta sérias deficiéncias, 0 que
dificulta a recuperacdo pds-desastres, aumenta 0 numero de vitimas e as perdas econémicas
(ALCANTARA-AYALA, 2002).

Inexiste no Brasil uma tendéncia natural para fendmenos tectdnicos de grande
magnitude — terremotos, tsunamis e vulcdes — devido a estabilidade da sua crosta, contudo ha
frequentes registros de desastres oriundos de variabilidades climéaticas e instabilidades
atmosféricas, como as inundacdes, secas e estiagens e 0S movimentos de massa
(MARCELINO, 2008; MAFRA, MAZZOLA, 2007). A maioria desses desastres se relaciona
aos eventos naturais extremos associados aos processos de degradacdo ambiental e a
vulnerabilidade agravada pela acdo humana (SOBRAL et al., 2010; MAFRA, MAZZOLA,
2007), tais como a ocupacdo de areas inadequadas ea degradacdo ambiental- desmatamento
das matas ciliares e areas de encostas e impermeabilizacdo excessiva, dentre outras.

Pretende-se com essa pesquisa, discutir sobre desastres naturais do Brasil, enfatizando
a situacdo do municipio de Teresina, Estado do Piaui, que registra com frequéncia, episodios
de inundacdoe demonstraras a¢fes do poder publico diante da materializagdo das inundac6es
nas diversas zonas da cidade.

Os procedimentos metodologicos para a execucdo da pesquisa perpassam pela
caracterizacdo do sitio urbano de Teresina, analise das precipitacdes em anos de chuvas
intensas que culminaram com as inundac6es e a descri¢do das agdes do poder publico diante

da materializagdo das inundacdes, segundo os moradores das areas mais vulneraveis.
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As informagdes que consubstanciaram a analise da dindmica climatica foram baseadas
em documentos publicos elaborados por 6rgdos atrelados ao municipio e ao Estado e a
descricdo das acdes do poder pubicos foram retiradas de uma pesquisa direta realizada com
aproximadamente 400 chefes de familia, moradores das areas consideradas como vulneraveis
as inundagbes em Teresina, de acordo com a Companhia de Pesquisa de Recursos
Naturais/Servigco Geoldgico do Brasil (CPRM/SGB) no ano de 2012.

DESASTRES NATURAIS E VULNERABILIDADE

Estudos indicam que, nas ultimas décadas, 0s paises mais propensos a ocorréncia de
desastres naturais sdo os de baixa renda, baseados em economias simples, que apresentam um
ritmo mais lento de desenvolvimento econdmico (UNITED NATIONS DEVELOPMENT
PROGRAMME, 2001).

Sobre a ocorréncia dos desastres naturais e o grau de desenvolvimento dos paises
afetados, 0o PNUMA (2004, p. 292) defende que:

Em casos de desastre, os paises menos desenvolvidos, com uma diversidade
econdmica limitada e infraestrutura precaria, ndo somente estdo obrigados a
depender em grande parte da ajuda internacional, mas suas economias também
precisam de mais tempo para recuperar-se. Nas economias desenvolvidas, 0s
governos, as comunidades e as pessoas tém uma maior capacidade de lidar com
desastres, as perdas econdmicas sdo absorvidas até certo ponto por uma economia
diversificada, e a maior parte dos bens esta assegurada.

Alguns indices demonstram a vulnerabilidade dos paises em desenvolvimento aos
desastres naturais: entre 1990 e 2002, mais da metade dos desastres ocorreram em paises de
indices médios de desenvolvimento humano, contudo, dois tercos das vitimas eram oriundas
de paises com baixos niveis de desenvolvimento humano e apenas 2% eram de paises
altamente desenvolvidos.lsso reflete a diferenca quanto ao efeito do impacto: em média, 22,5
pessoas morrempor desastre registrado em paises altamente desenvolvidos, nos paises de
desenvolvimento humano médio ha, em média, 145 mortes e 1.052 em paises de baixo
desenvolvimento humano (PNUMA, 2004).

A vulnerabilidade fisica esta presente nesses paises, uma vez que as areas mais
propensas aos desastres se encontram ocupadas e a vulnerabilidade humana, concebida como
a capacidade da populacdo em lidar com o evento, é deficiente quando comparada com a dos
paises desenvolvidos, dada a fragilidade do seu aporte social, econdmico e cultural

(PEDUZZI et al., 2005).Nos paises de baixos indices de desenvolvimento humano convergem
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as vulnerabilidades fisica e humana ante aos desastres naturais (ALCANTARA-AYALA,
2002).
A respeito da correlacdo acerca da severidade dos desastres e vulnerabilidades fisica e

humana, Sobral et al (2010, p.390) argumentam que:

(...) a vulnerabilidade humana, resultante da pobreza e da desigualdade social,
potencializa os riscos. Essa vulnerabilidade estd relacionada a capacidade da
comunidade suportar e responder adequadamente a determinado evento. Ou seja, a
magnitude do evento desencadeador representa um fator importante na ocorréncia
do desastre, mas o grau de vulnerabilidade da area geografica e/ou da comunidade
afetada € um dos fatores preponderantes para a intensificacdo de suas consequéncias.

Um desastre também pode ser visto como a combinacdo de um evento natural em um
receptor vulneravel, pouco capaz de lidar com a adversidade gerada. Nessa perspectiva, a
vulnerabilidade pode se referir as condi¢cdes dos ecossistemas, mas pode também considerar
as condigdes socioecondmicas da populagéo atingida. Um desastre, embora precedido por um
evento natural, ndo se dissocia dos aspectos sociais resultantes da combinacdo de ameacas,
capacidade de resposta e condi¢6es de vulnerabilidade socioambiental (SOBRAL, 2010).

Os indices registrados pelo EM-DAT em 2012 comprovam os efeitos adversos dos
desastres quando ocorrem em areas de vulnerabilidade fisica e humana. Dos dez paises que
registraram a maior mortalidade por desastres naturais, seis sdo considerados de baixa renda.
Nesses paises ocorreram 68,2% das mortes registradas. Paquistdo, india, Nigéria, Ird, Peru e
Afeganistdo, juntos, registraram mais de 2.500 6bitos (GUHA-SAPIR, 2013).

Os desastres associados ao clima séo, sem duvidas, os mais recorrentes e, certamente,
0S que mais ameacam a seguran¢a humana. Entre 2000 e 2006, 2.163 desastres relacionados
ao clima foram reportados aos bancos de dados do EM-DAT, matando mais de 290 mil
pessoas, afetando mais de 1,5 bilhdo de pessoas e gerando mais de 422 bilhdes de doblares em
danos nos Estados Unidos (ADIKARI, YOSHITANI, 2009). As perdas econémicas so
refletem a concentragdo das construgdes humanas em areas sujeitas a ocorréncia desses
desastres.

O aumento no numero de vitimados por desastres naturais no Brasil esta diretamente
atrelado ao processo de urbanizacdo e falta de um planejamento adequado, com o intuito de
coibir a ocupacdo de areas suscetiveis a ocorréncia de desastres naturais. Parcelas da
populacdo que ndo possuem condi¢cdes econdmicas para adquirir moradias em areas urbanas

seguras sdo impelidas a ocupar areas inadequadas, tais como as varzeas, que sao inundaveis,
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ou &reas de encostas ingremes, onde assentamentos precarios promovem cortes em terrenos
instaveis e contribuem para ocorréncia dos movimentos de massa.

Desse modo, areas de elevada declividade e margens de rios foram ocupadas nas
cidades brasileiras, resultando em parcelas urbanas de extrema vulnerabilidade a
deslizamentos de encostas, inundacgdes e enxurradas (BERTONE e MARINHO, 2013). E é
sob essa égide que os estudos de vulnerabilidade se afirmam. Na mensuragdo dos riscos
enfrentados pela populacdo urbana e sua capacidade de resposta ou adaptacdo diante da
ocorréncia de um desastre.

Alguns fatores intrinsecos a condi¢do geografica do pais podem contribuir para a
ocorréncia dos desastres naturais e se configurar numa combinagdo perigosa. Em muitos
locais as caracteristicas do relevo favorecem a ocorréncia de processos geomecanicos e
hidrolégicos que, diante da ocupacdo destas areas, tendem a aumentar a vulnerabilidade
humana. Somados a atuacao de sistemas atmosféricos distintos ao longo do ano, geradores de
chuvas intensas e concentradas, de tornados, granizo, de secas e estiagens prolongadas.
(BRASIL, 2012a).

Sdo nas cidades queas perdas por desastres naturais tém grande proporcdo. A alta
densidade populacional em meio urbano, intensifica fluxos de toda ordem e problemas
inerentes a relagdo homem e natureza, consubstanciados pela expansdo de modo desordenado,
comprometem a qualidade de vida de boa parte dos seus residentes, principalmente pela
ocupacdo inadequada de areas de risco de recorrentes desastrese corroboram para 0s prejuizos
ocorridos com a materializa¢do de um desastre (MENDONCA, 2010).

Estudos acerca da vulnerabilidade em areas urbanas vém sendo, nos ultimos anos,
valioso instrumento utilizado por diversos estudiosos no sentido de apontar as areas das
cidades em que a populacéo é suscetivel a qualquer desastre que comprometa a sua qualidade
de vida. Estes enfoques crescem dentro das mais diversas ciéncias e vém ganhando
importancia no seio da gestdo urbana, uma vez que podem subsidiar politicas publicas que
minimizem os problemas de parcelas significativas dos citadinos que estdo suscetiveis a
deslizamentos, inundagdes, enxurradas, dentre outros desastres. Sobre vulnerabilidade Cutter
(2011, pag. 59) afirma que:

A ciéncia da vulnerabilidade consiste na integracdo multidisciplinar das ciéncias
sociais, das ciéncias naturais e da engenharia na compreensao das circunstancias que
colocam as populacfes e os locais em risco devido aos perigos, e dos fatores que

aumentam ou reduzem a capacidade de resposta e de recuperacdo das populacdes,
dos sistemas fisicos ou das infraestruturas em relagdo a ameacas ambientais.
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A autora defende que a vulnerabilidade tem origem no potencial para a perda e
procura analisar os fatores que podem influenciar as capacidades locais no que tange a
preparacdo e resposta para a recuperacdao de um desastre, examinando de forma comparativa
0s varios padrBes dai resultantes, pretendendo, dessa forma, apontar as areas mais e menos
vulneraveis ante a ocorréncia de um desastre. Nesse caso, sdo as vulnerabilidades de pessoas e
ndo dos recursos naturais que seréo o centro de atencdo (CUTTER, 2011; CUNHA, 2004).

Estudos da vulnerabilidade aos desastres mais recorrentes no Brasil, a saber,
inundagdes e deslizamentos, tém sido utilizados como forma de minimizar os efeitos da sua
materializacdo. Mendonca (2004), afirma que a vulnerabilidade envolve parcelas da sociedade
gue se encontram expostas a problemas ligados ao ambiente (risco ambiental); a condigédo de
pobreza; a gestdo urbana e a forma organizacional da cidade. Corresponde a exposicdo de
parte da sociedade a ocorréncia de um evento e ao modo de como ela reage diante de sua

materializacao.
TERESINA: SITIO URBANO E AS INUNDAQ@ES

Teresina, Piaui, estd localizada no Meio-Norte brasileiro, na mesorregido centro-norte
do Estado (figura 1), a margem direita do médio curso do rio Parnaiba, a 366 quildmetros do
litoral. E conurbada com o municipio maranhense de Timon, a oeste, possui uma altitude
média de 74,4m e esta situada entre 05°05°21” de latitude sul e 42°48°07” de longitude oeste,
no baixo interflivio que se alonga junto a confluéncia dos rios Parnaiba e Poti (MOREIRA,
1972; TERESINA, 2013).

Fundada no século XI1X (1852) com a funcéo de abrigar a capital do estado, sendo o
local escolhido o médio curso do rio Parnaiba, a época, o principal eixo de circulacdo e
exteriorizagdo do estado, com condi¢bes potenciais e embriondrias para 0 seu
desenvolvimento (MOREIRA, 1972; REIS FILHO, 2012). O municipio tem como
caracterizacgdo principal o fato de estar assentado num interflavio entre os rios Parnaiba e Poti,
0 que engendrou a ocupacdo das margens de ambos. Na figura 2 € possivel ver a localizagdo

dos dois rios e os bairros existentes nas suas proximidades.
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Figura 1: Mapa de Localizagédo de Teresina
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As primeiras edificacdes da capital se localizaram em terrenos situados entre 60 a 70m
de altitude, proximos ao rio Parnaiba, caracterizados por ndo apresentarem descontinuidades
topogréficas e formarem o interflivio denominado de Chapada do Corisco, de 80 a 90m de
altitude, aproximadamente a 30m acima do leito fluvial. Os aclives que levam ao interflavio
ndo configuraram obstaculos ao crescimento da cidade em direcdo a chapada, considerada
area mais salubre do que as ribeirinhas, geralmente inundaveis. Com perfil alongado de sul
para norte, o interflivio, de topografia suave, favoreceu a expansao inicial da malha urbana de
Teresina nestas dire¢cbes (MOREIRA, 1972). Tais informacgdes demonstram a estreita relacao

dos teresinenses com os rios Parnaiba e Poti.
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Figura 2: Mapa do relevo e da drenagem da cidade de Teresina, Piaui
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Os rios Parnaiba e Poti possuem numerosos afluentes de pequena extensdo, em sua
maioria com nascentes no préprio municipio, muitos dos quais canalizados. Ambos sao
dotados de lagoas marginais, que se concentram, sobretudo, na area norte da cidade, nas
imediacbes da foz do Poti. A zona norte abriga 34 lagoas, algumas antrdpicas, com
profundidades e dimensfes variadas. Muitas das lagoas foram aterradas para a expansao da
cidade, aumentando o problema das inundagdes (TERESINA, 2002; 2010; LIMA, 2011).

Conforme a Prefeitura Municipal de Teresina, ha 70 sub-bacias hidrograficas em toda
a area urbana, das quais 16 drenam em direcdo a margem direita do Poti, 32 em direcdo a
margem esquerda e 22 para o rio Parnaiba. Os terragos fluviais sdo mais extensos no Poti e
menores no rio Parnaiba. Diante das inundacgdes, os terracos, em alguns pontos da cidade, tém
sido evitados para a ocupagdo e utilizados para cultivos de culturas intermitentes. No entanto,
em determinadas areas foram ocupados inadequadamente e sdo pontos recorrentes de
inundacdes (TERESINA, 2002). As inundacdes ocorrem em algumas areas, principalmente no
periodo chuvoso, de dezembro a maio. As precipitagcdes que ocorrem durante esse periodo séo
caracterizadas como de grande intensidade e acompanhadas por raios e trovoadas.

Ha em Teresina uma grande heterogeneidade na ocupacéo do seu territorio, com areas
de vazios urbanos se contrapondo a areas intensamente ocupadas, com variacdes no que tange

a impermeabilizacdo do terreno. Encontram-se em alguns bairros da cidade, grandes
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extensdes de jardins e patios arborizados, denotando uma baixa impermeabilizacéo relativa.
Em outras areas, apresentam-se grande quantidade de edifica¢@es, indicando elevada taxa de
ocupacao e, por conseguinte, alta impermeabilizagéo.

A sua urbanizacdo se deu de modo assimétrico e excludente, as areas de melhor
localizacdo foram ocupadas pela populacdo de classes média e alta, tendo a populacdo de
baixa renda que ocupar as zonas mais periféricas, muitas vezes em terrenos improprios para
habitacdo, contribuindo também para intensificacdo dos loteamentos clandestinos e
espraiamento de vilas e favelas. A falta de planejamento urbano tem contribuido
sobremaneira para 0 aumento do numero de afetados por inundagdes. A expansdo urbana
desordenada, principalmente no que tange a ocupacéo das planicies fluviais dos rios Parnaiba
e Poti, e 0 aumento populacional agravam o problema. Frequentemente a ocupacdo dessas
areas, aqui configuradas como areas de riscos, é realizado por uma parte da populacdo
considerada de baixa renda, em assentamentos precarios, impossibilitada de ocupar partes da

cidade ndo inundaveis.
A ocorréncia das inundagdes em Teresina: historia e recorréncias

As margens do rio Poti, por volta de 1760, ja se encontrava um aglomerado de casas
habitadas por canoeiros, pescadores, plantadores de fumo e mandioca, constituindo o primeiro
segmento urbano da Teresina, denominado de Vila do Poti. J& nessa época, a Vila padecia
com inundagdes constantes e foi transferida para um local mais alto, com condicdes
favoraveis a implantacdo da futura capital, a salvo das cheias dos rios e com possibilidade de
se expandir (TERESINA, 1993). Nessa época, muitas casas foram destruidas e parte do
comércio ficou alagada, uma vez que grande parte das residéncias e do comércio se
aglutinavam nas proximidades do rio Parnaiba, conforme pode ser visto na figura 3 a seguir.

Isso demonstra que historicamenteessa populagdo sofre com problemas decorrentes

das cheias dos seus rios. Chaves (1998) discorre sobre como nasceu Teresina:

Mal situada a Vila do Poti em lugar insalubre e sujeita a inundagdo, nos invernos
rigorosos anteriores a 1842 as aguas do rio aumentaram seu volume, espalhando-se
em torno da vila, deixaram-na completamente ilhada e, na velocidade da sua baixa,
arrastaram consigo parte de suas casas, inutilizaram sua lavoura e causaram mil
danos (...) (CHAVES, 1998, p. 163).
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Figura 3: Inundacao de 1926. As aguas do rio Parnaiba atingiram a antiga Companhia
de Fiacdo e Tecidos localizada as margens do rio Parnaiba.

Fonte: Coutinho, 2014.

Nas ultimas trés décadas, as inundacgdes dos anos de 1985, 2004, 2008 e 2009 foram as
gue mais se destacaram, com precipitacdes entre 1.500mm €2.600mm. Os prejuizos
acarretados foram volumosos e praticamente todas as zonas da cidade foram atingidas
(CHAVES, 2009). Em 1985, uma década ap6s a construcdo do dique de protecdo contra as
inundagdes do rio Parnaiba, na zona norte da cidade, marca uma das mais devastadoras

inundacgdes, a agua atingiu a Avenida Maranhdo e outras ruas da area central da cidade (figura
4).

Figura 4: Avenida Maranhao, zona central da cidade, inundada com o transbordamento
do rio Parnaiba em 1985.

48
—c

Fonte: outinho, 2014.
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Uma coincidéncia dos picos de vazdo dos rios Poti e Parnaiba, provocou o
transbordamento do rio Poti, numa posi¢do nédo protegida pelo dique, inundando dezenas de
bairros da capital. Os picos de vazao decorreram das intensas precipitacdes, com total anual
de 2.568,5mm, um dos mais altos da histdria de Teresina. O poder publico agiu retirando a
populacdo das areas atingidas e alocando-as num loteamento mais ao norte, distante da acéo
dos rios, originando um dos bairros mais populosos da cidade, o Santa Maria da Codipi.

Em tempos recentes, as inundacgdes ocorridas nos anos de 2004, 2008 e 2009 podem
ser consideradas como as que mais castigaram os teresinenses. Nestes anos, a acdo da ZCIT
foi bastante intensa no hemisfério sul, fez as precipitaces se estenderem até o més de maio e
culminarem com indices pluviométricos acima da média anual, que é de 1.335mm. Em 2004,
2008 e 2009, as chuvas foram de 1.646,2mm, 1.714,9mm e 2.028 mm, respectivamente,
conforme dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). A tabela um a seguir,
mostra a precipitacdo anual, o nimero de dias de chuva, a pluviosidade de janeiro a maio e

pessoas afetadas por inundagdes nos referidos anos.

Tabela 1: Panorama das condicdes de precipitacdo, dias de chuva, vazdes dos rios e
nameros de atingidos pelas inundacdes nos anos de 2004, 2008 e 20009.

PLUVIOSIDADE

PLUVIOSIDADE 1o e DURANTE O ’
ANO ANUAL CHUVA® PERIODO NUMERO DE
(mm) CHUVOSO** (mm)  ATINGIDOS***
2004 1.646,2 152 1.4655 3.000
2008 1.714,9 125 16137 3.500
2009 2.028 151 1.658,1 14.400

FONTE: PIAUI, 2015; LIMA e FERNANDES, s/a; TERESINA, 2002b;
Notas: *Total de dias de chuva durante 0s 4 meses que correspondem ao periodo chuvoso.
** Total de precipitacdo registrado durante os 4 meses que correspondem ao periodo chuvoso.
*** NUmeros aproximados.

E importante salientar que nos meses que correspondem ao periodo chuvoso, as
precipitacoes foram elevadas. Por exemplo, em janeiro de 2004, ela foi de 511,8mm e em
abril de 2008 e 2009, de 426,4mm e 420,0mm, respectivamente, valores bem superiores as
médias, que sd@o de 199,4mm e 277,4mm, respectivamente (LIMA e FERNANDES, s/a).
Nestes meses se registraram o0s episédios mais graves de inundacdes em Teresina. Com a
inundacdo de 2004, cerca de 3.000 familias ficaram desabrigadas, principalmente as
residentes em bairros da zona norte. As intensas e frequentes precipitacdes e a montante do

rio Parnaiba e dos seus afluentes, fizeram o nivel do rio ultrapassar a cota altimétrica local,
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deixando grande parte da zona norte debaixo d"agua (figura 5). E importante destacar que a
zona norte é a que possui a mais baixa altitude, com 56m, sendo a média da capital, 72m
(TERESINA, 2002).

Figura 5: Inundacéo ocorrida em 2004 em Teresina, resultante do transbordamento do
rio Parnaiba, atingindo diversos bairros da capital, em especial, da zona norte.

Fonte: Teresina, 2006.

Nos eventos ocorridos em 2008, o rio Poti foi o responsavel pelas inundagdes em
diversos pontos da cidade. O mesmo atingiu a sua segunda maior vazdo da década, seu nivel
se elevou a quase 14m, ocupando o leito maior e inundando as areas ocupadas pela populacao
ribeirinha. Nesse ano foram desabrigadas cerca de 3.500 pessoas € um numero consideravel
de familias foram removidas das areas de risco das zonas norte (265), sul (126), leste (29),
sudeste (123) e zona rural (116).

Parte dos desabrigados e desalojados foram amparados pelo programa assistencialista
da prefeitura “Familia Acolhedora” ou foram abrigados em gindsios, escolas e igrejas
espalhados pela cidade. Por conta desses fatores, foi decretado estado de calamidade publica
pelo poder municipal (BARBOSA, 2008; COELHO, 2008). As precipitacdes acima da média
historica ocorridas em Teresina em 2008, de acordo com o Boletim de Informagdes
Climéaticas do CPTEC/INPE (2008), estdo associadas principalmente a acdo da ZCIT e a
formacdo de cavados em médios e altos niveis.

O rio Poti apresentou em maio de 2009 uma vazao de 3.658m?3/s e uma cota maxima
de 14,52m. De acordo com estudos feitos pela Companhia Hidrelétrica do Sdo Francisco

(CHESF), espera-se que o valor referente a essa vazao seja igualado ou superado apenas uma
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vez em um intervalo de 50 anos. Esta vazdo € considerada a maior das Ultimas quatro décadas,
superando, inclusive, a registrada em 1985 (3.210m3/s), em funcgdo das fortes chuvas caidas na
nascente do Poti no estado do Ceara (SEMAR s/a). InformacGes da Defesa Civil confirmam
que 14.397 familias foram atingidas pelas inundacdes, das quais 4.000 ficaram desabrigadas e
10.000 desalojadas.

De acordo com estudos solicitados pela Prefeitura, a ocorréncia de inundagfes esta
ligada ao assoreamento dos rios na capital, principalmente em alguns pontos do rio Poti, onde
0 escoamento das aguas do rio se dd em menor velocidade, como nos seus meandros, e na

confluéncia do Poti com o Parnaiba, onde o material depositado barra as 4guas do Poti.

VULNERABILIDADE AS INUNDACOES EM TERESINA E AS ACOES DO PODER
PUBLICO

A populagéo vulneravel: condigdes socioecondmicas.

O Ministério da Integracdo Nacional e a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
(CPRM), fazendo uma anélise sobre a ocorréncia e recorréncia de desastres nos municipios
brasileiros, a saber, deslizamentos e inundacdes, apontou que Teresina tem sofrido com a
ocorréncia constante de inundacédo, solapamento e deslizamento durante episodios de intensas
precipitacdes. Os dados preliminares da CPRM, resultante da pesquisa intitulada “Acao
Emergencial para Reconhecimento de Areas de Alto e Muito Alto Risco a Movimentos de
Massas e Enchentes”, constataram que existem em Teresina 38 setores de risco, 0s quais
abrigam um total de 5.995 edifica¢fes (BRASIL, 2012b).

Os 38 setores indicados pelo Servico Geoldgico, a partir das analises promovidas pela
empresa especializada e contratada pelo Ministério da Integracdo Nacional desdobraram-se
em 430 subsetores que abrangem 2,86 km? e abrigam, no total, 6.376 edificagdes e uma
populacdo de aproximadamente 28 mil habitantes. Desses 38 setores de riscos a desastres
apontados em Teresina, 32 predominam a ocorréncia de inundagdes, em cinco deslizamentos
e, em outro, inundacdo e solapamento de margens dos cursos d"agua. Desses, 22 setores estdo
concentrados na zona centro/norte; oito na zona leste e quatro nas zonas sul e sudeste de
Teresina.

A Organizacdo Pan-Americana da Saude (2014), acerca da vulnerabilidade, destaca
que 0s processos sociais resultam na precariedade das condicGes de vida e protecdo social,
incluindo trabalho, renda, saude, educacéo, bem como aspectos ligados a infraestrutura, como
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habitacOes saudaveis e seguras, saneamento, entre outros, que tornam determinados grupos
populacionais, como criancas e idosos, principalmente entre os mais pobres, 0s mais
vulneraveis aos desastres. Portanto, para estudos de vulnerabilidade é essencial que sejam
feitas analises das condigdes socioecondmicas da populacédo afetada.

No tocante a renda mensal do domicilio, a pesquisa demonstrou que 56,1% dos chefes
de familia das areas de risco a inundagdo, contam com até 1 salario minimo, 35,3%, entre 2 a
5 salarios minimos e 8,1% se declararam como sem rendimentos, conforme pode ser visto na
figura 6. Percebe-se, portanto, a predominancia do baixo rendimento médio mensal da

populacéo afetada pelas inundagoes.

Figura 6: Rendimento médio mensal dos domicilios localizados em areas de risco de
inundacéo.

06%_

8,1%

35,3%

[ Sem rendimentos
= Ate | salario minimo
Entre 2 e 5 salarios minimos
Entre 5 e 10 salarios minimos
Fonte: Pesquisa Direta (Maio/2015)

Quanto a ocupacédo e fonte dos rendimentos dos chefes de familia, observou-se que
38,3% sdo autbnomos, 21,1% possuem emprego regularizado (carteira assinada), 18,1% sao
aposentados, 8,1% sao funcionarios publicos, seguidos de prestadores de servicos (5,3%),
recebem bolsas assistencialistas (1,9%) e outras fontes de rendimentos (7,2%).

Sobre as condicdes financeiras, Cutter (2011) assinala que se a populagéo residente for
rica, com recursos consideraveis para a preparacao e resposta a desastres, a comunidade sera
capaz de se recuperar rapidamente. Caso ela apresente caracteristicas sociais diferentes,
demorara mais tempo para se recuperar, uma vez que a capacidade dos seus habitantes para
absorver perdas é limitada. Tal pensamento também se aplica a escolaridade, dado que, baixos
niveis de escolaridade podem implicar maiores dificuldades de prevencdo e resposta a
desastres e, até mesmo, no impedimento de mudanca do local em risco, caso necessario.
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A respeito da escolaridade do chefe da familia (figura 7), foi constatado que 39%
possuem o ensino fundamental incompleto, 20,3%, o ensino médio completo, 13,4% sé&o
analfabetos e 12% concluiram o ensino fundamental. Entre os autdénomos, condicdo
trabalhista predominante entre os chefes de familia, 40,6% possuem ensino fundamental
completo, 19,6%, o ensino médio completo e 13%, o ensino fundamental completo. Dentre 0s
que possuem emprego regularizado, 31,6% ndo concluiram o ensino fundamental, 30,3%
findaram o ensino médio e apenas 5,3% terminaram 0 ensino superior. Ja entre os (as)

aposentados (as), 48,4% possuem apenas o fundamental incompleto e 35,9% sao analfabetos

(as).

Figura 7: Nivel de escolaridade dos chefes de familia dos domicilios localizados em areas
de risco de inundacéo.

3.9%25% _13.49%

20,3%

8.9%

12%

] Analfabeto ] Fundamental incompleto
] Fundamental completo Medio incompleto
] Medio completo ] Superior incompleto

Superior completo

Fonte: Pesquisa Direta (Maio/2015)

Entre os que tém ensino fundamental incompleto estdo também 85,7% dos que
declararam receber bolsa assistencialista. Por outro lado, entreos que tém o ensino médio
completo se enquadram 30,3% dos registrados e 37,9% dos funcionarios publicos. Portanto,
pode-se afirmar que a baixa escolaridade dos chefes de familia que residem nas areas de risco
de inundacdo se reflete nos seus rendimentos, cerceando, dessa forma, a capacidade de
resposta deles a materializacdo do evento. Ademais, percebeu-se que pessoas analfabetas e
com o ensino fundamentalincompleto totalizam 53,6% da amostra e, entre elas, estdo 84,3%
dos aposentados, indicando que sdo pessoas com idade avangada. Pessoasidosas, com nenhum
ou pouco estudo e aposentadas, comrendimentos de um salario minimo, sdo vulneraveis as
(inundacbes) e possuem capacidade limitada para buscar outro local a fim de fixar sua

moradia
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A densidade domiciliar permite inferirsobre a qualidade de vida diante dos
rendimentos auferidos e da quantidade de pessoas em risco de ser afetadas com inundacéo.
Constatou-se que 47,2% dos domicilios abrigam entre 2 e 4 pessoas, 22,2% entre 4 e 6
pessoas, 16,9% contam com até 2 pessoas e 13,6% abrigam um total acima de 6 pessoas.
Dentre os domicilios que tém acima de 6 pessoas, 44,9% contam com rendimento mensal de
até 1 salario minimo. Nos domicilios onde residem de 4 a 6 pessoas, 0 rendimento de até 1
salario minimo sobe para 60%. Cabe destacar também que predomina o rendimento mensal de
apenas 1 salario minimo em 67,2% dos domicilios com até 2 pessoas e em 53,5% daqueles

que possuem entre 2 e 4 pessoas.
Presenca do poder publico e a¢Bes durante os episddios de inundagéo

As acles do poder publico sdo essenciais antes, durante e depois da ocorréncia de
episédios de inundacdo. No entanto, tais acdes, quando ocorrem em Teresina, Sao
insatisfatorias e ineficientes. Prefeitura, Defesa Civil e Corpo de bombeiros, que sdo as
instituicOes atuantes durante a ocorréncia das inundagdes, tem se mostrado incipientes,
atuando basicamente sobre as consequéncias dos eventos de modo paliativo.

Segundo a Organizacdo Pan-Americana da Saude (2014), podem ser citadas como
consequéncias das inundagbes a interrupcdo total ou parcial de pontes, ruas e estradas;
rompimentos de diques de contencdo; interrupcdo total ou parcial do funcionamento de
escolas, comércio, servicos de salde, entre outros; prejuizos econdmicos pela destruicao total
ou parcial de propriedades, casas e constru¢fes, bem como a destruicdo total ou parcial das
fontes de renda e trabalho; perdas de bens materiais e sentimentais; interrupcdo total ou
parcial do fornecimento de servicos de agua, eletricidade, gas, transporte e comunicacao;
dentre outras consequéncias.

Os questionamentos acerca das acBes do poder publico durante a ocorréncia das
inundacdes, apontaram que apenas 21,7% dos afetados pelas inundagbes em Teresina
receberam assisténcia de algum 6rgdo publico durante a ocorréncia de inundacdes, enquanto
78,3% responderam que nunca receberam nenhum tipo de assisténcia, 0 que demonstra a
ineficiéncia dos mesmos. Os 6rgdos que deram assisténcia a essas familias, segundo 0s
proprios residentes, foram, principalmente, a Prefeitura (84,5%), o Corpo de Bombeiro (8,3%)
e a Defesa Civil (5,1%). Tais dados revelam que as a¢des do poder publico abrangeram até

hoje um pequeno ndmero de domicilios e tem a Prefeitura como o 6rgdo mais atuante, bem
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mais que a propria Defesa Civil, que deveria ser o 6rgdo mais ativo durante a ocorréncia das
inundacdes.

Dentre os que foram contemplados com alguma acéo do poder publico, como mostra a
figura 8, 40,7% responderam que receberam atendimento emergencial, 32,2% participaram do
projeto Familia Solidaria da Prefeitura e 22% foram contemplados com a reconstrugéo ou
melhoria habitacional apds a ocorréncia da inundacao.

Figura 8: Ac¢des do poder publico nos domicilios atingidos por inundaces
51%

~/\

u Atendimento emergencial

u Construgdo/Melhoria habitacional
Familia solidaria
Outros

Fonte: Pesquisa Direta (Maio/2015)

Familia Solidaria é um dos instrumentos que fazem parte do Projeto Cidade Solidaria
executado pelo poder publico municipal e é acionado quando alguma familia é removida de
uma area de risco, instalando-se na casa de algum parente ou amigo. Nestas ocasides a
Prefeitura custeia a presenca dessa familia através do repasse de R$ 180,00, mensalmente,
durando o tempo necessario a dissipacdo do risco.

Quanto a presenca de postos de salde e escolas publicas, a pesquisa apontou que em
todas as zonas da cidade, 0s servicos estdo presentes. Apenas 14% dos domicilios das zonas
centro/norte e leste e 8,4% dos domicilios da zona centro/norte ndo contam, respectivamente,
com postos de salde e escolas publicas em areas proximas aos setores de risco.

Durante o periodo chuvoso, nessas areas de risco a inundacgdo, foram constatadas
ocorréncias de avarias nos domicilios, perdas de alimentos e de objetos, sendo esses
assinalados em menor proporcdo. Avarias foram apontadas em 24,6% dos iméveis da zona
centro/norte, 17,1% da zona leste e em 13,3% da zona sudeste. Perdas de alimentos e objetos
ocorreram em 19,5% dos domicilios da zona leste, 11,6% da zona centro/norte e em 6,7% da

Zona sudeste.
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CONSIDERACOES FINAIS

Dados acerca de inundagGes no mundo revelam que ha uma tendéncia global para o
crescimento do numero de pessoas expostas e afetadas por esse tipo de evento. Esse nimero
pode elevar-se para aléem de 102 milhdes de pessoas por ano. Os mais expostos e 0 maior
nimero de Obitos estdo concentrados em paises com baixa renda per capita
(ORGANIZAQAO PAN-AMERICANA DA SAUDE, 2014). O Brasil, segundo 0 EM-DAT,
é classificado como um dos paises mais afetados por inundagdes, com mais de 60 desastres
cadastrados no periodo de 1974 a 2003. Segundo o relatério do CRED, em 2008 o Brasil
ficou em 10° lugar entre os paises do mundo com maior niumero de vitimas relacionadas aos
desastres naturais, com destaque para os hidrologicos, aqueles que englobam inundacdes e
movimentos de massa, que afetaram 1,8 milhdo de pessoas (AMARAL e RIBEIRO, 2009).

A ocupacdo de areas inundaveis por populacbes de baixa renda, com moradias
precarias e quase nenhuma infraestrutura urbana é o cenario mais comum das areas de risco
deste tipo de desastre. Em muitos municipios brasileiros, este € o cenario que abriga a
populacdo mais vulneravel as inundacGes e em Teresina, capital do estado do Piaui, tal fato
ndo é diferente. Caracteristicas do seu sitio urbano, somadas as chuvas intensas e rapidas, séo
fatores a ser ressaltados para a constante recorréncia das inundacbes e alagamentos em
determinados setores da cidade. O crescimento populacional de Teresina, ao longo dos anos e
a consequente pressdo demogréfica por moradia impeliram uma parcela dos teresinenses a
ocupar as areas inundaveis presentes na cidade, aumentando o nimero de atingidos por
inundacdes.

O Projeto Lagoas do Norte (PLN) consiste na agdo mais importante por parte do poder
publico para solucionar a ocorréncia das inundagdes e reduzir o nimero de afetados em
Teresina. O PLN consiste num conjunto de acgles integradas, inter-relacionadas e
tecnicamente planejadas, que buscam contribuir para o desenvolvimento sustentavel da zona
norte da cidade através da requalificacdo urbana e ambiental. No entanto, o PLN se restringe a
alguns bairros localizados no norte da cidade, desprezando o fato de que em outras zonas
também ocorrem inundagdes, embora com menor numero de afetados.

A zona norte de Teresina comporta areas de planicie aluvial sujeitas a inundacéo lenta
e gradual, em perimetros de lagoas ou ao longo dos rios Parnaiba e Poti e de seus pequenos
tributarios inseridos em éarea totalmente urbanizada. Isto ainda é agravado pelo esgotamento

sanitario em céu aberto em todos os setores, pela presenca de grande volume de residuos

Sociedade e Territério — Natal. VVol. 29, N. 2, p. 175-197, Jul./Dez. de 2017.




194

solidos, que causam a obstrucdo do sistema de drenagem, provocando alagamentos, por
sistemas de drenagens deficientes (presenca de diques, porém, sem sistema de bombeamento),
pelas cotas das ruas e casas, muito proximas da cota de lamina d"agua e pela presenca de
algumas casas de taipa construidas sobre solos e sedimentos ndo consistentes.

Sugere-se, como possivel solucdo para a reducdo da vulnerabilidade, remogdo dos
imoOveis das areas mais proximas aos corpos hidricos, bem como melhorias habitacionais
naquelas cujas estruturas se encontram bastante precarias. Urge também a necessidade de um
planejamento urbano das areas de expansdo da cidade, ja& que surgem, a cada dia, novos
loteamentos, vilas e bairros, que desprezam a topografia local e sdo desprovidos de sistemas

de drenagem que evitem os alagamentos.

Referéncias
AMARAL, R. do; RIBEIRO, R.R. Inundag®es e enchentes. In.. TOMINAGA, L.K;

UNITED NATIONS INTERNATIONAL STRATEGY FOR DISASTER REDUCTION
(UNISDR).Terminologyondisastersriskreduction, 2009. Disponivel em:
http://www.unisdr.org/files/7817_UNISDRTerminologySpanish.pdf Acesso em: 13 de dez. de
2013.

ADIKARI, Y; YOSHITANI, J. Global trends in water-related disasters: an insight for
policy makers. The United Nations World Water Assessment Programe. International Centre
for Water Hazard and Risk Management (ICHARM). United Nations Educational. Scientific
and Cultural Organization. France, 2009.

ALCANTARA-AYALA, J. Geomorphology, natural hazards, vulnerability and prevention of
natural disasters countries. Geomorphology, v. 47, n 2-4, out., 2002.

BARBOSA, K. Aumenta o numero de desabrigados em Teresina. Portal Cabega de Cuia.
2008. Disponivel em: http://www.cabecadecuia.com/teresina/20831/aumenta-o-numero-de-
desabrigados-em-teresina- Acesso em 16 mar 2015.

BRASIL. Ministério da Integragdo Nacional. Defesa Civil. Plano Nacional de Gestdo de
Riscos e Respostas & Desastres. Fundagdo Getulio Vargas, Rio de Janeiro, 2012a.

Ministério de Minas e Energia. Secretaria de Geologia, Mineracdo e
Transformacdo Mineral. CPRM. Servico Geoldgico do Brasil. A¢do Emergencial para
Reconhecimento de Areas de Alto e Muito Alto Risco a Movimentos de Massas e
Enchentes. Teresina, Piaui. Maio/2012b.

BERTONE, P; MARINHO, C. Gestédo de riscos e respostas a Desastres Naturais: a visdo do
planejamento. In.: VI CONGRESSO DE GESTAO PUBLICA — CONSAD, , 2013, Brasilia.
Anais... Disponivel em:
http://repositorio.fjp.mg.gov.br/consad/bitstream/123456789/966/1/C6_TP_GEST%C3%830
%20DE%20RISCOS%20E%20RESPOSTA..pdf. Acesso em: 13 denov. de 2013.

Sociedade e Territério — Natal. VVol. 29, N. 2, p. 175-197, Jul./Dez. de 2017.




195

CHAVES, R. J. Ferreira. Teresina - Subsidios para a histdria do Piaui. Teresina, 1992.
CHAVES, Monsenhor. Como nasceu Teresina. Obras completas, FCMC, 1998, p.163.

CHAVES, S.V.V. A vulnerabilidade socioambiental em Teresina, Piaui. Dissertacdo
(Mestrado em Desenvolvimento e Meio Ambiente). Programa de Desenvolvimento e Meio
Ambiente da UFPI. Teresina, 2009.

COELHO, L. Chuvas fazem Teresina decretar estado de emergéncia. Estaddo. Caderno
Geral. Abril/2008. Disponivel em: http://www.estadao.com.br/noticias/geral,chuvas-fazem-
teresina-decretar-estado-de-emergencia, 150692 Acesso em 16 de mar 2015.

COUTINHO, R. 1926: a maior enchente da historia de Teresina ? Portal Piracuruca. 2014,
Disponivel em: http://www.piracuruca.com/index.php/historia/211-1926-a-maior-enchente-
da-historia-de-teresina Acesso em 13 mar 2015.

CUNHA, J.M.P. da. Um sentido para a vulnerabilidade sociodemogréfica nas metrépoles
paulistas. Revista Brasileira de Estudos Populacionais. Campinas, v.21, n.2, p. 343-347,
jul/dez, 2004.

CUTTER, S.L. A ciéncia da vulnerabilidade: modelos, métodos e indicadores. Revista
Critica de Ciéncias Sociais, 93, pp. 59-69, junho, 2011

GUHA-SAPIR, D. Disaster Data: a balanced perspective. Catholic University of Louvain.
Centre for research on the epidemiology of Disasters (CRED) CRUNCH/USAID). Brussel
(Belgium) Issue n° 31, march, 2013.

KOBIYAMA, M. et al. Prevencdo de desastres naturais: conceitos basicos. Curitiba: Ed.
Organic Trading, 2006.

LIMA, 1.M.de M.F. O relevo de Teresina, Pigui: comp}artimentagéo e ginémica atual. In.: IX
ENCONTRO NACIONAL DA ASSOCIACAO DE POS-GRADUACAO E PESQUISA EM
GEOGRAFIA, Anais... Goias, 2011.

. Teresina: o relevo, os rios e a cidade. Revista Equador, vol.05, n°03 (Edicéo
Especial 2, Teresina, Pl, 2016, p.357-397.

LIMA, M.G. de; FERNANDES, R.J.A.R. Andlise da ocorréncia de eventos extremos no
Piaui. Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Piaui. s/a.

MAFRA, C.Q.T.; MAZZOLA, M. As razbes dos desastres em territério brasileiro. In.:
SANTOS, R.F. dos. (Org.). Vulnerabilidade ambiental: desastres naturais ou fenémenos
induzidos? Brasilia: MMA, 2007.

MARCELINO, E.V. Desastres Naturais e Geotecnologias: conceitos basicos. Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Sdo José dos Campos, 2008.

. Desastres Naturais: conceitos basicos. Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE). Santa Maria, 2007.

MENDONCA, F. Riscos e vulnerabilidade socioambientais urbanos a contingéncia climatica.
Mercator. VVol.9, numero especial (1), dez. 2010.

Sociedade e Territério — Natal. VVol. 29, N. 2, p. 175-197, Jul./Dez. de 2017.




196

. Riscos, vulnerabilidade e abordagem socioambiental urbana: uma reflexdo a partir
da RMC e de Curitiba. Revista Desenvolvimento e Meio Ambiente, n.10, jul-dez, Editora
UFPR, 2004, p.139-148.

MOREIRA, Amélia A N. A cidade de Teresina. In: Boletim Geografico. Rio de Janeiro:
IBGE, n. 230, set./out. 1972.

ORGANIZACAO PAN-AMERICANA DA SAUDE. Desastres Naturais e Satde no Brasil.
Brasilia, DF: OPAS, Ministério da Saude, 2014.

PEDUZZI, P; DAO, H; HEROLD, C. Mapingdisastrous, natural hazardsusing global datasets.
Natural Hazards, v. 35, p. 265-289, 2005.

PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O MEIO AMBIENTE (PNUMA). Estado do
Meio Ambiente e Retrospectivas Politicas: 1972-2002. In. IBAMA - Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis; PNUMA - Programa das Nagdes
Unidas para o Meio Ambiente; UMA - Universidade Livre da Mata Atlantica. Perspectivas do
Meio Ambiente Mundial - GEOs. 2004. Disponivel
em:http://www.wwiuma.org.br/geo_mundial_arquivos/capa_pretexto.pdf Acesso em: 22 de
nov. de 2013.

REIS FILHO, A. A. dos. Andlise integrada por geoprocessamento da expansao urbana de
Teresina com base no Estatuto da Cidade: estudo de potencialidades, restricdes e conflitos
de interesse. Doutorado (Tese). Programa de Pds-Graduacdo do Departamento de Geografia
da Universidade Federal de Minas Gerais. UFMG, 2012.

ROMERO, G; MASKREY, A. Como entender los desastres naturales. Los desastres non
sonnaturales. Red de EstudiosSociales em Prevencion de Desastres em América Latina — LA
RED, 1993.

SANTORO, J; AMARAL, R. do. (Orgs.) Desastres naturais: conhecer para prevenir. Sao
Paulo: Instituto Geoldgico, 2009.

SOBRAL, André; et al. Desastres Naturais — Sistemas de informacgdo e vigilancia: uma
revisdo de literatura. Epidemiologia e Servicos de Saude. Brasilia, n. 19, vol.4, out-dez,
2010, p. 389-402.

TERESINA. Secretaria Municipal de Planejamento e Coordenagdo Geral. Teresina: aspectos
e caracteristicas — Perfil 1993.

. Prefeitura Municipal. Secretaria Municipal de Planejamento e Coordenacéo Geral.
Teresina Agenda 2015 — Plano de Desenvolvimento Sustentavel. Teresina, 2002a.

. Secretaria Municipal de Planejamento e Coordenagdo Geral. Teresina Agenda
2015 — Plano de Desenvolvimento Sustentavel. Diagnosticos e Cenarios. Habitacdo. Teresina,
2002b.

. Secretaria Municipal de Planejamento e Coordenacdo Geral. Teresina 2000 &
2010. Agenda 2030. — Avancando para o futuro: diagndsticos, avancos e desafios. 2013. 67p.

Sociedade e Territério — Natal. VVol. 29, N. 2, p. 175-197, Jul./Dez. de 2017.




197

. Secretaria Municipal de Planejamento e Coordenacdo Geral. Teresina Agenda
2015 — Plano de Desenvolvimento Sustentavel. Diagnosticos e Cenarios. Habitacdo. Teresina,
2002.

. Secretaria Municipal de Planejamento e Coordenacdo Geral. Programa Lagoas
do Norte: Relatorio de Avaliacdo Ambiental (RAA). 2006.

. Secretaria Municipal de Planejamento e Coordenagdo Geral. Plano Diretor de
Drenagem Urbana de Teresina. Relatério Final, 2010.

UNITED NATIONS DEVELOPMENT PROGRAMME (UNDP). Disaster profiles of the
least developed countries. United nations conference on least developed countries.Geneve,
2001. Disponivelem: http://www.un.org/en/development /devagenda/ldc.shtml. Acessoem: 23
de nov. de 2013.

Recebido em Julho de 2017
Aprovado em Dezembro de 2017
Publicado em Dezembro de 2017

Sociedade e Territério — Natal. VVol. 29, N. 2, p. 175-197, Jul./Dez. de 2017.




