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THE WAY OF THE WATERS: ANALYSIS OF THE HIDRAULIC
CONDITIONS OF THE RIO CURU BASIN — CEARA STATE

Fdtima Maria SOARES”

RESUMO: Este artigo tem o propdsito de desvendar, através da
histéria de ocupagic da Bacia hidrogrifica do rio Curuy, localiza-
do no Estado do Cear4, o caminho percorrido pelas dguas que
transformararn a configuragfo fisica de seu leito. Fato percepti-
vel pelos infimeros reservatdrios superficiais de pequenc e mé-
dio porte, pelo retilineo de seu curso, pela sua jusante e pelas
tubula¢des que transportam esse ligquido de um ponto para outro,
mudando, dessa forma, o arranjo dos vérios tentdculos que cons-
tituemn sua rede de drenagem. No entanto, a destinagdo desse
recurso ainda estd para ser definido, pois o caminho que este
liquido percorre e onde se acumula estfio tragados e definidos,
mas o propdsito de saciar a sede e proporcionar condigdes de
sustentabilidade a populacio ali residente ainda estd por vir.

Palavras-chave.: agua, seca, bacia hidrogrifica, ocupacio.

' Bste artigo faz parte de um capitulo da Tese de Doutorado intitulada “Unidades
do Relevo como Proposta de Classificagiio das Paisagens da Bacia do Rio Curu
— Estado do Ceard”. Apresentada junto ao departamento de Geografia da Uni-
versidade de S3o Paulo, FELCH, 2001, Scb erientagio do Prof, Dr, Adilson Avansi
Abreu.

Prof. Dra. do Departamento de Geografia da Universidade Federal do Ceard (UFC).
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ABSTRACT: This article has the purpose of unmasking, through
the history of occupation of the hydrografic basin of the river
Curu, located in the State of Ceard, the way travelled by the
waters that transformed the physical configuration of its bed,
perceptible fact through the countless superficial reservoirs of
small and medium [oad, through the plain of its course, through
its waters lowd and through the tubing that transport that liquid
from a place to another, changing, in that way, the arrangement
of several tentacles that constitute its drainage net. However,
the destination of that resource is still to be defined, because the
way that this liquid travels and where it accumulates are traced
and defined, but the purpose of guench the thirst and to provide
sustainable conditions for the population resident is still for coming.

Keywords: water, drought, hidroghrafic basin, occupation.

RE-ORDENACGAO DO PERCURSO DAS AGUAS

Segundo relatério apresentado pela empresa Sondotécnica do Minis-
tério do Interior e Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
(1969), a Bacia Hidrografica do Rio Curu (figura 01), no Estado do Ceara -
limita-se ac sul com a bacia do rio Jaguaribe, a oeste com as bacias dos
rios Acarail e Aracati-Agu, a leste com a bacia do rio Choré e ao norte
com o Oceano Atlintico.

O rio Curu tem parte de suas nascentes nas serras do Céu, do Ma-
chado, da Umburana e do Lucas, situadas a sudoeste da bacia. Ao longo
de 195 km, at€ sua foz, o rio apresenta sentido geral de escoamento sudo-
este-nordeste; possui forte declividade a montante, que se reduz, a pro-
porgio que se direciona a foz. Seus principais afluentes sio os rios Canindé
e Caxitoré. O rio Canindé tem suas nascentes na vertente ocidental do
Maci¢o do Baturité, drena uma sub-bacia de 2.840 km?, controlada pelo
agude pablico Pereira Miranda{Pentecoste).Concentra-se na margem di-
reita e drena praticamente todo quadrante sudoeste da bacia,
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" Figura 01 — PRINCIPAIS CURSOS D'AGUA DA BACIA
‘ HIDROGRAFICA DO RIO CURU (CE)
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Segundo o Relatério Sistema Curu (1968), o rio Curu drena uma
area de rochas do embasamento cristalino (gnaisses, migmatitos e quar-
tzitos), em geral seguindo as linhas de falhas em sua grande maioria de
dire¢cdio NE-SW,

No conjunto, a bacia apresenta um relevo de moderado a forte ondu-
lado, resultante de movimentos tectdnicos e processos isostiticos aliados a
rigorosas mudangas climaticas. Os efeitos destes processos pronunciaram-
se através dos macigos por falhamentos, pela agio dos agentes de
intemperismos e pelas expressdes topograficas.

”

As areas topograficamente mais elevadas situam-se a oeste, na Serra
da Virzea Grande e do Serrote do Gengibre; a sudoeste na Serra das
Umburanas; a sudeste pelo Macico do Baturité e a oeste pelo Macico de
Uruburetama.

Na area ao sul da sub-bacia do rio Canindé, ocorrem testemunhos
topograficos imprimindo forma ondulada aos terrenos, inclusive com affo-
ramentos de rochas cristalinas. Destacam-se ocorréncias minerais de agu-
lhas de turmalinas preta em pegmatitos; bem como, fluorita e barita associ-
ados a gnaisse, no riacho Siriema, e manganés no riacho Capitio Mor,

Norio Curu, a cerca de 70 km, 4 jusante de suas cabeceiras, o agude
pltblico General Sampaio, controla a bacia numa drea de 1.720 km?.

Na margem esquerda, o rio Curu tem como afluente, o rio Caxitoré,
nas proximidades do Macigo do Uruburetama, que representa sub-bacia
de 1.340km?, controlada pelo agude piblico Caxitoré.

Nas proximidades da cidade de Sdo Luis do Curu hi ocorréncia de
gnaisses em contato com as caimadas da Formag#o Barreira. Sdo camadas
de arenito argiloso, de cor avermelhada, que se desenvolvem na porgéo
norte até atingir o litoral. Essas camadas de fécil desagregacio sdo consti-
tuidas de rochas areno-argilosas, bastante fridvel, com mergulho horizon-
tal, formadoras dos tabuleiros arenosos.

No litoral, a maré exerce sua influéncia até 7 km da foz. Sua dinimica
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¢ responsivel pela formag@o dos manguezais, das dunas méveis, das prai-
as e dos recifes. Na proximidade da costa, nos rios e nos cérregos desen-
volvem-se os aluvides.

Grande parte dos cursos d’dgua que drenam a bacia do rio Curu sio
temporarios em seu curso médio e superior, seu fluxo ocorre durante o
verdio e 0 outono. No periodo das chuvas, hd formacio de torrentes, ¢ as
dguas escoarn rapidamente, em fungio da auséncia de rochas armazenadoras
na bacia. Parte das dguas da chuva se infiltram e formam as reservas d’dgua
subterrdneas dos aluvites. Em funcio das variagdes climdéticas sazonais
pode haver salinizagfo progressiva dos solos aluviais, tornando as terras
impréprias a utilizagéo agricola.

A bacia do Curu destaca-se no Estado do Ceard, como uma das
maiores em demanda d’dgua. Essa caracteristica propiciou a instalagéo de
projetos de irrigagio piblicos e privados, numa area de 12.000 ha.

A origem desses projetos decorreu do Estudo de Viabilidade Técni-
co-Econdmica do Aproveitamento Hidro-Agricola da Bacia do Rio Curu
(1969), que em 1969 buscou identificar e definir as possibilidades de irri-
gacdo do vale.

Para combater os efeitos das secas, o Governo Federal no inicio do
século xx, implantou uma politica de construcio de agudes, para abasteci-
mento d’dgua a populagiio e aos animais. Os investimentos se concentra-
ram na construgio de agudes, em dreas de vazanie ou de aluvifo.

Nas obras de agudagem do Nordeste, o Governo Federal utilizou
mao-de-obra dos lavradores, durante a fase de construgio. Estes perma-
neceram no servico piblico, onerando os custos de operacéio e manuten-
¢io das obras. Em certas obras, virios anos ap6s a sua conclusdo, o nime-
ro de trabalhadores empregados no organismo local, era superior ao dos
diretamente envolvidos na atividade agricola, criada com o advento da obra.

Foram criados postos agricolas em torno dos principais acudes, des-
tinados ao fomento e A extensio rural. Paralelamente, foram implantadas
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obras de irrigacio por gravidade e por drenagem, de maneira a permitir
aos proprietdrios de terra, a jusante das barragens, a exploragiio das 4reas
irrigdveis. Dentro dessa politica, somente as dreas de adugfo foram fixadas
e reas esireitas extremamente movimentadas.

Naregifio do projeto da Bacia do Curu, préximo a da localidade de
Serrote, foram construidos, entre 1935 e 1960, os agudes General Sampaio,
Pereira de Miranda ¢ Caxitoré, com mais de 922 milhdes de m? de capaci-
dade de armazenamento, o que possibilitou uma boa regularizagio dos
deflivios desta bacia fluvial.

Nas proximidades dos reservatérios, em solos com bom potencial
para agricultura, o sistema de irrigacio permitiu o assentamento de 5,500
farnilias,

As trés barragens construidas pelo Departamento Nacional de Obras
Contra as Secas-DNOCS, controlam uma édrea total de 6,000 km?, 75% da
bacia do Curu. O defliivio médio anual € estimado em 382 milhes de m®.
Os agudes alimentam t1és sistemas de irrigagdo independentes, construidos
durante a década de 1960, com 4rea irrigada de 1.250 ha, & jusante das
barragens. No perfodo atual o projeto de maior expressiio o Curu-
Paraipaba, ocupa 2.084 ha de drea irrigada. E no perimetro do agude Ge-
neral Sampaio, o Projeto Curn-Recuperagio, ambos destinados a peque-
nos empreendimentos privados & ocupacdo de uma drea de 500 ha irrigdveis.

Esses reservatorios, quando cheios, podern fornecer 828 kw de ener-
gia, que sfo utilizados em parte pela irrigaggo.

Os recursos de dgua para a irrigagdo limitam-se & 4gua superticial, de
boa qualidade, mas, sujeita ao regime irregular do rio e de seus tributdrios.
O fluxo médio € de (r€s meses, de margo a maio. As descargas podem
durar até nove meses, em ano de boa precipitacio, o mesmo ndo ocorren-
do nos anos secos.

Entre os Projetos de Combate aos danos das Secas, sob a execucio
do Departamento Nacional de Obras Contra as Secas-DNOCS e
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AGUASOLOS, foram implantados em 1986/1987, projetos execulivos inde-
pendentes, responséveis pela construgio das barragens: Paulo 123 km*e
27,3 hm®; Frios 239 kim*e 33 hm®, Melancias 125,9 km? ¢ 26,9 hm®;
Tejucuoca 180,4 km*e 40,6 hm?,

Segundo relatério da Secretaria de Recursos Hidricos (1995), a par-
ticipagiio do Departamento Nacional de Obras Contra as Secas contribuiu
para aumentar em 10% o niimero de pogos tubulares no Estado do Ceard,
na década de 1960.

A partir deste periodo, 6rgdos e empresas como: Companhia Cearense
de Servico Publico-COCESP, atualmente Superintendéncia de Obras Hi-
drailicas-SOHIDRO e Companhia Nordestina de Perfuracio de Pocos-
CONESP, subsididrias da Superintendéncia de Desenvolvimento do Nor-
deste-SUDENE, contribuiram com 30% dos pogos perfurados, ao final da
década de 1970.

De 1980 até 1983, com a implantagdo de programas de apoio ao
homem do campo, Projeto Paliteiro, Programa de Assisténcia ao Pequeno
Produtor, Projeto Padre Cicero, utilizaram-se perfuratrizes rotopneuméticas
que agilizaram os trabalhos de perfuragoes de pogos tubulares no Estado.

A partir de 1984, houve redugio destes programas, sendo reativados
na década de 1990, quando da ocorréncia de secas sucessivas.

A Bacia do Curu conta com 482 pocos perfurados, pelo Departa-
mento Nacional de Obras Contra as Secas-DNOCS; Superintendéncia de
Obras Hidratilicas-SOHIDRO; Cia de Agua e Esgoto do Ceat4-CAGECE;
Cia. de Pesquisa de Recursos Minerais-CPRM e outros, conforme rela-
¢do seguinte:

Para atender & caréncia de dguas superficiais, o Governo do Estado
implantou um programa de captacdo de 4gva subterranea, através da per-
furacéio de pocos tubulares, e da construgdo de agudes. Entre os agudes
construidos e em construgdo, estdo: no Municipio de Canindé; agudes Sa-
140, Souza, Caracas, S0 Mateus, Escuridao; no Municipio de Caridade, o
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TABELA 01

Nimero de Pogos Existentes nos
Municipics da Bacia do Rio Curu/CE

MUNICIPIO N2 DE POCOS
Canindé 113
Caridade 66
Gen. Sampaio 12
itapagé 52
Paraipaba 35
Paracuru 72
Paramoati 18
Pentecoste 84
Sé&o Luis do Curu 17
Tejuguoca 6
Umirim 7
Total 482

Fonte: Govoverno do Estado. do Ceard, Sec. de
Reacursos Hidricos, 1995

agude Trapid; no Municipio de Tejugnoca, os agudes Jereissate e Tejucuoca;
no Municipio de Umirim, os agudes Frios e Caxitoré, Estd sendo proposta
aconstrugio dos agudes: Seriema ¢ Piedade no Municipio de Caridade e
acude Frios no Municipio de Sfo Luis do Curu.

Ainda buscando atender & populagfio da Bacia do Curu, no abaste-
cimento de Agua, estd sendo construida uma adutora, que vat levar dgua do
agude General Sampaio para o Municipio de Paramoti. Qutra obra com
igual objetivo € a perenizaco de um trecho do rio Canindé, que transpor-
tard dgua do agude Sousa para Paramoti.
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Todas essas obras estdo sendo construidas em parceria com os go-
vernos Estadual e Federal, utilizando como méo-de-obra os agricultores
recrutados pelas frentes de trabalho, durante o periodo de estiagem de
1998 ¢ inicio de 1999,

Gragas ao fato de nem todas as rochas ou formacdes geolGgicas pos-
suirem a mesma facilidade para transmitir e proporcionar dgua em quanti-
dade aprecidvel economicamente, torna-se necessario efetuar estudos
hidrogeoldgicos, que possibilitem reduzir os erros quando ha insucessos
nas perfuragdes dos pocos; torna-se necessirio também a avaliacdo dos
diferentes tipos de litologia e sua capacidade de transmitir ou fornecer 4gua.

Os dominios hidrogeoldgicos sio caracterizados pela afinidade e vo-
cagdo das formacdes geoldgicas e pelo armazenamento e producio de
dgua subterrdnea em quantidade aprecidvel. Disso resultam dois grandes
dominios:

—  Dominio Sedimentar, unidades hidrogeolégicas de natureza po-
rosa, incluindo sedimentos consolidados e 0s nio-consolidados;

—  Dominio Cristalino, rochas {gneas e metamoérficas, cujo arma-
zenamento de dgua subterrfinea estd relacionado ao grau de
fraturamento e secundariamente ao nivel de alteragio.

Na Bacia do Curu, predomina o dominio cristalino denominado de
aqtiifero fissural, com porosidade secundaria por fraturas. Os aqiiferos,
s@o formagoes geoldgicas que permitem a circulagio de d4gua em seus po-
ros, sendo possivel seu aproveitamento pelas comunidades, em quantidade
economicamente apreciavel para suprir suas necessidades. Os aqiiiferos
aluviais representam o principal dominio hidrogeolégico sedimentar na drea.

O Estado do Cear4, de clima basicamente semi-drido, em grande
parte do seu territdrio, € marcado por anos com baixo {ndice pluviométrico
e auséncia total ou parcial das chuvas em dreas alternadas. Os balangos
hidricos (Figuras 02,03,04,05,06,07,08,09,10,11,12,13), permitem cons-
tatar os longos 9 a 10 meses de escassez hidrica em decorréncia do perio-
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do emmédia de 3 meses das chuvas. Para suprir a falta d’4gua da popula-

¢iio, as alternativas propostas recaem sempre na construgo de pequenos

e grandes acudes, cacimbas e na perfuragiio de pogos tubulares.

Considerando a grande extensio de rochas cristalinas aflorantes, a
maioria dos pogos sdo nelas perfurados. No entanto esse investimento tem
revelado insucessos, por falta de critérios, quanto & locagio dos pogos, € 2
fraca vocagio hidrogeologica do cristalino, devido a deficiente circulacio

da dgua ao longo das fraturas,

Figura 02

BALANGCO RIDRICO DO MUNIGIPIO APUIARES
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Figura 03
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Figura 04
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Figura 05
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Figura 06
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Figura 07
BALANGCO HIDRICC O MUNICIPIO P Epo
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Figura 08
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Figura 09
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Figura 10
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Figura 11
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Figura13
BALANGO HIDRIGO DO MUNIGIPIO
MES P Epo
DE UMiRIM mm m
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Método Thorntwaite & Mather (1955} Potencial

Ao analisarmos a questio da dgua nesta bacia, ressalta-se que sua
ocorréncia £ influenciada pelas precipitagdes irregulares no tempo e no
espago, o que provoca uma falta total de 4gua nos periodos secos, especi-
ficamente a sua montante. Na parte central e na jusante, os agudes General
Sampaio, Pentecostes e Caxitoré, garantem o abastecimento urbano de
alguns municipios e projetos agricolas. No entanto, no perfodo de estia-
gem, por anos consecutivos, o abastecimento fica comprometido e é
complementado por carros pipas.

A falta de uma politica permanente de recursos hidricos constitui um
dos maiores problemas, uma vez que todo e qualquer empreendimento
leva em consideragio a presenga d’agua, o que deixa vulnerdvel a econo-
mia dos Municipios,
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