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GEOMORFOLOGIA DO MUNICIPIO
DE GOIANIA-GO

Valter Casseti

RESUMO

O levantamento geomorfologico em questdo teve por objetivo
contribuir para a elaboragio da Carta Geoambiental de Goidnia, se
constituindo em importante subsidio ao Plano Diretor do municipio.

O estudo fundamentou-se em metodologia sistematizada por
Ab’Sdber (1969), que permitiu o estabelecimento das unidades morfologicas,
a caracterizagdo das formagdes superficiais, bem como o comportamento dos
processos morfodinimicos atuais.

Com base em tais componentes, estabeleceu-se os diferentes graus
de risco urbano, adicionando a andlise, elementos de natureza geoambiental.

UNITERMOS: Geomorfologia de Goidnia/Riscos
Geomorfoldgicos

1. INTRODUGCAO

O levantamento em questdo aconteceu por ocasido da elaboracdo
da Carta Geoambiental de Goidnia, que teve por principio oferecer subsidios
ao Plano Diretor do municipio.

O referido estudo teve por objetivo definir as diferentes unidades
morfolégicas, considerando o comportamento das formagdes superficiais, bem
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como das relagdes processuais vigentes. Com base na integracao dos
diferentes componentes foram definidas as unidades de risco, que ndo se
limitaram aos fundamentos puramente fisicos, incorporando-se aos mesmos,
elementos de natureza ambiental.

Considerando a relevdncia das informacoes levantadas, motivada
pela visao tetradimensional oferecida pela Geomorfologia, a equipe interdisci-
plinar responsdvel pela producdo da Carta Geoambiental entendeu que tais
componentes deveriam nortear a definicao das unidades de risco, suporte dos
indicadores espaciais resultantes.

1.1. METODOLOGIA EMPREGADA

Considerando o objetivo bésico do trabalho, procurou-se, através
das técnicas disponiveis, levantar as diferentes unidades morfolégicas visando
, sobretudo, a perspectiva ou implicagdes relativas ao processo de ocupacio.
Assim sendo, as referidas dreas foram estabelecidas a partir de uma visao
integrada dos diferentes niveis metodoldgicos sistematizados por Ab’Saber
(1969), que se constituiram em recurso indispensével para a definicio dos
diferentes graus de risco.

A compartimentagao topomorfolégica fundamentou-se sobretudo no
grau de dissecacdo do relevo, comandado pela drenagem, responsdvel pela
definicdo das formas geométricas das vertentes. Foram apresentadas algumas
considerac6es quanto a estrutura superficial das diferentes unidades tratadas,
0 que permitiu relativas inferéncias quanto ao processo evolutivo da
morfologia regional. Através de observagdes de campo e dedugdes resultantes
de fotointerpretacdo, tornou-se possivel a individualizacio das formas de
fluxos pelas relagdes processuais.

Ainda, outro argumento que subsidiou o levantamento em questao
fundamentou-se na teoria dos azares, difundida pela concepgio ideoldgica de
natureza externalizada, partindo do principio de que a apropriacio diferencia-
da da mesma encontra-se subjugada a4 condi¢io econdmica, o que justifica a
maior vulnerabilidade do pobre aos desastres da natureza.

Os resultados geomorfolégicos, bem como a defini¢io dos
diferentes graus de risco, foram obtidos principalmente a partir de fotointer-
pretacdo (aerofotos na escala de 1/40.000, Agrofoto, 1988), em dois momen-
tos:

a) fotointerpretagdo preliminar, definindo as referidas unidades/su-
bunidades, fundamentalmente baseadas no grau de dissecacdo da morfologia,
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associadas ao comportamento da declividade e demais aspectos atinentes 3
forma (implicagbes de natureza litoldgico-estruturais ou relativas a degra-
dacgdo-agradacio, sobretudo vinculadas 4 morfodindmica atual). A primeira
representacdo, transposta para uma base controlada, ofereceu subsidios para
discusses e orientou as reambulagées, que foram realizadas de forma
sistemadtica;

b) reinterpretacio das aerofotos, com as devidas corregdes, obtidas
a partir do controle de campo.

2. AS UNIDADES MORFOLOGICAS DE GOIANIA

O municipio de Goiidnia encontra-se inserido no contato entre as
estruturas arqueanas do Complexo Goiano (granulitos, hornblenda gnaisses,
quartzitos), correspondentes a se¢ao setentrional do mesmo, e as metassedi-
mentares do proterozdico médio, relativas ao Grupo Araxd (micaxistos e
quartzitos), concernentes ao setor meridional. O contato € feito por falhas
indiscriminadas, observando-se, ainda, dominio de fraturas com diregdo
predominante NE ¢ NW, responsédveis pela adaptacgdo do sistema hidrografico
local.

Conforme representacdo que se segue (Fig. 1), pode-se constatar a
individualizacdo de cinco unidades morfoldgicas, que sdo ratificadas através
dos perfis selecionados (Fig. 2):

1. Planalto Dissecado de Goidnia;

2. Chapaddes de Goiinia;

3. Planalto Embutido de Goidnia;

4. Terracos e Planicies da Bacia do
Rio Meia Ponte;

5. Fundos de Vales.

Deve-se observar que a compartimentacdo em questio deu-se em
fungdo dos objetivos do trabalho, que conforme se considerou anteriormente,
fundamentou-se numa perspectiva geomdrfico-ambiental.

2.1. PLANALTO DISSECADO DE GOIANIA (920-950 metros)

Corresponde a se¢do nordeste e norte do municipio, além de formas
isoladas (como o Morro do Mendanha), vinculado ao dominio granulitico €
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. - FIG1
_ MUNICIPIO DE GOIANIA E8BOCO GECMORFOLO®BICO

sustentado por intercalagdes quartziticas, onde o elevado grau de dissecacao
encontra-se vinculado ao forte gradiente. Efeito da tectdnica quebrante pode
ser observado através de fortes angularidades no sistema hidrogréfico, além
da forte incisdo dos talvegues, o que reflete na produgdo de vales encaixados.

A referida unidade encontra-se caracterizada por duas subunidades:

a) Superficie de Formas Agucadas, com declives superiores a 30%,
observando-se forte efeito tectdnico (cristas monoclinais quariziticas) e
pronunciado grau de dissecagdo (vales relativamente encaixados). Ocorréncia
generalizada de solos litlicos ou cimbicos, onde o escoamento concentrado
se faz presente;
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b) Superficie de Formas Convexizadas, com declives inferiores a
20%, representando o teto orogrifico do municipio, caracterizada por
latossolos vermelho-escuros, que quando desprovidos de vegetagio, respon-
dem pelo dominio laminar.

2.2. CHAPADOES DE GOIANIA (860-900 metros)

Observados no setor sudoeste do municipio, representados por duas
subunidades distintas:

a) Superficie Aplainada, correspondente a restos de pediplanos plio-
pleistocénicos (Pdl), sustentada por quartzitos intercalados ¢ xistos ¢ niveis de
concrecionamento. Dominio dos latossolos vermelho-amarelos distréficos,
onde os fluxos difuso e laminar se fazem presentes. Observa-se ainda a
existéncia de dales e vales relativamente abertos. A auséncia de dissipadores
naturais de energia, como vegetacdo arbustiva primitiva, implica no fluxo
laminar, com evidente transporte de sedimento ¢ consequente entulhamento
de paleo-bajadas. Reflexos da tectoénica quebrante podem ser sentidos através
de confluéncias ortogonais e vales dissimétricos ao longo do ribeirdo
Dourados e tributirios;

b) Superficies Rampeadas, periféricas aos referidos pediplanos,
caracterizadas por vertentes retilineas ou relativamente concavizadas,
vinculadas a efeitos denudacionais subsequentes, onde se observam niveis de
pedimentacao coluvionados (declives inferiores a 10%). Presenca de latossolos
vermelho-amarelos, registrando-se o dominio do fluxo laminar ¢ até mesmo
concentrado, momento em que se observam fendémenos de ravinamentos,
normalmente associados ao piping (processo de erosio remontante pelo fluxo
freatico).

2.3. PLANALTO EMBUTIDO DE GOIANIA (750-800 metros)

Localizado entre o Planalto Dissecado ¢ os Chapaddes de Goiénia,
transgride de forma praticamente indistinta as estruturas diferenciais.
Encontra-se caracterizado pelas seguintes subunidades:

a) Superficie de Formas Convexas, onde o grau de dissecagdo
responde pelo gradiente das vertentes (suavemente convexizadas, com declive
de até 10%, e moderadamente convexizadas, com declives de até 20%),
respondendo pelo mais alto grau de ocupacio, sobretudo na se¢io meridional
ou a partir da margem direita do rio Meia Ponte. Dominio de latossolos
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distréficos, onde o fluxo laminar se faz presente (setor setentrional), que em
determinados locais sdo substituidos pelos podzdlicos, principalmente nos
fundos de vales, onde coldvios penecontemporineos normalmente inumam
pedimentos detrificos mobilizados de niveis mais elevados. A tectbnica
quebrante pode ser sentida através da orientagdo imposta ao sistema fluvial,
muitas vezes respondendo pela dissimetria de vales, como ao longo do
ribeirdo Anicuns e cérrego Caveirinha;

b) Superficie de Formas Tabulares, correspondente a remanescentes
de pediplano embutido, onde se observa a existéncia de dales (caso do
Hipédromo da Lagoinha), na maior parte das vezes tendo como nivel de base
local extensas bancadas lateriticas que parecem associadas a oscilagdes do
lengol fredtico (fendmeno plintico).

2.4. TERRACOS E PLANICIES DA BACIA DO RIO MEIA PONTE
(700-720 metros)

Assim caracterizados:

a) Terragos Fluviais Suspensos, vinculados as oscilacdes climéticas
pleistocénicas, &s vezes sustentados por resisténcia litolégica, vinculados ou
ndo a niveis de pedimentacdo, além da existéncia de cascalheiras (seixos
rolados) sotopostas por sequéncias alivio-coluvionares, onde o fluxo laminar
se faz presente;

b) Planicies Fluviais de Inundacdo, observadas principalmente ao
longo do rio Meia Ponte, ribeiroes Joao Leite, Anicuns e Capivara, constitui-
das por sedimentos arenosos, intercalados a sequéncias silto-argilosas. Sao
frequentes os diques marginais, fendmenos de hidromorfismo (solos do tipo
glei e aluviais), susceptiveis as enchentes de verao. Constata-se, ainda,
processo de meandracdo em diferentes estigios evolutivos, além de meandros
abandonados, em processo de inumacio.

2.5. FUNDOS DE VALES

Considerados como uma unidade morfolégica em funcdo dos
objetivos do trabalho, sendo caracterizados por faixas de transicdo entre os
processos areolares ¢ lineares, com declives que atingem até mais de 40%,
constatando-se a presenca de solos podzélicos ou cimbicos, profundamente
alterados pelo dominio da erosdo acelerada, responsdvel pelo processo de
ravinas ou bogorocamento (Tab. 1).
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Tab. 1 - Compartimentacao Morfolégica de Goidnia

COMPARTIMENTOS CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

1. Planalito Dissecado de Goiania (920-950 metros)

Dominio de formas agucadas, sub-agucadas e fortemente
convexizadas (secdo nordeste e leste), com ocorréncia de quartzitos.
Forte evidéncia de efeitos tecténicos. Cursos com elevado gradiente
¢ dissecacdo pronunciada. Escoamento difuso, com evidéncia de
concentrado. Dominio dos cambissolos e solos litélicos distréficos,
com ocorrencia de latossolos vermelho-escuros nos declives mode-
rados.

Subunidades: Superficie de Formas Agugadas e Superficie de

Formas Convexizadas.

2. Chapadoes de Goiania (860-900 metros)

Dominio de formas tabulares (setor sudoeste) elaboradas por
pediplanacéo plio-pleistocénica, sustentadas por quartzitos intercala-
dos ¢ xistos, bem como concrecGes ferraliticas. Baixo grau de
dissecagdo, com predominio de escoamento difuso e laminar restri-
to. Solos com B latossoélico, vermelho-amarelos distroficos
(dlicos). Restos de pediplanos em topos de cristas monoclinais
(Morro do Mendanha) sustentados por quartzitos. Perifericamente,
dominio de vertentes retilineas ou suavemente concavizadas, com
colivios sotopondo niveis de pedimentagao elaborados no inicio do
pleistoceno. Solos do tipo latossolos, onde se constata a presenca
do escoamento laminar e as vezes concentrado, respondendo pela
génese de ravinas ou mesmo bogorocamerntos.

Subunidades: Superficie Aplainada e Superficies Rampeadas.

3. Planalto Embutido de Goiinia (750-800 metros)

Dominio de formas suavemente (secdo ocidental) e moderada-
mente (secdo centro-oriental) convexizadas, com dissecagio fraca
a moderada. Rupturas de declives determinadas por efeitos tectoni-
cos. Interflivios representados por latossolos distr6ficos, com
ocorréncia de podzélicos nos fundos dos vales. Escoamento difuso
a laminar, com evidéncias de fluxo concentrado em gradientes
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pronunciadas das vertentes (efeitos tectonicos). Presenca de niveis

de pedimentacio coluvionados, caracterizando extensas rampas.
Subunidades: Superficies de Formas Convexas e Superficies
de Formas Tabulares.

4. Terracos e Planicies da Bacia do Rio Meia Ponte
(700-720 metros)

Planicie fluvial com depdsitos pleistocénicos (terragos de
vérzeas suspensos) e holocénicos (terragos atuais com planicies de
inundagdes), constituidas por sedimentos arenosos intercalados a
sequéncias silto-argilosas. Ocorréncia de diques marginais. Solos
do tipo aluvial e hidromérficos (glei hiimico).

Subunidades: Terracos Fluviais Suspensos ¢ Planicies Fluviais

de Inundacdo.

S. Fundos de Vales

Correspondem a ‘faixas de transigdo processual (processos
areolares e lineares) ao longo dos cursos d’dgua de diferentes
ordens de grandeza, portadoras de solos podzdlicos ou cdmbicos,
normalmente alterados pela agdo da erosdo acelerada, determinada
pela forma indiscriminada de ocupacdo que resulta na degradacio
da mata ciliar.

3. ESTRUTURA SUPERFICIAL DA PAISAGEM

Quanto a estrutura superficial pode-se considerar as seguintes
;aracteristicas morfocronoldgicas, com base nos depésitos correlativos
svidenciados (Tab. 2).

a) Pediplano Intermontano ou Pdl, que trunca sequéncia de
juartzitos intercalados a xistos na se¢do sudoeste do municipio. O dominio
le formas tabulares encontra-se nivelado aos 860-900 metros, mantido pela
esisténcia litolégica subjacente ou protegido por concrecdes ferraliticas que
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aparecem sobretudo no contato das referidas superficies erosivas com as
rampas coluvionadas periféricas, justificadas pela erosdo remontante vinculada
as diferentes formas de fluxos.

O aplainamento em questdo ¢ a presenga de concrecdes ou
bancadas exumadas, além de pedimentos detriticos parcialmente coluvionados,
levam a admitir a acao da morfogénese mecdnica, em condi¢do de clima seco,
onde o recuo paralelo das vertentes, apés decaptagdo dos horizontes eluviais
em fase de transicio, justifica a presenca do material detritico subordinado.
Considerando a extensio e evolucio de tais testemunhos de aplainamento,
necessério se faz admitir um tempo prolongado da morfogénese mecénica, o
que permite relaciond-los as condigbes climdticas agressivas do plio-
pleistoceno.

b) Abaixo dos testemunhos do pediplano intermontano (Pdl)
constata-se a presenca de pronunciada fase de pedimentacdo (P2), vinculada
as implicacbes da morfogénese mecénica que teria ocorrido no inicio do pleis-
toceno (provavelmente no periodo glacial Gunz). Tratam-se de detritos
angulosos ¢ restos de concrecdes ferraliticas, provenientes do pediplano
localizado & montante. A fase climitica imida imediata teria respondido pelo
processo de coluvionamento que permitiu a elaboracdo de extensas rampas,
mascarando as discrepincias altimétricas de soleiras.

c) Abaixo do nivel altimétrico dos pedimentos suspensos (P2)
evidencia-se nova fase de pedimentagdo (750-800 metros) representada por
detritos subangulosos e angulosos, caracterizados sobretudo por quartzo
leitoso, bem como restos de concre¢es ferraliticas, o que demonstra
retrabalbamento de material proveniente do pediplano intermontano, bem
como do nivel de pedimentacio imediatamente superior. A presenca de detri-
tos quartzosos encontra-se subordinada a existéncia de quantidade expressiva
de veios, sobretudo no dominio dos xistos, vinculados a tectonica proterozdi-
ca. Tais pedimentos (PI), como na se¢do setentrional e oriental de Goidnia
(Jardim Guanabara, Dom Fernando), encontram-se depositados sobre a rocha
alterada in situ e recobertos por colivios, até o ponto onde reafeicoamentos
posteriores, comandados pela incisdo da drenagem, exumam os mesmos.

d) A presenca de terragos rochosos, localizados acima dos terragos
de varzea (Tv) podem ser constatados ao longo dos principais cursos d’adgua
do municipio como o ribeirdo Jodo Leite (margem direita, GO-05) e rio Meia
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Ponte (acima da represa do Jad). Apesar de mascarados por rampas
coluvionadas, muitas vezes forna-se possivel constatar patamares expressivos
associados aos efeitos erosivos vinculados a fase interglacial Mindel-Riss. Nas
referidas soleiras, muitas vezes constata-se a presencga de detritos angulosos
de quartzo provenientes dos niveis de pedimentagio localizados & montante,
o que permite a interpretagdo de terracos vinculados a pedimentos (TPI);

¢) Abaixo dos terracos rochosos (TP]) observa-se a presenca de
terragos de vdrzeas (Tv) que marcam a transigdo para as vdrzeas atuais (To).
Ocorrem também ao longo dos cursos principais do municipio, na se¢io de
meandragdo, como no ribeirio Jodo Leite (margem direita, GO-05 e
loteamento Goidnia II, parcialmente destruidos por agdo antrépica) e em maior
propor¢io no rio Meia Ponte (entre o c6rrego Samambaia € a represa do Jad).
Tal forma encontra-se vinculada ao trabalho fluvial constatado na fase
interglacial Riss-Wurm, momento em que a deposigao aluvial acontecia sobre
seixos rolados, sobretudo quartzosos, abandonados por ocasido da transicdo
climética pleistocénica que marcou o inicio do Riss. Atualmente tais terragos
enconiram-se suspensos em relacdo ao nivel de transbordamento, onde os
solos aluviais praticamente estdo sendo descaracterizados pelo processo de
coluvionamento e laterizagdo penccontemporinea.

f) Os terragos atuais (To) correspodem a barrancas que estio em
processo de elaboragio, aparecendo ao longo das calhas aluviais do rio Meia
Ponte, ribeirdes Jodo Leite, Anicuns e Capivara, além da se¢io intermedidria
do corrego Caveirinha. A sequéncia aluvial atual (holoc€nica) normalmente
encontra-se recobrindo seixos arredondados, subarredondados e subangulosos,
representados principaimente por quartzo, que foram abandonados por ocasiao
do inicio da ultima fase glicio-eustdtica pleistocénica, o Wurm. Apesar do
baixo gradiente de tais secOes, constata-se evidéncia de entalhamento da
drenagem, que proporciona o aparecimento dos referidos paleopavimentos,
sobretudo na estiagem (como no ribeirdo Jodo Leite);

g) Com excegdo de algumas dreas onde a resisténcia litoldgica
caracteriza as formas estruturais residuais, como no Jardim Novo Mundo, as
demais extensdes superficiais encontram-se genericamente revestidas por
depésitos de coberturas holocénicas. Tais depésitos referem-se a colivios
provenientes de pontos mais elevados, 3 montante, que implicam numa certa
auséncia de hierarquizagio do material retrabalhado. Além de revestir
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paleopavimentos associados ao periodo glacial Wurm, recobrem coliivios
penecontempordneos reafeicoados por processos erosivos antecedentes,
observados sobretudo a partir de topos de interflivios em diregdo aos fundos
de vales atuais, cursos d’dgua de diferentes ordens de grandeza, portadoras de
solos podzélicos ou cdmbicos, normalmente alterados pela acdo da erosdo
acelerada, determinada pela forma indiscriminada de ocupacao que resulta na
degradacgdo da mata ciliar.

Tab. 2. Estrutura Superficial do Municipio de Goiania

Morfologia dos Periodo Principais caracteristicas
Depositos

1, Pediplano Intermon- | Plio-Pleistoceno Morfogénese mecéanica com pronun-
tano Pdl(860-900m) ciamento da pediplanacio sustentada

por quatzitos intercalados a xistos,
bem como croncregdes ferraliticas.

2. Niveis de Pedimen- Gunz Morfogénese mecénica com pronun-
tagdo P1(800-860m) (Pleistoceno) ciada pedimentagdo. Material prove-
niente do pediplano intermontano,
posteriormente recoberto por colivios

(Re3).
3. Nivel de Pedimen- Mindel Morfogénese mecanica com pronun-
tagdo P1(750-800m) (Pleistoceno) ciada pedimentagdo. Niveis de pedi-

mentos detriticos subangulosos, predo-
minantemente quartzosos, sotopondo
rocha alterada in siru (principalmente
xistos), resultantes de veios, sotopos-
tos por coldvios pedogenizados.

4. Terrago Rochoso Mindel-Riss Entalhamento de drenagem. Evidéncia
Vinculado a Pedimen- (interglac) de solapamento fluvial em estrutura
to(TPI) rochosa, com patamar associado a

pedimentos de montante, além de
coliivios pedogenizados penecontem-
| poraneos (Rc2) em soleiras.
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(Cont. Tab. 2)
5. Cascalheiras

Riss
(Pleistoceno)

Morfogénese mecidnica pouco pronun-
ciada com discreta pedimentagéo e
cascalhamento de leitos.

6. Terrago de Virzea
(Tv) parcialmente
coluvionado

Riss-Wurm
(interglac)

Entalhamento da drenagem e coluvio-
namento. Patamar suspenso em re-
lacdo a planicie de inundagio atual.
Deposigio aluvial parcialmente colu-
vionada por material de montante
(coalescéncia com rampa de colivio
holocénico). Abaixo da deposicao,
seixos subarredondados ¢ sub-angulo-
sos (quartzo), evidenciando fase de
alternincia climitica (glacial e inter-
glacial).

To(700m)

7. Cascalheiras Wurn Morfogénese mecinica pouco pronun-
ciada com discreta pedimentagao e
seixos fluviais abandonados (baixos
terracos).

8. Terrago Atual Holoceno Entalhamento da drenagem e coluvio-

namento de soleiras locais. Planicie de
inundagdo (sedimentos arcnosos inter-
calados a silto-argilosos). Area mefn-
drica com ocorréncia de cut-offs. Pata-
mar To-Tv separado por colivios argi-
losos as vezes recobrindo discreta
pedimentagdo (Rel). Material atual
sotopondo seixos subarrendondados e
subangulosos deixados na ltima fase
glacial pleistocénica, parcialmente
suspensos em decorréncia de incisio
de talvegue pés-wurmiana.

4. SINTESE EVOLUTIVA DA MORFOLOGIA

Com base nas formas ¢ depésitos correlativos testemunhados e
descritos anteriormente, pode-se admitir a seguinte evolugio morfoldgica para
o municipio de Goidnia:
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a) Fase climdtica tmida, pés-oligocénica, que teria respondido pelo
entalhamento de talvegues, determinando as diferencas altimétricas constata-
das entre os testemunhos dos niveis elevados do Planaldo Dissecado de
Goidnia (920-950 metros) em relacdo a posig¢do do pediplano intermontano do
setor sudoeste (860-900 metros), correspondente aos Chapaddes de Goidnia;

b) Fase climéitica seca, provavelmente ocorrido no plio-pleistoceno,
responsdvel pelo recuo paralelo das vertentes a partir dos niveis de base
deixados pelas condicbes Umidas antecedentes. A agressividade climética
prolongada permitiu o seccionamento de material de diferentes resisténcias,
como dos quartzitos que compdem as sequéncias do setor sudoeste, ou dos
cristais monoclinais que interrompem o dominio altimétrico do Planalio
Embutido de Goiinia (Morros do Mendanha e Serrinha). Entende-se que a
precipitagdo quimica dos hidréxidos de ferro, ocorrida na fase Wumida
antecedente, teria sido exumada por deflagio edlica no inicio do clima seco,
e, posteriormente, desagregada mecanicamente pela amplitude térmica
contempordnea. A producdo de detritos pela morfogénese mecdnica e as
formas diferenciadas de escoamento, sobretudo em funcio das torrencialidades
pluviométricas, justificam a coalescéncia de pedimentos e consequente
disposicdo aplainada da superficie (860-900 metros). A diferenca altimétrica
entre o nivel em questdo em relacdo d pedimentagdo subsequente é marcada
por provédvel fendmeno epirogenético positivo.

c) As alterndncias climdticas do pleistoceno responderam pela
elaboracdo de formas especificas, bem como depdsitos correspondentes, que
poderiam assim ser sintetizadas:

c.1) Fase gldcio-custitica, responsavel pelas condigbes de semi-aridez
(Gunz) nas faixas intertropicais, caracterizadas por pronunciada pedi-
mentagao (800-860 metros), e fases interglaciais responsaveis pelas
condigBes de umidade, evidenciadas por depdsitos de rampas (Rc) e
aluvionamento de baixadas;

¢.2) Niveis de pedimentagdo pronunciada (Pl) evidenciados no do-
minjo do Planalto Embutido (750-800 metros), que permite uma certa
correlagdo com a fase glacial do Mindel, apés entalhamento da
drenagem no pleistoceno superior (fase interglacial Gunz-Mindel),
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que teria respondido pela diferenca altimétrica entre estes e os niveis
do P, ;

¢.3) A fase interglacial seguinte (entre Mindel e Riss) teria respondi-
do por nova incisdo da drenagem, com consequente reafeicoamento
de vertentes, momento em que rampas coluvionadas (Rc) sotopunham
os niveis de pedimentacdo com fase antecedente. Nesse momento,
processos de erosGes laterais da drenagem elaboravam terracos,
identificados por terragos rochosos vinculados a pedimentos retraba-
lhados de montante (TPI);

c.4) Na fase glacial imediata (Riss), depésitos fluviais transportados
principalmente por tracdo foram abandonados e nova fase de reativa-
¢ao da morfogénese mecidnica permitia a evolucao horizontal dos fun-
dos de vales abandonados. Enquanto o recuo paralelo das vertentes
determinava a abertura dos vales, os paleotalvegues eram inumados
por detritos, caracterizando a situacdo de bajadas;

c.5) Na outra fase interglacial (Riss-Wurm), nova reativagio da
drenagem acontecia, momento em que os seixos fluviais abandonados
na fase glacial anterior, posicionados acima dos talvegues por prova-
veis reajustamentos tectonicos, eram recobertos por sequéncias
aluviais resultantes de transbordamentos (Tv).

c.6) No Wurm, nova condi¢do de abandono de material fluvial por
semi-aridez e processo de pedimentagdo incipiente individualizou a
tiltima fase agressiva do pleistoceno. No holoceno (a partir de 10.000
BP), o retorno as condicdes de umidade procedeu ao reentalhamento
dos talvegues (To), aluviamento de seixos penecontempordneos,
recoluvionamento e reafeicoamento generalizado de vertentes,
momento em que a vegetacdo xeromorfica da fase glacial antecedente
cedia espago ao dominio da vegetagdo tropdfita, principalmente a
partir dos fundos dos vales.

Em sintese, entende-se, através das evidéncias morfo-estratigraficas
testificadas, que a evolucdo do relevo de Goidnia e seus compartimentos
encontram-se vinculados a alterndncias climdticas posteriores ao oligoceno,
além da evidente implicacdo dos fatores estruturais, que respondem pela
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permanéncia de testemunhos antigos de tais processos, como pode ser exem-
plificado através do préprio pediplano intermontano.

5. PROCESSOS MORFODINAMICOS ATUAIS

Os processos morfodindmicos atuais encontram-se comandados
principalmente pelas atividades pluviais. Considerando que cstas sc concen-
tram no periodo de¢ outubro a marco, tem-se que o desencadeamento dos
processos assume ecxpressdo sazonal, momento em que, em funcgdo das
intensidades registradas, os problemas aparecem.

A extensdo considerdvel de superficies impermeabilizadas a partir da
expansio urbana, exclui a possibilidade de se analisar os efeitos morfogené-
ticos. J& nas dreas desprovidas das mesmas, ou nao ocupadas, tais evidéncias
podem ser sentidas. Estas relagdes, por sua vez, encontram-sc de certa forma
vinculadas aos diferentes compariimentos morfoldgicos ou, mais especifi-
camente, ao compartimento das vertentes.

De forma geral, embora com certas particularidades, os comparti-
mentos apresentam as scguintes caracteristicas morfodindmicas:

a) Nos niveis elevados do Planalto Dissccado de Goidnia, em fungio
do forte gradiente, as chuvas assumem carater mecdnico, ou scja, respondem
por um balanco morfogenético positivo, onde a producdo de material por
intemperizagio € superada pela acdo da componente paralela, principalmente
nas dreas desprovidas de cobertura vegetal. Nesse momento, o fluxo difuso
se converte em concentrado, respondendo pela origem de ravinas do tipo rill-
erosion ou mesmo processo de bogorocamento.

b) Nos Chapadées de Goidnia a disposigao tabular da superficie inibe
o desenvolvimento do fluxo por terra, o que sem ddvida responde pelo
dominio da componente perpendicular. Contudo, em diregdo aos fundos de
vales, relativamente abertos, constata-se uma certa tendéncia ao escoamento
laminar, principalmente quando ndo existe cobertura vegetal responsével pela
dissipagdo da energia cinética da chuva, implicando em possivel assoreamento
de vales. O dominio dos latossolos contribui para tal suceptibilidade erosiva.
As rampas coluvionadas, por apresentarem declives mais acentuados que o0s
pediplanos localizados 4 montante, proporcionam evidéncias de maior
agressividade comandada pelo fluxo laminar, podendo inclusive, em deter-
minados pontos de recepgdo de enxurros, permitir o desencadeamento de
ravinas ou bogorocamentos, o que também é favorecido pela susceptibilidade
erosiva, caracterizada pelos {atossolos.
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¢) O Planalto Embutido de Goiania encontra-se quase que totalmente
ocupado e pavimentado, onde a canalizagao pluvial, apesar dec deficiente,
transfere aos cursos d’dgua receptores um volume que, dependendo da
intensidade da chuva, implica em inundacées. Na secdo setentrional
granulitica, onde a densidade de ocupacdo humana ¢ menor, apesar do
gradiente das vertentes, o material de cobertura resultante atenua os efeitos
pluvioerosivos, a textura portadora de maior percentual de argila restringe os
processos erosivos, apesar de um certo dominio laminar.

d) Na planicie de embutimento (Terragos e Planicies da Bacia do rio
Meia Ponte), por sua vez, por sc tratar de area de recepcdo de material, a
atividade morfodindmica ¢ comandada basicamente pelo sistema fluvial,
sobretudo quando das enchentes, além de se constituir em recepticulo de
material proveniente das vertentes imediatas, instabilizadas.

Quanto ao comportamento ou forma geométrica de vertente,
teoricamente tem-se que enquanio os comprimentos das vertentes convexas
proporcionam maior suceptibilidade erosiva, os céncavos tendem a permitir
concentracdo de material. Ainda deve-se considerar a disposi¢io da largura
da vertente, que no caso das convexas permite a dispersdo da dgua precipita-
da, enquanto as cdncavas implicam em concentracio, o que pode favorecer
o desenvolvimento do fluxo concentrado.

Deve-se considerar ainda que muitas vezes o gradiente ou forma da
vertente encontra-se subordinado aos efeitos tectdnicos ou estruturais, como
pode ser observado na margem esquerda do cérrego Caveirinhas e na margem
esquerda do ribeirdo Anicuns, além de outros.

6. CONSIDERACOES A RESPEITO DAS AREAS DE RISCO

Com base na disposicdo morfoldgica dos diferentes compartimentos,
além das formacgdes superficiais ¢ compreensio das relagbes processuais
vigentes, pdde-se definir as diferentes unidades de risco, adiante descritas,
momento em que se pretende apresentar algumas consideragdes quanto as
recomendacdes que se julgaram indispensdveis.

6.1. Areas de Forte Risco

a) Planicie de inundagio atual. Como se sabe, a referida drea
apresenta severas implicages de uso em determinadas condi¢des hidrolégicas
e relativas a estrutura superficial, estando, portanto, susceptivel ao transborda-
mento dos cursos d’dgua no periodo das chuvas e hidromorfismo dos solos,
o que implica diretamente na instabilidade das construgGes. Apesar dos
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avangos tecnoldgicos superarem grande parte das restrigdes fisicas relativas
ao processo de ocupagdo, entende-se que existindo possibilidades de uso de
dreas mais seguras ou que oferecam menos riscos, torna-se totalmente
desaconselhdvel o uso dessas, mesmo que a localizagdo e demais questdes
concernentes a renda da terra se apresentem como argumentos ldgicos.
Levando-se em consideracio as justificativas apresentadas ¢ com o intuito de
se proporcionar a recomposicio ambiental de espagos que permitam a
atividade natural do sistema hidrodindmico, oferecendo condigdes inclusive
para o desenvolvimento de bancos genéticos (refiigios), recomenda-se a
preservacio da referida subunidade. Observa-se, ainda, que o uso indevido de
tais espacos, como a prépria Vila Roriz, se constitui em um exemplo de irres-
ponsabilidade administrativa, colocando em risco a populacgdo ali instalada,
numa perspectiva Malthusiana.

b) Terragos Fluviais (pleistocénicos). Referem-se a antigas planicies
de inundacao algadas por reajustamento de talvegue holocénico. Na maioria
das vezes, por estarem associados a solos aluviais, parcialmente inconsolida-
dos, além da possibilidade de serem atingidos em condic¢des excepcionais por
enchentes, tornam-se 4reas que carecem de atengdo especial. Portanto,
considerando as razbes apresentadas anteriormente, torna-se prudente a total
preservacgio da referida subunidade.

¢) Fundos de Vales. Além de se constituirem em faixas de transicao
de processos, normalmente apresentam declives superiores aos 30%,
determinados pelo grau de incisdo dos talvegues. Referem-se ainda a zona de
instabilidade sazonais, sobretudo comandadas pelas chuvas (disritmias
pluviométricas), agravadas pela impermeabilizacdo de superficies imediatas
e processo de assoreamento, tornando-se altamente susceptivel a ocorréncia
de enchentes. Ainda deve-se considerar a ocorréncia de rupturas de declives
estruturais que normalmente representam dissimetria de vales (declives
superiores a 40%), que permitem aluicdo por solapamento fluvial, sobretudo
a partir da retirada da mata ciliar. Diante da forma de ocupacio ocorrida ¢
consequentes implicagdes observadas, torna-se evidente que tais faixas
carecem de preservacdo permanente, exigindo reconstitui¢do ambiental através
de recomposicio vegetal, atenuando a agressividade dos cfeitos processuais
antropizados.

d) Superficie de Formas Agucadas. Refere-se a extensdo considerdvel
do Planalto Dissecado de Goidnia, caracterizada por declives superiores aos
30%, muitas vezes ultrapassando o limiar dos 40% estabelecidos em lei. A
imposigio litolégica, representada sobretudo pelos quartzitos, determina a



83

CASSETI, V. Geomorfologia do Municipio de Goiania-GO. Boletim Goiano de Geografia, 12(1): 65-85,
Jan./Dez., 1992,

aceleracdo do fluxo por terra, bem como a possibilidade, em determinadas
circunstincias, do desencadeamento de movimento de massa. Mais uma vez,
mesmo se admitindo a possibilidade do emprego de técnicas modernas de
engenharia, como construcdo de cortes e aterros para o uso da referida area,
sua preservagao se constitui em alternativa racional, uma vez que a recupe-
ragao biostisica favorece a condigido de refiigio, além de se constituir em
importante drea de recarga.

e) As Superficies de Formas Convexas que integram a unidad:
referida anteriormente implicam na necessidade de preservacio, recomendan-
do-se ainda a reconstituicio dos sctores degradados.

f) Dales. Referem-se a depressdes circulares produzidas por
dissolucdo ou efeito piping, caracterizando cabeceiras de cursos d’dgua em
dreas aplainadas, popularmente conhecidas por veredas. Atualmente encon-
tram-se em processo de degradacgdo ¢ inclusive de indevida ocupagio, o que
tem permitido a inumacdo por material proveniente das vertentes imediatas,
caracterizando situacdo de assorcamento de solos hidromoérficos. Tais dreas
carecem de preservacdo permanente, ndo apenas pelas restricoes fisicas apre-
sentadas ao processo de edificacdo, mas também e principalmente por se
constitufrem em refiigios (bancos genéticos) de importdncia, além de
promoverem a reativacio do sistema fluvial.

6.2. AREAS DE RISCO MODERADO

a) Areas moderadamente convexizadas do Planalto Embutido de
Goidnia. Refere-se a espacos caracterizados por declives superiores aos 20%,
localizados na secdo nordeste do municipio, se constituindo em zona de
transig¢do para o Planalto Dissecado. A estrutura basicamente granulitica € os
reflexos tecténicos justificam a movimentacao do relevo, determinada pela
significativa incisdo da drenagem. Diante disso merecem atencio especifica
quanto ao processo de ocupagdo, como: preservacdo dos pontos de recarga,
fundagbes especiais, considerando a possibilidade de movimento de massa,
além de tragado urbano que atenue os processos erosivos. Considerando ainda
que a drea em questdo encontra-se inserida numa das regioes de abasteci-
mento hidrico do municipio, torna-se conveniente destinar & mesma uma
forma de uso que ndo comprometa os mananciais, como atividade agropecud-
ria fundamentada nos principios conservacionistas ou com a necessdria
preocupacgio ambiental.
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6.3. Areas de Baixo Risco

As dreas de baixo risco referem-se a todos os espagos localizados
entre os anteriormente mencionados, caracterizados morfologicamente pelas
Superficies de Formas Tabulares e Superficies Suavemente Convexizadas do
Planalto Embutido de Goidnia além das Superficies Aplainadas ou Superficies
Rampeadas dos Chapaddes de Goidnia.

Considerando a clevada densidade de ocupagdo na primeira unidade,
resta como alternativa ou indicacdo preferencial para expansdo urbana de
Goidnia as superficies aplainadas ¢ mesmo as rampas coluvionadas dos
Chapadoes de Goidnia, localizadas no setor sudoeste do municipio. Além da
baixa declividade, a espessura das formacgdes superficiais oferece condigdes
adequadas como suporte de edificacdes ou implantagdo de infra-estrutura.

7. CONCLUSAO

Considerando a importincia do nivel de informacio oferecido pela
Geomorfologia a partir dos levantamentos sistemdticos, torna-sc evidente o
significado da mesma na orientacdo ou mesmo fundamentagio metodolégica
para estudos relativos a riscos urbanos, conforme se comprovou no caso em
questdo.

Contudo, deve-se considerar a necessidade de adogao de uma postura
que privilegie uma relagdo dialética da natureza, em detrimento de uma
natureza externalizada, momento em que a Geomorfologia passa a assumir um
cardter ambientalista ¢ ao mesmo tempo social.

RESUME

Le levé géomorphologique en question ent pour but se constituer en
une contribution a I’élaboration de la Carte de I’Environnement géomor-
phologique de Goidnia, laquelle se constituera, en qui concerne les bases du
milieu physique, en instrument cartographique fondamental a I’éboration du
Plan Directeur du municipe.

Cette étude s’est basée sur une méthodologie systématis€e par
Ab’Siber (1969), ce qui & permis d’ établir des unités morphologiques, la
caractérisation des formations superficielles ainsi que de montrer le comporte-
ment des processus morphodynamiques actuels.
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Cette €tude s’cst basée sur une méthodologie systématisée par
Ab’Siber (1969), ce qui & permis d’ établir des unités morphologiques, la
caractérisation des formations superficielles ainsi que de montrer le comporte-
ment des processus morphodynamiques actuels.

A partir de telles composantes on a établi les différents dégrés de
risque urbain, ajoutant a P’analyse d’awtres subsides de nature environnemen-
tale.
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FI16.3— ESQUEMA DA SEQUENCIA CRONO- DEPOSICIONAL OBSERVADA EM GOIANIA-GO
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