VEGETACAO NATURAL POTENCIAL E MAPEAMENTO DA VEGETAGCAO E
USOS ATUAIS DAS TERRAS DA FLORESTA NACIONAL DE IPANEMA,
IPERO/SP: CONSERVACAO E GESTAO AMBIENTAL

The potential natural vegetation and current land use mapping of Ipanema
National Forest, Iperd/SP: conservation and environmental management

Oriana Aparecida FAVERO'
Jodo Carlos NUCCI?
Mario de BIASI®

Visando contribuir para o Plano de Gestao (Manejo) da Floresta

Ipanema (FLONA), o presente trabalho objetivou
espacializar sua vegetacédo natural potencial e realizar o
mapeamento da vegetacao e usos atuais das terras, oferecendo
subsidios basicos para seu planejamento ambiental. Para tanto,
foi elaborado um croqui, espacializando a vegetagéo potencial
da FLONA, utilizando: as descricbes da paisagem de viagens
de naturalistas (Saint-Hilaire, Spix e Martius) ao Brasil, no século
XIX; estudos mais recentes sobre a vegetagdo da FLONA e a
caracterizagao edafica da area apresentada pela Carta de Solos
da Fazenda Ipanema (escala 1:10.000). Com base na
interpretacéo de fotos aéreas (escala 1:25.000 — Terrafoto, 1972)
e verificagdes de campo, organizou-se 0 mapa de Vegetagao e
Usos Atuais das Terras (na escala 1:35.000). Considerando-se
os conceitos de climax climatico e climaces edaficos concluiu-
se que a vegetacdo potencial da FLONA seria de Floresta
Estacional Semidecidual com manchas das diversas fisionomias
de cerrado, limitadas em seu desenvolvimento pela acdao do
fogo, que no passado teria causas naturais.
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ABSTRACT

Aiming at contributing to the management plan of the Ipanema
National Forest, the present research set out to make a map
of the potential natural vegetation and land current usage,
offering basic aid to environmental planning. Moreover, a
sketch-map was prepared, the potential FLONA vegetation,
by means of: details of naturalist’'s trekking routes (Saint-
Hilaire, Spix and Martius) in Brazil, in the nineteenth century;
more recent studies of the FLONA vegetation; and the edaphic
characterization of the area presented by the Soil Chart of
Ipanema Farm (scale 1:10.000). Data were collected based
on the interpretation of aerial photos (scale 1:25.000 —
Terrafoto, 1972) and site inspections, as well as the map of
Vegetation and the Current Usage of the Land (scale
1:35.000). Based on the concepts of climatic climax and
edaphic climaxes it was concluded that FLONA potential
vegetation would be a seasonal semi-deciduous forest with
diverse semblances of scrub land, restricted in its development
by fire acts, which in the past were natural causes.

Key-words:
Ipanema National Forest, protected area, potential vegetation,
land uses, management plan.
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INTRODUGAO

O desenvolvimento das atividades humanas vem
provocando profundas modificagdbes nos ambientes,
enfraquecendo continuamente os sistemas naturais que
asseguram a vida na Terra.

Desde a Revolugao Industrial vive-se um modelo
socioecon6mico no qual a natureza deve ser transfor-
mada para dar lugar as obras humanas e gerar lucro
direto e imediato. Neste sistema de valores ndo se cogita
a importancia da natureza como componente funda-
mental para a vida e nem mesmo o aproveitamento de
seus servigcos e beneficios para a satisfagcdo das
necessidades humanas fisioldgicas e psicologicas.

Como uma das medidas de controle das enormes
mudangas no uso e cobertura da terra, determina a
Constituicao Brasileira de 1988, em seu artigo 225, que
€ de competéncia do Poder Publico, entre outras, a
definicdo de Unidades de Conservacao e entre elas
estdo as Florestas Nacionais.

As Florestas Nacionais (FLONAS) sdo Unidades
de Conservagao de Uso Sustentavel (BRASIL, 2000) que
apresentam como principais objetivos a promoc¢éo do
manejo dos recursos naturais, com énfase na produ-
¢ao de madeira e outros produtos vegetais, o desenvol-
vimento de atividades de recreagao, lazer e turismo e a
protecao de recursos hidricos, das belezas cénicas e
dos sitios historicos e arqueolégicos. O uso racional e
sustentavel das FLONAS far-se-a de acordo com o res-
pectivo plano de manejo que, devera conter programas
de acdo e de zoneamento ecoldgico-econdmico.

O plano de manejo ndo se constitui em um con-
junto de relatérios, mapas e tabelas, configurando-se em
um acontecer unicamente técnico; ele forma um conjun-
to de diretrizes e deve exercitar-se segundo normas de
lei j& que “ninguém é obrigado a fazer ou deixar de fazer
alguma coisa sendo em virtude de lei” (BRASIL, 1988).
Dai a importancia de se considerar, com base no respei-
to & hierarquia das leis, as normas legais como, por exem-
plo, o Codigo florestal brasileiro e o Decreto 750/93, e as
infralegais como as resolugées do CONAMA, — Conse-
Iho Nacional do Meio Ambiente —,entre outras, na classi-
ficacdo e mapea-mento da cobertura vegetal.

Dentre os muitos elementos componentes das
paisagens a vegetacdo e os usos das terras sao
destacados como primordiais e indispensaveis, tanto para
entendimento da dindmica das paisagens, quanto para
orientar estratégias de planejamento considerando a

melhoria da qualidade ambiental (GOMEZ OREA, 1978;
MCHARG, 1971; MONTEIRO, 2000; NUCCI, 2001).

Com o objetivo de subsidiar a confec¢ao do Plano
de Manejo/Gestao e o zoneamento ecologico-econd-
mico, este trabalho elaborou a carta de Vegetacao e
Usos Atuais da Terra e, entendendo-se que o planeja-
mento ndo trata somente da otimizacao de solugdes para
um periodo relativamente curto mas, também, da previ-
sao e ordenamento das mudancas, propde o conceito e
mapeamento da vegetagao potencial como uma meta a
ser alcancada.

Salienta-se, também, que este trabalho considerou
que “as descri¢des fisiondOmicas da vegetagéo constituem
a fase inicial do estudo fitogeografico enquanto que os
dados floristicos € que vao decidir sobre as classificagoes
fitogeograficas”, como ensina RIZZINI (1963).

CARACTERIZAGCAO DA FLORESTA NACIONAL DE
IPANEMA

A Floresta Nacional de Ipanema (FLONA),
instituida pelo Decreto N> 530 de 20 de maio de 1992,
localiza-se entre as latitudes 23°25’ e 23°28’ Sul e as
longitudes 47°33’ e 47°40’ Oeste, na regido sudeste do
Estado de S&o Paulo, distando cerca de 125km da capital
Paulista e cerca de 20km do centro de Sorocaba (o0 maior
centro urbano nas proximidades), tendo como vias de
acesso a saida 99-B da Rodovia Castelo Branco (SP-
280) e o km 112,5 da Rodovia Raposo Tavares (SP-270).

Possui 5.179,93 hectares (cerca de 50km?)
estando a maior parte de seu territorio na porgao sul do
municipio de Iperé (na Regidao Administrativa de
Sorocaba), ficando uma pequena parte, a sudoeste, no
municipio de Capela do Alto e outra, ao sul, no municipio
de Aragoiaba da Serra (figura 01).

Sua area apresenta altitudes compreendidas entre
550 a 971 metros acima do nivel do mar destacando-se
a Serra de Aragoiaba, como caracteristica singular' na
paisagem da regido.

Dos contrafortes do Morro de Aragoiaba, hoje
conhecido também por Morro de Ipanema, nasce o Rio
Ipanema, afluente do Rio Sorocaba. Da parte central do
mesmo Morro, surgem alguns riachos, dentre eles, o
mais significativo € o Ribeirdo do Ferro (afluente do Rio
Ipanema), que nasce no Monte ou Pico do Chapéu e
forma o Vale das Furnas com ocorréncia de cascatas e
piscinas naturais.

4 Segundo SANTOS (1952, p. 15 apud TAVARES, 1997, p. 32): “A silhueta do morro toma grande realce, por constituir relevo de
excec¢do, [...] assemelha-se fisiograficamente a uma mesa irreqular, com cerca de 8km, por 4 a 6 km de largura e 300 m de altura’.
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FIGURA 01 — LOCALIZAGAO DA FLORESTA NACIONAL DE IPANEMA NO ESTADO DE SAO PAULO.
LOCATING IPANEMA NATIONAL FOREST IN SAO PAULO STATE.
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RANZANI et al. (1965) cartografou, na escala
1:10.000, 21 tipos diferentes de solos na FLONA de
Ipanema, organizados em quatro grandes grupos
predominantes:

. Latossolos vermelho escuro (2,5YR) —
originados de gnaisses e outras rochas
metamaérficas com contribuigdo de granitos
(variedade amarela), sdo em geral profun-
dos e com transicao suave entre os horizon-
tes; a textura geral € média e argilosa e a
drenagem varia de moderada a boa; apre-
sentam-se distribuidos em areas de relevo
ondulado e forte ondulado com maior
ocorréncia na Serra de Aragoiaba o que
oferece limitagcdes de uso sobretudo
relativas a possibilidades de erosao do
terreno e devidas a fertilidade do solo
(distréficos); cobrem cerca de 23 % da area
da FLONA;

. Solos podzélicos amarelos (7,5YR) —
originam-se principalmente de arenitos,
sendo em geral profundos e com transigao
suave entre os horizontes; a textura varia
de média a arenosa com drenagem boa;
distribuem-se em areas de relevo ondulado
movimentado (onde ha riscos de erosao) e
baixadas suavemente onduladas; a fertili-
dade é variavel conforme o local; cobrem
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cerca de 22 % da area da FLONA;

. Litossolos (associados a exposigcdes
rochosas) — a origem varia com o local; em
geral sao rasos (horizonte A assentado
sobre a rocha) com textura de média a
arenosa e drenagem boa; ha pedregosidade
em varios locais e riscos de erosao; encon-
tra-se sobretudo na Serra onde o relevo é
mais movimentado e declivoso; cobrem
cerca de 38% da area da FLONA (conside-
rando também as exposi¢cdes rochosas);

. Solos aluviais e hidromérficos — de
origem fluvial, formado nas bacias de
acumulacao do quaternario ao longo dos
rios; normalmente podem apresentar
excesso de agua; ocupam cerca de 15 %
da area da FLONA.

Utilizando o critério de classificagdo de Koeppen,
SETZER (1944) afirmou que a FLONA de Ipanema en-
contra-se em uma faixa de transigcao climatica entre o
clima tipo Cfa (clima subtropical quente, o més mais
guente tem temperatura média superior a 22°C e o més
mais frio tem temperatura média inferior a 18°C, cons-
tantemente Umido, com inverno menos seco; precipita-
¢ao do més mais seco entre 30 e 60mm) ao Sul e pelo
clima Cwa (clima subtropical quente, com inverno mais
seco; precipitacdo do més mais seco menor que 30mm)
ao Norte.
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Porém, para ALBUQUERQUE (1999), a FLONA
de Ipanema encontra-se submetida apenas ao clima
Subtropical do tipo Cfa, mesotérmico umido, sem estia-
gem, apresentando esta¢des chuvosa e seca bem defi-
nidas (entre novembro e margo e, entre abril e setem-
bro, respectivamente), com precipitacdo anual de
1310mm, sendo janeiro o més mais chuvoso (233mm)
e mais quente (24,2°C), agosto o0 més mais seco (33mm)
e julho o0 més mais frio (1,4°C), notando-se uma coinci-
déncia entre as estagdes térmicas e umida e seca.

Com base em MONTEIRO (1973), constata-se
que a FLONA de Ipanema esta localizada em uma zona
de transicdo entre climas controlados por massas
tropicais e polares (climas umidos da face oriental e sub-
tropical dos continentes dominado por massa Tropical
Maritima — mT) e climas controlados por massas
equatoriais e tropicais (climas tropicais alternadamente
secos e umidos).

Segundo o Mapa de Vegetacédo do Brasil, na
escala 1:5.000.000 (BRASIL, 1993), a FLONA de
Ipanema esta localizada em uma Area de Tenséo
Ecoldgica com contatos entre Savana e Floresta
Ombrdfila. Este tipo de ecotono (mistura floristica entre
tipos de vegetagdo), com estruturas fisionémicas
diferentes, permite a delimitagdo dos mosaicos por
simples fotointerpretacgéo.

Entretanto, ALBUQUERQUE (1999), em estudo
fitossociologico no Morro de Aracoiaba (FLONA de
Ipanema), encontrou, além de espécies caracteristicas
de Floresta Estacional Semidecidual, espécies

pertencentes a outros tipos de formagdes como Flores-
ta Ombréfila Mista, Cerrado senso lato, Floresta
Ombrdfila Densa e afirmou, com base em seu levanta-
mento floristico, que a FLONA de Ipanema possui uma
condicao ecotonal onde a matriz é Floresta Estacional
Semidecidual com exemplares de florestas Ombrofila
Densa e Mista e de Cerrado senso lato.

ALBUQUERQUE (1999), ainda coloca que o
Morro de Aragoiaba possui uma floresta jovem, sendo a
maioria dos seus individuos de tamanho pequeno ou
estando em fase de crescimento, mas afirma que a
FLONA de Ipanema

(...) constitui-se num dos poucos redutos florestais do
interior paulista e que apesar do histérico de
perturbacdo € a maior area continua florestada da
regido administrativa de Sorocaba, com muitos
ambientes distintos e certamente a maior detentora
da biodiversidade regional.

A fauna da FLONA de Ipanema é bastante
diversificada contando com varias espécies de
mamiferos como o cachorro-do-mato, o jaguarundi, o
veado-catingueiro, o quati, etc. (MICHALSKI, 2000), aves
como o urubu-rei, a garga, e o pavo, passaro ameacgado
de extingdo segundo REGALADO (1999), répteis
(jararaca, teiu, etc..), anfibios (r&-manteiga) e inumeros
invertebrados.

A area da FLONA de Ipanema desde o século
XVI vem passando por diferentes tipos de exploragao:
mineral (ferro, calcério e fosfatos), agricola, pecuaria,

TABELA 1 — USOS ATUAIS NA FLORESTA NACIONAL DE IPANEMA. PRESENT USES OF IPANEMA NATIONAL FOREST.

Usos ALBUQUERQUE FAVERO
(1999)* (2001)*
Reflorestamento com Eucalyptus spp. Eucalyptus spp reforestation. 171,5 ha (3,4%) 220,0 ha
(4,0%)
1 — Vegetacéo natural secundaria no Morro de Aracoiaba. Natural 1.388,0 ha 1.388,0 ha
secondary vegetation in Aragoiaba Mount (27,4%) (27,0%)
2 — Cobertura florestal secundaria. Secondary forest cover.
Varzea, acudes e represas. Meadow, dams and hydroelectrical 250,0 ha (4,9%) -
dams.
Capoeira baixa. Low “capoeira” bush. 650,0 ha (12,8%) -
Capoeira alta (grotbes). High “capoeira” bush. 1.067,0 ha (21,0%) -
Cerrado senso lato. Meadow. 308,06 ha (6,1%) -
1 — Area destacada para fins de assentamento. Spotted areas. 1.185,17 ha 1.148,0 ha
2 — Movimento dos Sem Terra — MST. Landless. (23,4%) (23,0%)
Sede administrativa, vilas, residéncias e sitios historicos. 50,0 ha (1,0%) 50,0 ha
Administrative headquarters, villas, dwellings and historical sites. (1,0%)
Vegetacéo herbacea pioneira, capoeiras, varzeas e cerrado. Pioneer - 2.300,0 ha
herb vegetation, “capoeiras” and meadow. (45,0%);
TOTAIS 5.069,73 ha 5.106,00 ha

* SEGUNDO COMUNICAGAO PESSOAL COM A CHEFE DA FLONA DRA. OFELIA DE FATIMA GIL WILLMERSDORF.
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testes com maquinas voltadas para a agricultura
(tratores, avides, etc.). Atualmente o uso da terra na
FLONA de Ipanema esta dividido da seguinte forma:

A FLONA de Ipanema corresponde a uma
Unidade de Conservacgao de Uso Sustentavel, conforme
o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao do
Brasil — SNUC (Lei n°> 9.985 de 18/07/2000, Cap.l, Art.
2°, inciso Xl) e esta sob administragdo do IBAMA -
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis; apresenta locais de grande impor-
téncia histérica (monumentos da primeira siderurgica
brasileira), e € recoberta por um dos principais rema-
nescentes de Mata Atlantica do interior do Estado de
Sao Paulo. Esta proxima aos centros urbanos mais
desenvolvidos deste Estado representando, portanto, um
ponto de refugio de facil acesso a visitantes além de
apresentar grande potencial para ecoturismo.

MATERIAIS E METODOS

Para organizar o mapa de Vegetacédo e Usos
Atuais das Terras, na escala 1:35.000, foram seguidos
0s seguintes passos:

. primeiramente a organizacdo da carta
topografica 1:35.000 oriunda da redugéo de
5 cartas topograficas na escala 1:10.000 do
IGC de 1978 (folhas SF-23-Y-C-1-4-SO-B/
SO-D/SE-A/SE-C/SE-D); esta base
topografica apresenta informagdes de
referéncia no territério (todos os rios; as
principais estradas, caminhos, vilas/povoa-
dos e edificagdes; entre outros elementos)
e as principais curvas de nivel correspon-
dendo a equidistancia de 50 m;

. em seguida utilizou-se o procedimento de
interpretacéo das fotos aéreas (oito pares
estereoscopios, em preto e branco, na
escala 1:25.000, do aero-recobrimento
realizado pela Terrafoto em 1972), obtidas
com o IBAMA; a interpretacdo das
aerofotografias foi realizada com a utilizagdo
de estereos-copia, que permitiu a
identificagdo da fisiono-mia da cobertura
vegetal e outros alvos, considerando
diferengas de tonalidades de cinza, forma,

textura, padrado, sombra, tama-nho e
adjacéncias;

. as informacdes originadas da fotointerpre-
tacao foram transcritas para a base topo-
grafica utilizando pontos comuns entre fotos
e carta, controlando distor¢des por meio da
realizacédo das corre¢des dentro de triangulos
de pequena area, tomando-se trés pontos
de referéncia bem visiveis;

. por fim foram realizadas sete expedicoes a
FLONA nas quais procurou-se observar
diretamente suas caracteristicas, ora explo-
rando os mais diversos acessos (estra-das,
trilhas, caminhos, etc.), ora aproveitando
mirantes e locais mais altos (utilizando
bindculos), para verificagao in situ das infor-
macdes da carta topografica e da
fotointerpretacdo, complementando-as,
corrigindo-as e documentando-as (principal-
mente por meio de registro escrito, carto-
grafico e fotografico).

Por se tratar de um mapa de vegetagao que tem
como objetivo subsidiar o planejamento da UC, a escolha
das categorias para a legenda procurou levar em
consideragéo as informagdes do Mapa de Vegetagéo
do Brasil, na escala 1:5.000.000 (BRASIL, 1993), do
Manual Técnico da Vegetagéo Brasileira (BRASIL, 1992),
do trabalho de ALBUQUERQUE (1999), das disposi¢des
do Decreto Federal n° 750/93° e da Resolugao CONAMA
n.° 001 de 31/01/1994, adaptadas aos termos mais
utilizados pela comunidade local, que sdo semelhantes
aos encontrados no Inventario Florestal do Estado de
Sao Paulo (SMA/CINP/IF, 1993).

Ja para a elaboragdo do croqui da vegetacéo
potencial da FLONA, utilizou-se:

. do resgate e da formulagdo de um conceito
para “vegetacdo potencial” com base em
estudos de dindmica de paisagens,
sucessdo natural e conceitos de climax
climatico e edafico;

. as descri¢cdes das paisagens feitas por
naturalistas que passaram pelo regido no
século XIX, como Saint-Hilaire, Spix e
Martius;

. de estudos fitogeograficos sobre o Estado
de Sao Paulo (HUECK, 1956; TROPPMAIR,
1969; EITEN, 1970 E VICTOR, 1975);

5 O Decreto no. 750/93 regulamenta a exploragéo dos remanescentes de Mata Atlantica dispondo sobre o corte, a exploragéo e a
supressédo de vegetacao primaria ou nos estagios avangado e médio de regeneragao, de tal forma que esta vegetacao, nestas condicdes,

estao protegidas.
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. do estudo fitossociolégico no Morro de
Aracoiaba (ALBUQUERQUE, 1999);

. a caracterizacado edafica da area
apresentada pela Carta de Solos da
Fazenda Ipanema na escala 1:10.000
(RANZANI et al., 1965), e

. da propria Carta de Vegetacdo e Usos
Atuais da Terras da FLONA de Ipanema.

RESULTADOS E DISCUSSAO
SITUACAO ATUAL

Na seqliéncia sdo apresentadas, de modo deta-
Ihado, as categorias adotadas para legendar o Mapa da
Vegetagéo e de Usos Atuais. Vale ressaltar que os limi-
tes entre as categorias, sobretudo de vegetacado, sao
passiveis de revisdo devido a antiglidade do
levantamento foto-aéreo e da presenca de areas de
contato entre tipos de vegetagdo com estruturas
fisiondmicas semelhantes (ecétonos). Ha também areas
para as quais foram utilizadas categorias “hibridas”, por
exemplo capoeira+campo+brejo, pois ndo foi possivel
espacializar as manchas de cada fisionomia, ou devido
ao pequeno tamanho ou ainda estarem muito
entremeadas, inviabilizando a representagdo na escala
adotada. As categorias de vegetacao (Mata, Capoeira e
Campo) pertencem ao “sistema secundario” (BRASIL,
1992), ou seja, estdo em areas onde houve intervengao
humana para uso da terra (mineragdo, agricultura,
pecuaria, etc.) com descaracterizagdo da vegetacéo
primaria. A quantificagdo em termos de porcentagem
relativa acompanha cada item da legenda que se
apresenta a seguir:

. Mata (35,7%) — Floresta nos estagios de
médio a avancado de regeneracao
(BRASIL, 1994), ou entre a fase de suces-
sao conhecida por “capoeira propriamente
dita” e a fase de “capoeirdo” (VELOSO,
1945 apud BRASIL, 1992); com predomi-
nancia de arvores formando um dossel que
oferece maior dificuldade a passagem da
luz de tal forma que o estrato herbaceo é
menos desenvolvido; a altura média das
arvores varia bastante ocorrendo locais
(principalmente sobre a serra) nos quais
pode ultrapassar 20m e onde ocorrem
individuos com grande espessura do tronco.

. Capoeira (16,9%) — Floresta nos estagios
de inicial a médio de regeneragéo (BRASIL,
1994), ou entre a fase de sucesséo
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conhecida por “capoeira rala” e a fase de
“capoeira propriamente dita” (VELOSO,
1945 apud BRASIL, 1992) caracterizada
por um dossel descontinuo que permite
maior passagem de luz havendo, portanto,
o desenvolvimento de algumas herbaceas;
a altura do dossel é variavel podendo atingir
15m; aparece também ao longo dos rios em
varios locais como formacgao substituta da
mata ciliar.

Campo (11,0%) — formacdo vegetal com
predominancia de herbaceas pioneiras; na
FLONA ocorrem entremeados os “limpos”,
que caracterizam-se por baixa ocorréncia
de arbustos e/ou arvoretas, e 0s “sujos”, nos
quais a freqléncia de arbustos e arvoretas
€ maior (“capoerinha” segundo VELOSO,
1945 apud BRASIL, 1992); em geral
predominam espécies invasoras como o
capim-gordura, o colonido e a vassoura-
branca; ha variagdo na predominancia de
gramineas e em sua altura (20-30cm até
2m).

CapoeiratCampo+Brejo (7,2%) -
categoria “hibrida”, de formacgao vegetal, na
qual ocorrem as trés formacdes respec-
tivamente, em manchas ndo cartografaveis
na escala adotada e/ou muito entremeadas;
0 brejo se constitui em uma formagao
vegetal na qual predominam espécies
herbaceas higrofilas e/ou aquaticas; ocorre
préoximo ou na beira dos rios e represas em
terreno encharcado/submerso com predo-
minancia de solos que oferecem dificuldade
para a drenagem (aluvial e hidromérfico).
Cerrado Sensu Strictu (1,0%) — formagéao
vegetal savanica na qual as arvores e
arbustos s&o “nanicos” (alturade1a5m)e
apresentam galhos tortuosos com casca
grossa, folhas grandes, coriaceas,
envernizadas ou revestidas por pélos; é
encontrado em pequeno trecho no SE da
FLONA.

Reflorestamentos e Areas Cultivadas
(5,7%) — areas com vegetacao plantada do
tipo florestal como os Eucalyptus e Pinus,
ou do tipo perene como o pomar, ou ainda
para produc¢ao de mudas como os Vviveiros.
Cultivos Diversos+Pasto+Campo (21,5%)
- categoria “hibrida”, de uso e ocupacao da
terra, na qual encontramos areas cultivadas
com culturas anuais e perenes, e areas de
pastagens com gramineas entremeadas com
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vegetacdo de campo, sobretudo na area
ocupada pela populagédo do MST que
desenvolve estas atividades.

. Area de Uso Multiplo (1,0%) — préxima a
Represa Ipanema (Hedberg) ocorrem a Vila
Sado Jodo do Ipanema com ruas
pavimentadas e moradias para a familia do
pessoal administrativo, com jardins nas
casas, campo de futebol e quadra esportiva,
pracga central ajardinada, arborizagdo com
espécies exoticas, prédios administrativos
e alojamentos do IBAMA, e sitio historico
da primeira siderurgica brasileira.

O Mapa Topografico (figura 02) acompanha o
Mapa da Vegetagao e de Usos Atuais (figura 03), com o
intuito de facilitar a localizagao das manchas ao forne-
cer pontos de referéncias.

O CONCEITO DE VEGETAGAO NATURAL
POTENCIAL

As medidas para a conservagao dos recursos
naturais sdo, na maioria das vezes, baseadas no diag-
néstico do valor atual desses recursos, ndo se levando
em consideragao a situacao futura a curto, médio e a
longo prazo.

Pode-se citar como exemplo de medida para a
conservagao da natureza que se pauta apenas pela
avaliagdo da situacao atual, os mecanismos legais que
orientam os procedimentos de licenciamento de
exploracao da vegetagéo nativa do Estado de Sao Paulo
e que proibem o corte, a exploracao e a supressao de
vegetacao primaria ou nos estagios avangados e médio
de regeneracgdo da Mata Atlantica (Decreto n° 750 de
10/02/1993, artigo 1°), com as definigcdes de vegetagio
primaria e secundaria nos estagios pioneiro, inicial,
meédio e avangado de regeneracdo, informadas pela
Resolugdo CONAMA n°001 de 31/01/1994.

Por n&o considerarem a sucesséo natural da
vegetacao, ou seja, a situagao futura, esses instrumentos
legais desvalorizam a vegetagcdo secundaria nos
estagios pioneiro € inicial de regeneragdo, mesmo que
elas com o passar do tempo venham a se constituir em
vegetacdo de estagios médio e avangado, passando,
assim, para a protecgao da lei.

Constata-se, também, na populagdo em geral e
até entre pessoas do meio (estudantes e técnicos) um
certo desprezo para com a vegetacao classificada pelos

pesquisadores como secundaria, entendendo-se, por-
tanto, como de baixo valor para conservacéo. E preciso
ensinar que, praticamente, ndo ha vegetacao primaria
no Brasil e no Mundo, principalmente nas areas que
passaram por surtos de desenvolvimento econ6-mico,
e que apesar de em muitos casos a vegetagao apre-
sentar dificuldades para a sua regeneracgéo, isso pode
acontecer naturalmente ou com a ajuda do ser huma-
no.

Dentro desse escopo, constatando-se a falta de
instrumentos de valorizagao da vegetacao futura, é que
se sugere a utilizagcdo do conceito e 0 mapeamento da
vegetacao natural potencial.

Segundo NAVEH & LIEBERMAN (1883), o termo
potential natural vegetation foi sugerido por TUXEN
(1956) sendo, também, utilizado pelo biogedgrafo
Schmithlisen como potential e Naturlandschaft (paisa-
gem natural potencial) e por KUCHLER (1967, 1975) na
América do Norte, significando uma abstra¢éo conceitual
ao sugerir a construgcéo da vegetacéo que poderia vir a
se estabelecer se o ser humano desapa-recesse subi-
tamente; baseia-se no conhecimento cor-rente da ve-
getacdo atual, suas tendéncias de desen-volvimento e
relagdes locais; 0 mapeamento da vege-tagdo natural
potencial, executados e em andamento na Alemanha,
tem produzido importantes informag¢des para o
planejamento e gestao da paisagem.

A caracterizacdo da vegetagéo potencial surge,
portanto, como resultado de um exercicio de enca-
deamento causal que permite uma previsao dos efeitos
com base no conhecimento das causas, ou seja, preten-
de-se realizar um diagnodstico da situagao futura (prog-
nose, prognostico ou previsdo), como auxilio funda-
mental para o planejamento. Leva-se em conta as
possibilidades de evolugdo a médio e a longo prazo,
considerando-se, assim, a vegetacdo potencial um
importante conceito para a conservagao da natureza ja
que, segundo GOMEZ OREA (1978) para se decidir
sobre o interesse de um territério com vistas a sua
conservacgao, deve-se ter em conta seu valor dentro de
1, 10, 100 ou mais anos e que no caso da vegetacao
caberia predizer sua evolugao natural.

O conceito de vegetacéo potencial esta intima-
mente relacionado ao conceito de climax e a valorizagao
das paisagens levando-se em consideragcdo sua
evolugao no tempo e no espaco.

Segundo BERTRAND (1972) a paisagem (geos-
sistema)® encontra-se em estado climax quando ha um

6 Para o Prof. Dr Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro, os termos paisagem e geossistema se equivalem (comunicagéo pessoal).
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FIGURA 02 — MAPA TOPOGRAFICO DA FLONA DE IPANEMA. TOPOGRAPHIC MAP OF IPANEMA FLONA.
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FIGURA 03 - MAPA DA VEGETACAO E DE USOS ATUAIS DAS TERRAS DA FLONA DE IPANEMA. VEGETATION MAP.
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equilibrio entre o potencial ecoldgico (clima-hidrologia-
geomorfologia) e a exploracéo biolégica (vegetacéo-
solo-fauna); para ele o climax seria o estagio final da
evolucdo do geossistema. Verifica-se a valorizacéo da
evolugao no tempo, quando o mesmo autor sugere a
classificagcao dindmica dos diferentes tipos de paisagens,
levando-se em consideragao trés elementos basicos: o
sistema de evolugéo, o estagio atingido em relagao ao
climax e o sentido geral da dindmica (progresséo,
regresséo ou estabilidade).

Para ODUM (1983), climax seria a comunidade
final ou estavel numa série desenvolvimental (sere) e
considera que, para uma dada regido, haveria o
reconhecimento de um unico climax regional ou climatico,
em equilibrio com o clima geral e um numero variavel de
climaces locais ou edaficos, pois, entende-se que, apesar
de qualquer regiao possuir um climax climatico teérico,
seria improvavel que todas as comunidades de uma dada
regido climatica terminem iguais.

Pode-se, ainda, definir climax climatico como a
vegetagdo que se encontra equilibrada dentro do clima
regional, como por exemplo, Floresta Ombréfila Densa
Amazébnica e Atlantica, Caatinga do sertado arido
nordestino e outros, e climax edafico a vegetagcédo que
se encontra equilibrada dentro de uma situagao
pedoldgica uniforme regionalmente, como por exemplo,
Campinarana que ocupa as areas de Podzol
Hidromorfico e Areias Quartzosas Hidromoérficas na
bacia do alto rio Negro e de Savanas (Cerrado) que
revestem areas de solos degradados e aluminizados
(BRASIL, 1992).

Segundo BERTRAND (1972), o climax esta longe
de ser sempre realizado, pois o potencial ecoldgico e a
ocupagao bioldgica sdo dados instaveis que variam tanto
no tempo quanto no espago, fazendo com que o
geossistema seja um complexo essencialmente
dindmico.

AB’SABER (1967), ao esclarecer o conceito de
feicdes mistas (faixas ou areas de transicdo) na
classificagdo dos Dominios Morfoclimaticos Brasileiros,
afirma que somente as areas core dos dominios ou con-
juntos regionais de paisagens tém individualidade ple-
na, sendo as Unicas areas dotadas de setores regionais
de vegetacao, passiveis de serem tomadas, sem ne-
nhuma duvida, como areas climax, do ponto de vista
rigorosamente fitogeografico.

A caracterizagdo da vegetagao climax pode contar
com o auxilio do levantamento da cobertura tal como
deveria ter sido antes da intervengcdo humana, ou seja,
a “vegetacao original” (HUECK, 1956) ou “vegetagao
primitiva” (TROPPMAIR, 1969). Porém, deve-se tomar
o cuidado para nao confundi-las com a vegetac¢éo natural
potencial que nem sempre é equivalente a cobertura
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vegetal do passado, devido aos fatores limitantes que
podem se modificar com o passar do tempo.

Além desse método, para se caracterizar a
vegetacao potencial pode-se utilizar a comparagao com
base em observagdes das diversas unidades de
paisagem que se encontram proximas a area estudada
e que se apresentam em diferentes estagios de
desenvolvimento. A analise de fotografias aéreas de
diferentes épocas, também, se constitui em um
excelente meio para o estudo da dindmica de paisagens
e, portanto, para a configuracdo da vegetagédo natural
potencial.

Apesar de todas as dificuldades existentes na
execucdo de exercicios de previsao, julga-se
imprescindivel o diagnéstico da situacéo futura das
paisagens (prognose), como uma das etapas do
processo de planejamento para fins de conservacéao da
natureza.

Para a vegetacdo, como parte integrante dessa
paisagem futura, considera-se “vegetacédo natural
potencial” a maxima expresséo que a vegetacao atingiria
se tivesse a liberdade de se desenvolver sem a
interferéncia do ser humano, considerando-se os atuais
limites dados pelo clima e pelas condicdes edaficas.

VEGETAGCAO NATURAL POTENCIAL DA FLONA DE
IPANEMA

O resgate parcial das descrigdes das paisagens
feitas por naturalistas que visitaram a regido da Fazenda
Ipanema nas primeiras décadas do século XIX, a
consulta aos trabalhos e reconstituicdo da vegetagao
primitiva do Estado de Sao Paulo, bem como aos
trabalhos de levantamento da vegetacéo atual e a
consideracao das caracteristicas do clima e dos solos
da regido, serviram de base para a caracterizacédo da
vegetagdo potencial da FLONA de Ipanema.

No inicio do século XIX, quando naturalistas
europeus percorreram a regido, a exploracao da floresta
restringia-se a demanda de consumo de lenha para
suprir os fornos das instalagdes de fundi¢des de ferro.

Os naturalistas Spix e Martius viajaram pelo Brasil
no periodo de 1817 a 1820. Segundo relatos de SPIX
(1981), a paisagem entre Sorocaba e Ipanema ja
apresentava caracteristicas ambientais de transicdo com
a fisionomia vegetal de mata sobre a serra de Aracgoiaba.

(...) Esperamos em Sorocaba apenas a frescura da
tarde, a fim de seguirmos para a Fabrica de Sdo Jodo
do Ipanema. Passamos por campos com morros
baixos, cobertos de capim rasteiro e de algumas
arvores anas por entre as quais se eleva, nas baixadas
aqui e acola, arvoredo cerrado e baixo, e alcangamos

R. RAE GA, Curitiba, n. 8, p. 55-68, 2004. Editora UFPR



FAVERO, O. A. et al. Vegetacao natural potencial e mapeamento da vegetagao...

ao podr do sol o lugarejo (...) lindos campos formam o
primeiro plano, e a montanha de ferro de Arrasojava
(Guarasojava), coberta de mato escuro, que desce
pela encosta noroeste abaixo até o vale, constitui o
fundo do cenario. (...) As matas virgens, que se
ostentam mais densas e luxuosas nas baixadas do
que nas regides mais altas, possuem riqueza fora do
comum, das mais diversas qualidades de madeira (...)
perobas, jequitibas, cedros, etc..(...)

Nas descri¢cdes de SAINT-HILAIRE (1972), que
passou por Ipanema pouco depois de Spix e Martius,
reforcam-se as caracteristicas e potenciais
apresentadas por Spix; este naturalista acrescenta
porém caracteristicas as fisionomias vegetais que
ocorriam na regido de Ipanema que sugerem a presenca
também de cerrado:

(...) As terras sao entremeadas de apraziveis
pastagens e capdes de mato pouco elevado, onde
predominam as myrtaceas, a aroeira, a bacharis téo
comum, a que se da o nome de alecrim dos campos
etc.. (...) A5 léguas de Itu, 25° 27, aproximadamente,
encontramos um campo, onde, em meio de ervas e
sub-arbustos, elevam-se, umas bem juntas das outras,
arvores definhadas, de casca suberosa, com folhas
duras e quebradigcas (...) Semelhantes campos
(tabuleiros cobertos) existem também perto de
Sorocaba (...) A algumas léguas também dessa vila,
encontra-se, nos lugares pantanosos, (...) capdes de
mato, que ocupam sempre a parte mais baixa desses
pantanos, formam, de ordinario, uma orla extensa,
apresentando a vista um espesso conjunto de arbustos
e de arvores de troncos frageis e compridos, quase
todos ramosos desde a base. (...) As pastagens, além
das cercanias de Sorocaba, sdo entremeadas de
capbes de mato de uma extensdo mais ou menos
consideravel; aquelas excelentes para a criagéo de
gado, compdem-se, especialmente de gramineas, e,
nas mesmas, ndo s6 ndo crescem arvores, como,
ainda véem-se poucos sub-arbustos. (...)

Dos trabalhos de HUECK (1956), TROPPMAIR
(1969), EITEN (1970) e VICTOR (1975), pdde-se concluir
que o Estado de Sao Paulo, apresentava-se com 80% de
sua area recobertos por florestas primitivas, sendo o
restante ocupado por diversas fisionomias de Cerrado.

Com base no mapa do levantamento da cobertura
vegetal primitiva do Estado de S&o Paulo realizado por
TROPPMAIR (1969) pbéde-se constatar que, para a
regido de Sorocaba e arredores, a vegetagao primitiva
seria composta por mata, cerrados e campos limpos.

Em seus estudos fitossociologicos realizados na
area da FLONA, ALBUQUERQUE (1999) concluiu que
a floresta atualmente encontrada no Morro de Aracoiba
pode ser classificada como Floresta Estacional
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Semidecidua, pois, entre outras caracteristicas, ela apre-
senta muitas semelhangas com outras florestas do
mesmo tipo no Estado de S&o Paulo.

Para BRASIL (1992), o conceito ecoldgico de
Floresta Estacional Semidecidua esta condicionado pela
dupla estacionalidade climatica, uma tropical com época
de intensas chuvas de verdo, seguida por estiagem
acentuada e outra subtropical sem periodo seco, mas
com seca fisioldégica provocada pelo intenso frio do
inverno, com temperaturas médias inferiores a 15°C.

Considerando-se que o clima é o componente mais
dindmico da paisagem e que, por este motivo, ndo pode
ser classificado de modo estanque e acrescentando-se
o fato da FLONA se localizar em uma area de transigao
climatica, conclui-se que as caracteristicas climaticas
relacionadas ao “conceito ecologico de Floresta Estacional
Semidecidual” (BRASIL, 1992), apresentadas acima,
estdo de acordo com as caracterizagdes do clima para
FLONA segundo SETZER (1944), MONTEIRO (1973) e
ALBUQUERQUE (1999).

Sendo assim, com base nas diferentes descricoes
da cobertura vegetal primitiva e atual, bem como na
caracterizagdo do clima da regido pode-se concluir,
levando-se em consideragao o conceito de climax
climatico, que a vegetacéo potencial da FLONA de
Ipanema, para a escala adotada para este trabalho, seria
caracterizada como Floresta Estacional Semidecidual.

Importante lembrar que um trabalho mais minu-
cioso de levantamento do clima (microclima) permitiria
uma diversificagdo na potencialidade, como constata
ALBUQUERQUE (1999):

A mata do Morro de Aragoiaba apresenta um mosaico
ambiental e sucessional formado por areas com
caracteristicas fitofisiondbmicas e edaficas distintas,
sendo que a vegetacdo do sopé difere daquela exis-
tente no topo do Morro, possivelmente pelas diferentes
intensidades de perturbagées e pelo microclima que
deve ser gerado pela propria formagao do Morro.

Em se tratando do climax edafico, foram identi-
ficadas somente as areas que poderiam sustentar flores-
tas ou cerrado como vegetagao potencial. Para as outras
areas, por se apresentarem muito modificadas devido ao
diferentes usos desde o século XVl e, principalmente, nos
ultimos 40 anos, nao foi possivel uma correlagédo entre os
diferentes tipos de solo, segundo RANZANI et al. (1965) e
0 uso atual para uma projec¢ao da cobertura vegetal futura.

Portanto, o climax edafico de mata foi prognos-
ticado para as areas com:

. solos que, atualmente cobertos por florestas

(mata ou capoeira), ndo apresentam, por
este motivo, limitagcdes para o aparecimento
destas formacgoes, entendendo-se que a
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VEGETATION SKETCH.

FIGURA 04 — CROQUI DA VEGETAGAO POTENCIAL DA FLONA DE IPANEMA. IPANEMA FLONA POTENTIAL

capoeira, em estagios inicial ou médio de
regeneragao, podera apresentar com o
tempo um maior desenvolvimento;

solos hidromarficos que se localizam proxi-
mos aos rios e solos aluviais, associados
aos hidromorficos porém em areas mais
elevadas do terreno, que poderiam sus-
tentar formagodes florestais adaptadas as
oscilagbes de nivel do lencol freatico (mata
ciliar com ocorréncia de brejos nas areas
permanentemente alagadas);

exposicdes rochosas de arenito que se
apresentam, atualmente, parte cobertas por
mata e parte cobertas por campo; acredita-
se que o solo da area do alto da serra corta-
da pela estrada de acesso ao monumento
histérico a Varnhagen e as torres de retrans-
missao, permitiria o desenvolvimento da
mata mas que permanece como campo
devido ao uso e as queimadas que se
iniciam na area ocupada pelo MST e que,
com o vento, acabam atingindo essa area
da FLONA.

Flommuta Extacional Semidecidual,
S I Foreer,

I & Corrado sircie sensy
B depidows

Area de Uso Malipho,
Area of Mutiohe ise

| liumlu-l-r--ﬁmhhrﬁl-adu climax sdafico
vl red ared WAy sohohio cllmas.

g Mugd, J00E
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O climax edafico de Cerrado foi prognosticado
para a area atualmente ocupada pela mancha de
Cerrado sensu strictu que, mesmo sob um clima que
permitiria a formacdo de uma Floresta Estacional
Semidecidua, permanece como Cerrado gragas as
limitagdes provenientes do solo e, provavelmente, de
fogo natural, acidental ou provocado intencionalmente.
Sem as limitagcdes das queimadas e dado um tempo no
momento nao previsivel, essa comunidade de cerrado
podera aumentar, pouco a pouco, o conteldo organico
do solo havendo, conseqlientemente, uma melhoria em
suas propriedades de retencao de umidade, estrutura e
nivel de toxicidade devido ao aluminio e, assim,
finalmente, ceder lugar a uma floresta.

As areas que atualmente estdo ocupadas por
reflorestamento, e que no passado também foram
cultivadas e as areas utilizadas pelo MST para uso
agricola e pastagem, certamente, ndo apresentam mais
as caracteristicas descritas por RANZANI et al. (1965),
fato que dificulta a caracterizagéo do climax edafico.

O fato da FLONA ter passado por testes agricolas
que modificaram a constituigao fisica e quimica de seus
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solos impede uma explicacdo coerente, por exemplo,
para o fato da existéncia de areas que apesar de
contarem com o mesmo tipo de solo, segundo RANZANI
etal. (1965), se apresentam ocupadas uma com floresta
(no pé da serra) e a outra com Cerrado sensu strictu.

E, também, muito dificil fazer qualquer previséo
sobre a vegetacao potencial nas areas com mineragao
de calcario. Nos trabalhos de campo verificou-se que
as diversas atividades relacionadas a mineracao de
calcario provocou uma grande alteragao nas qualidades
e até a total degradagao dos solos.

Estudos sobre a regeneracdo de florestas
constataram que as etapas de sucessdo e o tempo
necessario para a recomposicdo de uma area desma-
tada dependem de como a floresta foi removida, do tipo
e do tempo de uso apds a remogao, do tamanho da
clareira artificial aberta, da densidade de gramineas que
funcionariam como competidoras e barreira para a
germinacado de sementes, da distédncia da floresta
primaria, das taxas de predacao por insetos e mami-
feros, da umidade do solo, da amplitude térmica, etc
(UHL et al., 1982, apud SALOMAO et al., 1998).
SALDARRIAGA et al. (1988 apud SALOMAO et al., 1998)
estimaram que para as areas agricolas alcangarem area
basal e biomassa semelhantes as de florestas madu-
ras seriam necessarios aproximadamente 190 anos.

Portanto, com base nos conceitos de climax cli-
matico e climaces edaficos conclui-se que a vegetagao
potencial da FLONA seria de Floresta Estacional
Semidecidual com manchas das diversas fisionomias
de Cerrado.

A figura 04 apresenta o croqui da vegetacéo
potencial de Floresta Estacional Semidecidual (75%) e
de Cerrado (1%), da area de Uso Multiplo (1%) e das
areas sem identificagcdo do climax edafico (23%),
indicando a distribuicdo espacial e as porcentagens
relativas como uma proposta de meta a ser alcangada
na gestdo da area.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O mapeamento da vegetacao e dos usos das ter-
ras sao destacados como primordiais e indispensaveis
para entendimento da dindmica das paisagens e para
orientar estratégias do plano de manejo.

O plano de manejo deve exercitar-se segundo
normas de lei sendo importante considerar as normas
legais como o Cddigo Florestal brasileiro, o Decreto 750/
93, as resolugdées do CONAMA, entre outras, na
classificagdo e mapeamento da cobertura vegetal como
subsidio ao planejamento, procurando, se possivel, uma
adaptagao aos termos mais utilizados pela comunidade
local que deve participar do planejamento da area.

As categorias adotadas para legendar o Mapa da
Vegetacao e de Usos Atuais bem como as porcentagens
relativas foram: Mata (35,7%), Capoeira (16,9%), Campo
(11,0%), Capoeira+Campo+Brejo (7,2%), Cerrado sensu
strictu (1,0%), Reflorestamentos e Areas cultivadas
(5,7%), Cultivos diversos+Pasto+Campo (21,5%) e Area
de uso multiplo (1,0%).

A caracterizagdo da vegetacédo potencial é um
exercicio de diagnostico da situagao futura (prognose,
prognostico ou previséo), levando-se em conta as
possibilidades de evolugédo natural a médio e a longo
prazo, considerando-se, assim, a vegetacao potencial
um importante conceito para a conservagao da natureza.

Conceitua-se vegetacao potencial como a
maxima expressao que a vegetacao atingiria se tivesse
a liberdade de se desenvolver sem a interferéncia do
ser humano, considerando-se os atuais limites dados
pelo clima e pelas condigcoes edaficas.

Sugere-se como subsidio para o Plano de Manejo/
Gestdo da FLONA de Ipanema a previsdo de uma
paisagem futura com a sua distribuicdo dada pelo croqui
elaborado e as propor¢des da vegetagado potencial de
Floresta Estacional Semidecidual (75%) e de Cerrado
(1%).
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