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RESUMO: As flutuacées do nivel relativo do mar, durante o Quaternério,
constituiu um importante fator de sedimentagao do fundo dos vales da bacia
estudada, principalmente da baixada costeira, propiciando a distribuicao e
as caracteristicas dos depésitos formados dentro do sistema costeiro. Os
depésitos fluviais ocorrem a leste do plano sedimentar costeiro e sao
representados por leques aluviais. Sua formacdo também encontra-se
associada as flutuagées do nivel relativo do mar no Quaternério,
possivelmente a regressao de 120.000 A.P. O plano sedimentar costeiro
constitui um depésito arenoso formado por diversas cristas praiais, com
aproximadamente 3 m de altitude nas areas mais a oeste. Esse depésito
encontra-se associado a regressao de 5.100 A.P.
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PALEOGEOGRAPHIC EVOLUTION OF THE HYDROGRAPHIC BASIN OF
THE COASTAL PLAIN AT THE BIGUACU RIVER -
SANTA CATARINA STATE- BRAZIL

ABSTRACT: The sea average level variations during the Quaternary was an
important factor for the sedimentation of the botton of the valleys at the
studied basin, mainly at the coastal lowland, allowing the distribuition and
the features formations of these deposits within the coastal systems. The
fluvial deposits are situated at the east of the coastal sedimentary plain and
are represented by alluvial fans. Its formation is associated to the sea average
level variations in the Quaternary, probably to the regression of 120,000 years
B.P. The coastal sedimentary plain is a sand deposit formed by several beach
ridges, (approximately 3 meters high) towards the west. This deposit is
associated to the regression of 5,100 years B.P.
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INTRODUCAO

As zonas costeiras constituem areas complexas que marcam o contato e a
interacdo entre vérias geoesferas. Essas areas vém sendo objeto de intenso estudo no
mundo inteiro ha muitas décadas. Estes estudos tém se ocupado dos mais diversos
aspectos relacionados com as diferentes geoesferas (litosfera, hidrosfera, atmosfera e
biosfera) e, de modo geral, as zonas costeiras tém revelado a necessidade de uma
abordagem multidisciplinar nos temas enfocados, uma vez que, ha uma constante
interdependéncia entre os processos evolutivos neste complexo espago geografico.
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No presente estudo, buscou-se reconstituir os processos de formagao dos
depositos quaternarios da area costeira de Biguacu. Em virtude de nao se ter datacoes, nao
foi possivel identificar temporalmente as diversas formagoes do plano sedimentar costeiro,
nem os demais depdsitos. Por se dispor de poucos dados altimétricos na area, nao se pode
fazer uma correlacdo segura com as curvas de variagdes do nivel relativo do mar
elaboradas por Martin et al. (1988), Suguip & Martin (1987), Martin & Suguio (1986) e Suguio
etal. (1985).

LOCALIZACAO E CARACTERISTICAS DA AREA DE ESTUDO

A bacia hidrogréfica do Rio Biguagu, localizada na regiao central do litoral
catarinense, apresenta-se limitada pelas coordenadas 27°22'e 27°34’ de Latitude Sul e
48°56’ e 48°38’ de Longitude Oeste (Fig. 01 e 02).

A referida bacia possui uma é&rea de aproximadamente 389,7 Km?
compreendendo o municipio de Anténio Carlos e grande parte do municipio de Biguagu,
ambos pertencentes a micro-regiao de Florianépolis.

As rochas igneas e metamérficas predominam na bacia e encontram-se
modeladas em elevacgoes de altitudes entre 40 e 880 m com espessos mantos de alteragao.

De acordo com Trainini et al. (1978), a area do presente estudo, constituida por
rochas do Pré-Cambriano, apresenta trés unidades geoldgicas distintas: o Complexo
Metamorfico-Migmatico, a Suite Intrusiva Valsungana e a Suite Intrusiva Pedras Grandes.
Os diques de diabasio da Formagao Serra Geral, que afloram na area do embasamento
cristalino, sdo do Mesozéico.

A planicie situada na area da Bacia Hidrogréafica do Rio Biguacu, embora
apresente a morfologia plana e baixas declividades e altitudes, tem génese, parte fluvial e
parte marinho-transicional. A planicie marinha, no trecho leste da &rea de estudo,
corresponde ao plano sedimentar de baixa altimetria e é formada por uma sucessao de
cristas praiais. (Fortes, 1996).

As cristas praiais apresentam cristas e sulcos e emprestam ao terreno um aspecto
frisado e peculiar a esse deposito. Essas cristas, de pequena altura, sao facilmente
distinguiveis em fotografias aéreas. Em perfil, seu relevo corresponde a um plano,
suavemente inclinado em direcédo ao mar, com gradiente baixo.

No plano sedimentar costeiro de Biguagu predomina classes texturais do
tamanho areia, com teores de 84% a 98%.

Os depésitos fluviais presentes na Bacia hidrografica do Rio Biguacu estao
representados por leques aluviais, principalmente constituidos por pequenos leques nas
margens oeste, sul e norte da bacia, com seus sedimentos da parte proximal e mediana.
Os depositos distais se misturam e se dispdem ao longo do canal principal que os tem
escoado e retrabalhado, redepositando como depésito de planicie de inundacéo nas areas
mais baixas. Esta faixa, dominada pelo canal principal, mostra declividade de cerca de 2%.

METODOLOGIA

O estudo dos diferentes depésitos sedimentares e a determinacéo dos eventos
deposicionais ocorridos no Quaternario foram realizados através do mapeamento dos
referidos depésitos, com base em fotografias aéreas em preto e branco na escala de
1:25.000, tomadas em 1957 e posterior controle em campo.

Foram coletadas amostras de subsuperficie, mediante furos de sondagem,
usando-se um testemunhador a percusséo.
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Na etapa de laboratério foram feitas anélises sedimentolégicas.

VARIACOES DO NIVEL RELATIVO DO MAR E EVOLUCAO DA
SEDIMENTACAO QUATERNARIA

Villwock (1984) e Villwock et al. (1986) apresentaram esquemas evolutivos para
as planicies costeiras quaternarias da costa do Estado do Rio Grande do Sul. Outros
esquemas evolutivos foram apresentados por Suguio & Martin (1987) e Martin et al. (1988),
nos quais é proposto um modelo genérico para toda a costa sul-sudeste do Brasil.

0 modelo proposto por Villwock et al. (1986) destaca a progradacao da planicie
costeira pela justaposicao lateral de quatro sistemas laguna-barreira, associados as
flutuacées do nivel relativo do mar. O sistema laguna-barreira I € constituido de areias
edlicas pedogenizadas, adjacentes as encostas cristalinas, preservadas em faixa NE-SW a
retaguarda das lagunas Guaiba e Gravatai. O sistema laguna-barreira Il corresponde a
areias eélicas e marinhas, preservadas localmente na parte interna da barreira geografica
que isola hoje as planicies de Patos e Mirim. O sistema Il consiste em areias marinhas e
edlicas em seqiiéncia vertical progradacional, associadas a regressdo que sucedeu ao
maximo transgressivo do mar, de 8m acima do atual, que ocorreu ha 120 mil anos A.P. O
sistemna laguna-barreira IV é constituido por cristas praiais € campos de dunas depositados
durante e ap6s a transgressao no Holoceno que isolou uma série de pequenas lagunas
existentes ainda hoje.

O modelo evolutivo de sedimentagdo costeira proposto por Suguio & Martin
(1987) e Martin et al. (1988), para a costa sul-sudeste brasileira, postula sete estagios. O
estagio I, correspondente ao maximo da regressao pliocénica, segundo o qual o baixo nivel
de base e o clima semi-arido propiciaram a deposicdo de leques aluviais e deltdicos. O
estagio Il é representativo da transgressao e regressao do Pleistoceno inferior e estaria
representado por sedimentos eélicos da Barreira I de Villwock et al. (1986). O estagio Ill é
representado por terragos de cerca de 13 m de altitude, formados no Pleistoceno médio e
correlacionaveis a barreira II. No estégio IV, teriam-se formado terracos de até 10 m de
altitude, representativos da transgressao e regressao do Pleistoceno Superior,
correlacionaveis a Formacao Cananéia (Petri & Suguio 1973, Suguio & Martin 1978) e a
barreira Ill. Os estagios V a VII sao do Holoceno, quando o maximo transgressivo (estagio
V) propiciou o afogamento dos baixos cursos fluviais que ap6s foram isolados do mar
aberto por barreiras. Na fase VI, teriam se formado os deltas lagunares. No estagio VII
ocorreu a formacao de terragos marinhos a partir da ilha barreira original, resultando na
progradacao da planicie costeira.

No litoral catarinense, os estagios IV a VI (Barreira Ill e IV) sao amplamente
reconhecidos e mapeados através de seus sedimentos correlativos. O estagio Ill (Barreira
1) tem seu registro limitado até agora aos terragos altos de Itapema (Martin et al. 1988). A
Barreira I também nao foi registrada até agora, nem neste setor, nem em qualquer outra
area da costa sul-sudeste brasileira.

VARIACOES DO NIVEL RELATIVO DO MAR NO HOLOCENO

Pesquisas sistematicas a respeito das oscilagées marinhas ao longo do litoral
brasileiro comecaram a partir da década de 70, possibilitando, assim, armazenar uma série
de dados importantes para o estudo do Quaternario.

0 estudo detalhado de diversas areas do litoral brasileiro permitiu a aquisicao de
uma grande quantidade de dados que, por sua vez, possibilitaram a construcao de curvas
de variacao do nivel relativo do mar nos ultimos 7.000 anos (Suguio et al. 1985; Martin &
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Suguio, 1986; Suguio & Martin 1987; Martin et al. 1988). Constatou-se, no decorrer desses
estudos, que essas curvas diferiam entre uma regido e outra, mas apesar delas nao se
correlacionarem em termos de altura, eram similares no que diz respeito aos eventos ao
longo do tempo.

A curva de variacéo do nivel relativo do mar holocénico no litoral norte de Santa
Catarina (Figura 3A) proposta por esses autores mostra de maneira geral trés fases
transgressivas e suas fases regressivas subseqiientes. Basicamente essas fases de nivel
marinho mais alto deram-se hé 5.100, 3.600 e 2.500 anos A.P. , sendo que as cotas atingidas
pelo mar durante estes maximos teriam sido, respectivamente, 3,5 m, 2,5 m e 2,0 m acima
do nivel atual, com margem de erro de 0,5 m. As fases de niveis marinhos, possivelmente
mais baixos que o atual, deram-se entre 4.100 e 3.800 e entre 2.900 e 2.700 anos A.P.

O esbogo de curva proposto por Tomazelli & Willwock (1989), para a costa do Rio
Grande do Sul (Figura 3B), baseia-se essencialmente em evidéncias geomorfolégicas e
sedimentares nao datadas. Ele apresenta similaridade com as curvas de Martin & Suguio
(1986), exceto em relacao ao trecho final da curva, no qual é representada uma queda do
nivel relativo do mar abaixo do nivel atual, entre 2.300 e 1.000 anos A.P., seguida de
elevacao ainda em andamento.

Cabe reiterar que nem a curva inferida por Martin & Suguio (1986) para Santa
Catarina, nem o esbogo de Tomazelli & Willwock (1989) para o Rio Grande do Sul
baseiam-se em dados de paleoniveis seguros, comprovados por datagoes de amostras de
suas respectivas regioes no que se refere aos Gltimos 2 mil anos.

Na praia de Jodo Rosa, foram verificadas evidéncias coincidentes com as
afirmagoes de Tomazelli & Willwock (1989) e Tomazelli (1990), com respeito a tendéncia
de elevacao contemporanea do nivel relativo do mar na costa do Rio Grande do Sul. Essas
evidéncias relacionam-se a testemunhos verbais de pescadores e moradores do local,
segundo 0s quais, a praia encontrava-se ha alguns anos, 4 aproximadamente 100 metros
de distancia do local onde se encontra hoje. Constata-se, portanto, que ocorreu um
avanco do mar em tempos recentes com a erosao da praia.

EVOLUCAO PALEOGEOGRAFICA DA ARFA DE ESTUDO

A histéria evolutiva da drea costeira de Biguacu tem inicio, possivelmente, a partir
da transgressao pleistocénica, quando o nivel relativo do mar atingiu cerca de 20 m acima
do atual, propiciando seu avango para dentro do atual vale do Rio Biguagu até proximo a
localidade de Ant6nio Carlos e todas as partes baixas dos atuais vales dos rios Trés Riachos
e da Saudade.

A area demarcada nas Figuras 4 e 6A, relaciona-se ao provével alcance do mar no
Pleistoceno. Este dominio foi estabelecido com base na curva de nivel de 20 metros
tracada a partir de uma carta topogréfica do IBGE - 1978. Contudo, esse limite foi
estabelecido por ndo se dispor de levantamento topogréafico da 4rea e por ser a curva de
nivel estabelecida mais baixa na referida carta topogréfica. Apesar destes sedimentos
serem de origem fluvial, é valido supor que no Pleistoceno a area deveria estar em nivel
mais baixo, em virtude de nao se ter completado a sedimentagao nas partes baixas desses
vales, propiciando, dessa forma, o avanco do mar nesses locais.

Esta area sem os sedimentos que a constituem, ou parte deles, apresenta um
aspecto de costa de "ria", a época de entrada do mar no Pleistoceno, que estendia-se,
possivelmente, até a por¢ao mediana do atual vale do Rio Biguagu e em todo o vale dos
rios Trés Riachos e do Saudade. A paisagem, na época, apresentava um litoral bastante
recortado, com inimeras reentrancias, com os morros de vertentes ingremes limitando as
4guas dessa paleobaia. Pequenos morros isolados nos atuais setores distais de leques
aluviais dos rios Biguagu, Trés Riachos e da Saudade constituiam ilhas na época de mar
mais elevado que o atual (Figura 4).
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A regressdo marinha, subseqiiente a este maximo transgressivo, proporcionou o
rebaixamento do nivel de base dos rios que desaguavam neste paleolitoral, provocando o
aceleramento dos processos erosivos; e conseqiientemente, lavagem, pelas aguas fluviais,
das encostas dos morros adjacentes, proporcionando o preenchimento da area por
sedimentos de leques aluviais (Figura 5 e 6B).

As transgressdes marinhas do Holoceno nao deixaram marcas definidas de
erosao nos depositos fluviais. Contudo, o avango do mar nessa época é reconhecido pela
planicie de corddes litoraneos, formada na regressao subseqiiente. A formagao dessa
planicie est4 associada, possivelmente, a regressao subseqtiente a transgressao ocorrida
héa 5.100 anos A.P., embora este terraco de cristas praiais esteja a cerca de 2,25 m de
altitude, junto a praca da cidade de Biguagu. Altitudes de cerca de 3,0 m séo verificadas no
lado oeste da BR-101, porém como néao se dispoem de datagoes nao € possivel uma
afirmacéo absoluta (Figura 7A).

Durante ou logo apés a regressao marinha, o Rio Biguagu retrabalhou parte dos
sedimentos das cristas praiais e dos leques, deixando fei¢oes de paleocanais que podem
ser visualizados na Figura 7B. Os mangues ribeirinhos do Rio Biguagu resultaram,
possivelmente, do retrabalhamento das cristas praiais e dos préprios paleocanais. (6]
mesmo pode ter ocorrido com parte do mangue do Rio Caveiras, embora nao possa ser
confirmado, pois nao foram identificadas descontinuidades erosivas que poderiam indicar
possivel retrabalhamento fluvial (Figura 8A)

Em virtude de ndo se dispor de um estudo estratigrafico mais detalhado da
paleovarzea do Rio Biguagu, torna-se impossivel situéd-la no tempo e representa-la
cartograficamente. Quanto aos depésitos coluviais, apesar de nao se dispor de datagoes,
eles foram delimitados a partir da Figura 8A, pois certamente eles se desenvolveram antes
de 1957, data da primeira foto aérea do local.

Os processos deposicionais continuaram seu desenvolvimento com a formagao
de barras arenosas e argilosas na regido de desembocadura do Rio Biguagu. Sendo que,
nas fotos aereas de 1957, as mesmas eram representadas por dois pequenos segmentos
arenosos com aproximadamente 180 metros de comprimento cada que se prolongavam
em direcao a baia Norte (Figura 8A). A foto aérea de 1978 revela um crescimento
substancial da barra, cerca de 500 metros de comprimento, com modificagoes de sua
morfologia. Atualmente a barra apresenta um comprimento de aproximadamente 900
metros (Figura 8B).

CONCLUSAO

A Bacia Hidrogréfica do Rio Biguacu é formada por duas unidades geolégicas
principais, que sé&o as das rochas igneas e metamorficas do Pré-Cambriano e dos dep6sitos
sedimentares do Quaternario.

Os depositos sedimentares possuem génese ligada as flutuagoes do nivel relativo
do mar no Pleistoceno e Holoceno. Esses foram responsaveis pela formagéo dos depdsitos
fluviais, presentes na parte central e norte da bacia hidrogréfica e pelos depdsitos marinho-
transicionais verificados na parte leste.

A regressao do nivel marinho no Pleistoceno permitiu o assoreamento do fundo
do vale do bacia do Rio Biguacu que, na época, se constituia em baia. A transgressao
marinha subsequente erodiu parte destes depositos.

Uma nova regressio do nivel marinho ocorrida ha 5.100 A.P. propiciou a
formacao de sucessivas linhas de praias, dando origem ao atual plano sedimentar costeiro
de Biguagu.

Durante ou logo apés a regressao marinha de 5.100 A.P., o Rio Biguagu
retrabalhou parte dos sedimentos dos depésitos fluviais e marinhos, deixando feicoes de
paleocanais e propiciando o desenvolvimento dos mangues ribeirinhos. As barras de

89



desembocadura do referido rio sdao de formacao recente, associadas a processos de
retificacao do canal do Rio Biguacu (Fortes, 1996 e 1997).
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LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

FIG. 1

V/[I/7A Amea oE esTUDO

=== LINITE DA BACIA
LINITE DE NUNICIPIO

ESCALA
[

0 10 20 KN

—_e

SANTA CATARINA

29°

91

27°30'

45’

28°00'



48°88'
T

80" 45' 48°40"
T

SANTA CATARINA

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO BIGUAGU

FlG. 02

LEGENDA

7A PLANO SEDIMENTAR
4 cosTEIRO

)y

A RIOS PRINCIPAIS

@® cibAcES

-|27°20"

4 es*

130

-27°40"

92



m S.
51 ITAJAI- LAGUNA,SC

7

ol—
|7

S.

EH] rerracos Lasunares ||| 77777 TERRACO MARNHO SANBAQUIS

FiG. 3 A- ESBOGO DE CURVA DAS VARIAGOES HOLOCENICAS DO NIVEL RELATIVO DO MAR

NA COSTA DE SANTA CATARINA - SETOR ITAJAI-LAGUNA, (SEGUNDO Suguio
et al. i965)
&M
§e
4 - &
r TL2
2 52 A B3 e
s o N 2N
L \ .
o ">
7 \ v 7
7 6 5 49 3 S --"0
% %
. TL4 ANOS AP
_2 X
1000
-4
<> TURFAS PONTAL DAS DESERTAS 2995 * (25 AP
@ LINHITO CONCEIGRO 1975% 150 A.R
& DATAGGES EM 8ITIOS ARQUEOLDGICOS
L[IJ TERRAGOS LABUNARES

F16. 3 B- ESBOCO DE CURVA DAS VARIAGOES HOLOCENICAS DO NIVEL RELATIVO DO MAR
NA COSTA DO RIO GRANDE DO SUL (SEGUNDO Tomazelli e Willwook, 1969 )

93




e

ounawre ENE]
- Mcance prowiveL 00 mar ocomeD

hnsancssio. uinewd

+

wsasmenTo cusTuNO

roues Auas

S e T e A0 o ssls ot
+ 2138
40%40
== S NTS
- Ll L ‘o .
* .
+ + o+
f
k4 4
.
.
.
Z
"
N +
v
- LEGENDA
.
Pa 5 - coweumplo oa Aves 0 K300 ma  mesmessio - EMBASAMENTO CRISTALING
d . o st (] - ceoues avovas o
tw = .
s em e mee




A +
Vst
e
o LEGENDA
P
I <. .
¥ +7 | -~EMBASAMENTO PRE-CAMBRIANO
K
Y
o\‘\l
e FHERCRE AL
R 52
£ 4 E ~LOBO DE LEQUE ALUVIAL
R
Yo
‘.ét“.s’,ﬂ
4 £ -
% £ e ~CRISTAS PRAIAIS
3 ¥
é“» 3‘;‘
P
2 4 ~PALEOCANAS
~couivo

~MANGUE
_PRAI ATUAL E BARRA DE

Fig. 06 - A - Evento transgressivo Pleistocénico (120.000 anos A.P.). B - Evento regressivo subsequente a
transgressao de 120.000 anos A.P. com a formagéo de leques aluviais
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Fig. 07 - A - Formagao de Plano Sedimentar Costeiro de Biguagu, correspondente ao evento regressivo
subsequente ao maximo transgressivo de 5.100 anos A.P. B - Retrabalhamento fluvial parcial das
cristas praiais e dos leques aluviais, com formagéo de paleocanais.

Fig. 08 - A - Formagéo dos mangues dos rios Biguagu e Caveiras, da barra de desembocadura (foto aérea
de 1957) e dos coluvios. B - Desenvolvimento da barra de desembocadura do Rio Biguagu. A
linha tracejada em frente a barra indica seu estagio aproximado atual.
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