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RESUMO

Eda pesguisa teve por objetivo esudar o comportamento das vaidveis diméticas temperatura
e precipitacdo, e sua influéncia na incidéncia da doenca “cancro citrico” na cultura de citros,
nos municipios pauligas de Limera e Bebedouro, consderando os anos de 1982 a 1999, a
fim de veifica em qua destes municipios as caracteristicas climéticas sfo mais favoraves a
eda incidéncia Para tanto, comparouse 0 comportamento des referides variaveis diméicas
com as exigéncias dimaicas da doenca em questéo, concluindose que O municipio de
Bebedouro, do ponto de vida dimético, € mas favordvel a td incidéncia do que o municipio
de Limerra
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ABSTRACT

Climatic behavior and incidence of the citrus conker, in the cultivation of citrus, in

Limera (SP) and Bebedouro (SP) boroughs

This research had the objective to study the behavior of the dimetic variables temperature and
ranfdl, and ther influences in the incidence of the disease “ditrus conker” in the cultivation
of ctrus in Limera (SP) and Bebedouro (SP) boroughs conddering the years between 1982
1999, to check what of this boroughs have the cdimdics characteritics that favor this
incidence. It was compared the behavior of the dimatics varidiles congdered with the
demands climatics of the diseese in question, and conduded that Bebedouro borough, dimetic
point of view, is more favorable to this incidence than Limeira borough.
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INTRODUCAO

O dima é congderado 0 éemento condicionador da dindmica do meio ambiente, pois
como fornecedor de cdor e umidade, tem influéncia direta tanto nos processos de ordem
figca, como por exemplo, os geomorfoldgicos e a formagdo dos solos quanto nos de ordem
biolégica como o0 crescimento, desenvolvimento e didribuicdo de plantas e animas, assim
como na socdedade e suas diversss adividades, condituindo-se, portanto, em um  recurso
essencia paraahumanidade.

Para a agricultura de € condderado a vaidvd mas importante, sendo que seus
dementos condituintes  (temperatura,  precipitacdo, radiacdo solar, ventos, pressio
amosférica) exercem influéncia sobre todas as fases de crescimento e desenvolvimento das
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plantas. Edas influéncias, quando seem da normdidade, causam as chamedas adversidades
diméticas, expressas pela geada, seca, granizo, ventos de dta velocidade, veranicos, as quas
provocam efeitos criticos para 0 desenvolvimento das culturas.

Além dessas adversidades, também chamadas de azares climéticos, as culturas estéo
djeitas a0 aaque de pragas e doences que S0 reponsavels por Sgnificativas quedas na
producdo, como dirma Nakano (1991, pS558) que “uma praga pode compromeler néo
somente a sara pendente como também as futuras, chegando ao extremo de destruir
totalmente uma culturd’.

De acordo com Ayoade (1986), a natureza periodica ou sazond das perdas de muitas
lavouras sugerem que as condigBes diméicas desempenham importante pape em rdacdo a
incidéncia de prages e doencas, pois as epidemias sB0 muitas vezes dependentes do clima,
tanto em termos de condigdes climdticas locas favordvels a0 seu  crecimento e
desenvolvimento, como em temos de ventos predominantes que gudam a trangportar oS
germes e esporos para outras a&ess. Também dguns virus causadores de doengas S0
trangmitidos ou difundidos por insstos, de modo que as condigdes cimdicas favoravels a
propagacao desses vetores s20 as que facilitam a transmissfo de tais doencas.

Neste sentido, esta pesquisa tem por objetivo caracterizar o comportamento  climético
dos municipios paulistas de Limera e Bebedouro, durante os anos de 1982 a 1999, a fim de
veificar em quad destes as caacteridicas climdticas apresentamse mas favoraveis a
incidéncia do cancro citrico, que € condderado como uma das doences citricas mais graves
devido &s perdas na producéo por ea causadas..

O Bradl é congderado 0 maor produtor/exportador de citros do mundo, sendo o
Edado de S2o Paulo responsave por 87,7% da producio naciond e pea matéria-prima de
98% do suco gue o pais exporta, contando com um parque dtricola composo par mais de 300
municipios, abrangendo uma &ea goroximada de 6 milhdes de hectares (FUNDECITRUS,
2000). Dentro deste contexto os municipios de Bebedouro e Limera representam dois dos
principias produtores citricos do Estado, de acordo com dados do Ingdituwto de Economia
Agricola — IEA(2000), o que motivou a escolha de ambos como &ea de estudo desta pesquisa,
e também por estarem locdizados em regifes do Edado onde as caracteridticas climéicas
locais o digtintas, 0 que possibilitou a comparacéo entre eles.

MATERIAIS E TECNICAS EMPREGADAS

Para a andise do comportamento diméico dos municipios de Bebedouro e Limera
(SP) foram utilizados dados de temperaura e precipitacdo pluviométrica ( médias mensas),
paraasérie tenpord de 1982 a 1999.

Em rdacdo a0 municipio de Limera, os dados climéticos foram fornecidos pea Segéo
de Climatologia Agricola do Indituto Agrondmico de Campinas, pertencentes a Edacéo
Meteoroldgica locdizada no municipio de Corderdpolis sob as coadenadas geogréficas
22°32'Se47°27'W a638m de dtitude.

Para Bebedouro, os dados diméicos foram fornecides pda Esteco Experimenta de
Citricultura de Bebedouro ( 20°58'18’S e 48°28'11"W a 600m) referentes aos anos de 1989
a 1999, e pea Edsacdo Agroclimatoldgica do Depatamento de Ciéncias Exatas da FCAV /
UNESP / Jabaticabd (21°1522"'S e 48°1858'W a 595m de dtitude) para os anos de 1982 a
1988.

Na caacterizacdp diméica dos municipios o programa Excet97 posshilitou o
tratamento edtatistico dos dados e sua representacdo gréfica Para a complementagéo desta
caacterizacédo, empregorse 0 cdculo do badango hidrico, cujo programa computaciond  foi

Estudos Geograficos, Rio Claro, 1(1): 41-53, Junho, 2003 (ISSN 1678—698X)www.rc.unesp.br/igce/grad/geografia/revista.htm 42



desenvolvido por Sentelhes et d (1993), bessedo em Thornthwate & Maher (1955), o qud
possbiita conhecer, entre outras varidveis a digponibilidede de agua no solo, indicando os
periodos de excedente e deficiéncia hidrica ao longo do ano.

Tendo conhecimento das carecteridicas diméticas favoravels a incidéncia do cancro citrico,
passourse em seguida a comparacdo com o comportamento dos dementos do dima durante a
rie tempord condderada, para ambos os municipios, com a findidade de veificar as
condigdes climéticas mais favoraveis atd incidéncia

CARACTERIZACAO CLIMATICA DOS MUNICIPIOS DE
LIMEIRA E BEBEDOURO (SP)

Como bem sdienta Nimer (1979), a caracterizacd e a compreensio dimatica de uma
regido néo depende gpenas da circulacdo amodérica reinante sobre €a, mas Sm da interacéo
deta com os faores geogréficos como Iditude, continentdidade/maritimidade e formes de
relevo, mosirando assm, a variabilidade espacid do climaregiond.

Pda sua posicio e combinacdo gerd dos faores geogréficos, 0 Estado de Séo Paulo é
envolvido pdas principas correntes de circulagd amodférices da Améica do Sul — as
massas de a Tropicd Atlantica, Tropicd Continentd e Polar Atlantica sfo complementadas
pea Equetorid Continenta oriunda da Amazbnia Ocidentd. Utilizando-se da classificagéo
diméica de Monteiro (1973), representada na Figura 1, a qua bassa-se no indice de
paticipacdo das masses de a e da aticulacdo destas com as faixas zonas do clima, observa
$*£ que 0s dois municipios estudados encontram-se inseridos na unidade dlimaica V- Centro-
Norte , porém, em sub-unidades diferertes que se diginguem pea rdacdd do clima com a
morfologia regiond. Eda unidede compreende um sgor do espaco pauliga individudizedo
pelo ritmo da circulagdo amodférica que se justagpde as diversficagbes de rdevo, sendo que
ua caracteridica dimatica fundamentd é a exigéncia de um periodo seco muito nitido onde a
freqiiéncia da chuva diminui consideravemente no sentido dos paddos cuminado no
stor norte, 0 qua conditukse a &ea de inverno mas nitidamente seco do Edado
(SANTOS,1996).

Pertencendo a regido centrd do Estado, o municipio de Limera encontra-se locdizado
na borda inferior da subunidade “a” da dassficacédo de Monteiro (1973), a qud é marcada
por reduzida nebuloddade e moderada umidade O periodo de  outono-inverno,
caracteridicamente frio e seco, € marcado pda maor auacdo da messa Polar Atlantica
condicionando esta época do ano a um tempo etave com temperaturas redivamente baixas,
sendo que a chuva e o grau de resfriamento dependem dos mecanismos de pulsacéo da Frente
Polar, que é a responsave por eventuais precipitagdes ocorridas nesta época. JA no periodo da
primaveraverdo a auacdo da massa Polar Atlantica é menor, estando dedocada mais para o
aul, proporcionando assm o dominio da massa Tropicd Atlantica, de caracteristica Umida e
quente, carecterizando este periodo do ano como Umido e com temperaura eevada
(MONTEIRO, 1973).
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Figural - Esquema Representativo das Fei¢des Climaticas Individualizadas
no Territério Paulista dentro das Células Climéticas Regionais e das
Articulacdes destas nas Faixas Zonais. ( Segundo Monteiro, 1973)
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Locdizado na porcZo nordeste do Estado, 0 municipio de Bebedouro, assm como toda
eda regido, eta sob o dominio do Sgema de circulagdo amosférica regiond marcado peda
auacdo das maessas Tropicd Atlantica, Equatorid  Continental e Polar  Atléntica,
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caracterizando o tipo de clima da regido, consderada a mais seca do Estado. Na classficagéo
de Montero (1973) este municipio encontra-se insxido na sub-unidade “c”, onde a
caacteridica principd € a exigéncia de um periodo seco muito nitido durante o outono
inverno, onde s regisrados habitudmente cerca de 100 a 200mm de chuva, concentrados
em agpenas 10 a 15 dias, sendo que no trimestre de inverno os indices So inferiores @ 50mm
concentrados em agpenas 5 dias, em decorréncia da auacédo da Frente Polar ser mais fraca
nesta regido do Estado. O periodo da primaveraverdo € marcado pela atuacdo da massa
Tropicd Atlantica oriunda do leste e nordeste do Estado, de caracterigtica quente e Umida, e
da messa Equatorid Continental oriunda de ondas de noroeste, proporcionando tempo quente
e chuvas freglentes durante sua auacdo;, asim, este periodo do ao € macado por
temperaturas elevadas e por cerca de 70 a 80% das chuvas caidas na regido, cujos indices o,
incdusve, maiores do que os regidrados nes outras dues sub-unidades da unidede diméica
V — Centro-Norte.

O CANCRO CITRICO

O cancro citrico foi detectado pela primera vez no Brasl em 1957, no municipio
pauliga de Presdente Prudente, trazido pela importacdo de materid vegetd contaminedo
vindo da Asa Condtitui-se numa doenca causada pela bactéria Xanthomonas axonopodis pv.
citri , que ataca ramos, folhas e frutos provocando lesdes parecidas com verruges, as quas
impedem o crescimento adequado da planta A bactéria penetra na planta atraves de aberturas
naturals exigentes em seu tecido e principdmente, aravés de ferimentos provocados por
maerias utilizados na colheita como escadas e caixas, 0 que faz do homem o seu maor
agente de disseminacéo.

Até o momento é uma doenca ainda sem cura, sendo que a Unica forma de combatéla
€ dravés da eradicacdo das plantas contaminadas o0 que, evidentemente, afeta de forma
negetiva o volume da producdo citricola Neste sentido, a prevencdo é a mehor forma de
impedir que a doenca aague um pomar, sendo esta baseada principdmente na ingpecéo
condante e periodica das &ess cultivadas, no uso de mangos agricolas que garantam a
sanidade dedas &ess, e na dednfeccéo de todo materid de colheita, a fim de evitar a
transmissao da doenca de um pomar para outro.

As condigdes cdliméticas favordvels a proliferacdo da bactéria causadora do cancro
citrico sfo dtas temperaturas assiadas a presenca de umidade. Por iss0 os cuidados com a
prevencd0 devem s redobrados a patir da primavera quando tais condigbes passam a
predominar.

Médo e Antunes (1979) agpresentaram um zoneamento diméico visando a exdusio do
cancro citrico no Estado de Sdo Paulo baseado nos par@metros temperatura e precipitacéo,
como sendo os dois principas faiores que condicionam 0 desenvolvimento da doenga Assm,
a umidade foi representada através da deficiéncia hidrica (Da), que indica se as chuvas foram
suficientes para a@ender & demanda hidrica da planta ou se houve fdta ou excesso. Quando Da
=0mm as condigdes de umidade sfo condderadas Gtimas para 0 desenvolvimento da doenca,
pois ndo ha fdta de &ua;, com Da entre 0 e 60mm as condigdes hidricas sfo favoraves a
desenvolvimento do cancro citrico;, com Da entre 60 e 200mm ha redtricdes para o
desenvolvimento da doenca, pois ja comega a torna-se uma deficiéncia eevada; e com Da
acdma de 200mm as condigbes de umidade sfo defavoréveis ao desenvolvimento da doenca e
também a propria cultura de citros. Em relagdo a temperatura, duas variaveis S0 condderadas
peo zoneamento: a temperaura média anud (Ta) e a temperatura média do periodo chuvoso
(T 10-3 ), correspondente aos meses de outubro a margo. Adotouse Ta = 20°C como limite de
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temperatura a&axo da qud tona-se dificl o desenvolvimento da bactéria causadora da
doenca. As temperaturas favoraveis a da et entre 25° e 30°C, sendo indispensvd a
exigéncda Imulténea de umidede favoravd, por isso fd adotado o clculo da temperaura
média do periodo chuvoso.

Sendo assm, de acordo com 0 zoneamento de Mdo e Antunes (1979), o municipio de
Bebedouro encontrase locdizado numa regido cujas caacteridicas térmicas e hidricas
apresentamse  favoravels, com resricdo @ desenvolvimento do cancro  citrico quanto a
digponibilidede hidrica JA Limera locdiza-se numa regido onde as condigdes térmicas S0
moderadamente favoraveis e as hidricas sfo favoraveis ao desenvolvimento da doenca

A década de 90 foi marcada por uma intensficacdo no nimero de focos de cancro
citrico no Edado de S&o Paulo, principdmente na regido noroeste, sendo 0 ano de 1999 o que
registrou a maior incidéncia da doenca até entéo. De acordo com as edtaigticas do Fundecitrus
(2000) foran regidrados 4180 focos da doenga em 132 municipios sendo dingides e
erradicadas cerca de 1milh& e 800 mil plantas, 0 que implicou em grande prguizo para os
citricultores e, num ambito gerd, em queda no volume da producéo, pois o replantio em &ees
erradicadas é proibido durante o periodo de dois anos a fim de s evitar a ressurgénca da
doenca, sem contar que um pomar comega a produzir frutos a partir do terceiro ano apds o
plantio. Um novo levantamento redizado no ano seguinte mosrou a diminuicdo de mas de
50% da incidéncia da doenca gpoesar de novos focos terem Sdo encontrados. A regido
noroeste do Edado, embora anda sendo a regido mas aingida pea doenga, contou com
apenas 1,65% de tahdes contaminados contra 4,30% em 1999. Os indices mas baixos foram
registrados nas regides norte (0,12%) e sul onde nenhum caso foi registrado.

COMPORTAMENTO CLIMATICO DO MUNICIPIO DE
BEBEDOURO (SP)

Com rdacdo a vaiavd dimdica temperatura, durante a s&ie temporad condderada,
esta variou de 22°C (1982 e 83) a 24°C (199%4), com média de 231°C. Pda Figura 2 nota-se
que o comportamento das médias anuais a0 longo da S&ie tempord é marcado por dois
periodos de médias mas condantes (1982-88 e 1995-99), intearompido por outro periodo de
maor osilacdo (198994). Os Ultimos trés anos da série foram o0s que apresentaram
temperaturas mais devadas depois do pico de 24°C em 1994 marcando, juntamente com oS
anos de 1995 e 96, o periodo de temperaturas mais elevadas da srie.
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Figura 2- Temperatura média anual do municipio de
Bebedouro (SP) para os anos de 1982 a 1999
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Patindo para uma andise mensd, temse 0 més de feverdro como 0 mas quente ao
longo da s&ie, com média de 252°C e 0 més de julho o de temperatura menos devada, com
média de 197°C. A didribuicio da temperaura média mensd evidencia bem o regime
térmico predominante nesta regido, com temperaures eéevadas durante todo o ano, com
média do periodo da primavera verdo de 24,°C, e inverno pouco rigoroso representado
pel os meses de junho a agosto, com médiade 20,5°C (Figura 3.

Comparando com as exigéncias térmicas da bactéria causadora do cancro citrico a
qud, de acordo com Meo e Antunes (1979), tem seu desenvolvimento favorecido durante a
primaveraverdo0 sob temperaturas entre 25° e 30°C e concomitante presenca de umidade,
veificourse que tais condighes S0 registradas no municipio de Bebedouro durante o primeiro
e Utimo trimestre do ano, apresentando, portanto, condicBes térmicas favordves e
desenvolvimento da doenca

30

25 - _/P——-'—‘
20 TS ——

15
10 r

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

més

|—'—média mensal —— média |

Figura 3- Temperatura média mensal do municipio de
Bebedouro (SP) para os anos de 1982 a 1999

Condderando agora a vaiavd dimdica precipitecio, durante a s&ie tempord foi
registrada precipitacdo meédia de 1497,6mm, sendo o ano de 1983 o mas chuvoso com totd
anud de 2367,9mm, e 0 a0 de 1987 o que regidrou menor indice pluviomérico da Sfie
11082mm. Dos dezoito anos de observacdo, onze regidraram precipitacdo abaixo da média,
sendo que destes onze, s8is ocorreram somente na década de 90 (1993-97 e 1999), o que pode
ser obsarvado na Figura 4. As precipitacbes mais dtas da série ocorridas respectivamente nos
anos de 1983, 1992, 1982 e 1993 exdtd0 associadas a ocorréncia, em tais anos, do fendmeno El
Nifio, o qua provoca aumento no indice pluviomérico devido & mudancas na circulagéo
atmosférica geradas pelo agquecimento das agua oceénicas.
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Figura 4- Precipitagdo anual do municipio de Bebedouro (SP)
para os anos de 1982 a 1999

A didribuicdo mensd da precipitacéo, expressa na Figura 5, caracteriza bem o regime
cdiméico desrito por Montero (1973) predominante nesta regido do Edado, onde ha a
ocorréncia de um periodo seco muito nitido durante o outono-inverno. A soma das médias
mensas da precipitacio deste periodo € de 222,9mm, ou sga, menor que a média dos meses
de janaro (280,2mm) e fevereiro (240,2mm) consderados como 0s mas chuvosos da sie
respectivamente.

O bdango hidrico também é um importante ingrumento paa a caacterizacdo
dimética de uma locdidade, pois e contabiliza a digponibilidade de &gua no solo para cada
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Figura 5- Precipitacdo média mensal do municipio de Bebedouro
(SP) para os anos de 1982 a 1999

més do ano, indicando os periodos de deficiéncia e excedente hidrico. Ele é baseado na
relacio entre a precipitacdo, que representa a entrada de &gua da amodfera para o s0lo, e a
evgpotrangpiracdo que, por definicdo, dgnifica a perda de &gua do solo para a amosfera
aravés da planta, sendo que do bdanco entre estes dois processos oposos resulta o estado
find de umidade do solo. A forma escrita do baango hidrico é smples e direta, a cada dia 0
totd de evapotrangpiracdo é subtraido da armezenagem de umidade do solo enquanto a
precipitecdo € adiconada, a deficéncia ocorre quando a evapotranspiracdo potencid  for
maor que a digponibilidade de &ua no solo, e a precipitacdo que excede a capacidede de
amazenagem € condderada como excedente, induindo também o escoamento supeficd e a
percolacéo profunda
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Observando a representacdo do badango  hidrico cdculado para 0 municipio de
Bebedouro (Figura 6), consaa-se um acentuado periodo de deficiéncia hidrica que va do
més de abril a sgtembro totdizando 76,9mm, devido ap fao do amazenamento mensd de
&guano solo ter ficado abaixo da capacidade praticamente 0 ano todo (abril a setembro).

Balanco Hidrico Normal

Excedente Hidrico

Excedente Hidrico

4 Prec Lr] ETP

Figura 6 - Representacéo do balancgo hidrico do municipio de Bebedouro (SP)
para os anos de 1982 a 1999

De acordo com o zoneamento climéico de Mdo e Antunes (1979), o comportamento
hidico do municpio de Bebedouro apresentase pouco favordvd a0 desenvolvimento da
bactéria causadora do cancro citrico, pois de enquadrase na faixa de deficiéncia hidrica entre
60 a 200mm, a qud conditurse uma deficiéncia reldivamente dta, gpresentando restrigbes
a0 desenvolvimento da doenca

COMPORTAMENTO CLIMATICO DO MUNICIPIO DE
LIMEIRA (SP)

Durante a <&ie tempord consderada 0 municipio registrou temperatura média anud
de 212°C (1L,C mas haxa que a média de Bebedouro), sendo o ano de 1984 o que
gpresentou a média mais dta (21,9°C) e 1989 a menos devada (204°C). De um modo gerd, 0
comportamento das médias anuais a0 longo da s&ie modrouse rdaivamente pouco variave,
podendo ser destacados dois periodos digintos o primeiro referente aos anos de 1989 a 93,
onde todas as temperaturas registradas ficaram abaixo da média da série e outro referente aos
anos subseglientes onde, no gerd, foram regidradas as temperaturas mais dtas da série
ficando todasacima damédia (Figura 7).
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Figura 7 - Temperatura média anual do municipio de Limeira (SP)
para 0s anos de 1982 a 1999

Com rdacdo ao comportamento mensa da temperatura (Figura 8), 0S mees mas
quentes da sirie foram feverdro (24°C) e jandro (239°C), sendo 0 més de junho o que
regigrou a média menos devada (17,6°C). As temperaturas meis baixas predominantes no
periodo do outono-inverno sfo decorrentes da maior auacdo da massa Polar Atlantica, nesta
épocado ano.
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Figura 8- Temperatura média mensal do municipio de Limeira (SP)
para os anos de 1982 a 1999

Comparando este comportamento com as exigéncias térmicas da bactéria causadora do
cancro citrico, pode-se dizer que, quanto a temperatura, 0 municipio de Limera ndo apresenta
condighes favordveis ao desenvolvimento da doenca, hga vito que sua temperatura meédia
aud (21,2C) eda bem proxima da temperatura limite adotada por Meo e Antunes (1979),
gue é de 20°C, daxo da qud torna-se dificil o desenvolvimento da bectéria, e principdmente
pela temperatura média paa o0 periodo chuvoso s de 231°C, edando também abaixo do
limite consderado favorave ( 25° a30°C).

Na andise da vaiavd dimaica precipitecio, a média regisrada no municipio foi de
1468,2mm, sendo 0 ano de 1983 0 mas chuvoso da Siie com totd de 2286,7mm, e 0 ano de
1984 0 menos chuvoso regigrando 1046,7mm. O dto indice regisrado em 1983 é decorrente
da ocorréncia do fenbmeno El Nifio; da mesma forma, a baixa precipitacdo registrada no ano
seguinte é explicada pea ocorréncia do fendmeno La Nifia que, opostamente ao El Nifio,
provoca diminuicdo nos indices pluviométricos
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A digribuicio dos totas anuais (Figura 9) mostra que, dos dezoito anos consderados,
doze regidraram precipitacdo abaixo do totd médio e s@s acima, destes sdis, quaro foram
durante a década de 90. Comportamento semehante também foi obsarvado para 0 municipio
de Bebedouro, onde mas da metade dos anos apresentaram precipitacdo doaixo da média
porém, a maioria deles durante a década de 90.
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Figura 9-Precipitagdo anual do municipio de Limeira (SP) para os
anos de 1982 a 1999

Com rdacdo a didribuicdo mensd da precipitacéo (Figura 10), as médias mais dtas
foram registradas no primero e no Ultimo trimestre do ano, sendo 0 Més de jandro 0o mas
chuvoso com média de 2524mm. De abuil a setembro, durante o outonc-inverno, as médias
mensas S8 mas baixas, sendo 0 més de junho o0 que registrou menor quantidede de chuva no
ano, 26,3mm. Comparando com a didribuicio da precipitacBo média mensd do municipio de
Bebedouro, percebe-se que apesr da estagdo seca corresponder a mesmo periodo do ano
paa ambos 0s municipios, Bebedouro registrou médias mas baixas do que Limeira sendo a
estacdo seca mai's acentuada naguele municipio.
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Figura 10- Precipitagdo média mensal do municipio de Limeira (SP)

para os anos de 1982 a 1999

Td fao pode s confirmado quando andisamos a representacdo do baango hidrico
cdculado para Limerra (Figura 11), onde obsarva-se que houve deficiéncia hidrica em gpenas
dois meses do ano (julho e agosto) perfazendo um totd de 14,6mm, contra s8s meses em
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Figura 11 - Representagao do balanco hidrico do municipio de Limeira (SP)
para os anos de 1982 a 1999

Bebedouro com totd de 76,9mm em decorréncia do armazenamento mensd de &ua no solo
ter ficado abaixo da capacidade durante os meses de julho a agosto.

Assm, condderando sua disponibilidede hidrica anud, de acordo com o zoneamento
diméico de Mdo e Antunes (1979), o municipio de Limera gpresenta condigBes favoraveis
a0 desenvolvimento da bactéria causadora do cancro citrico em decorréncia da baixa
deficiéncia hidricatota anud regisrada

CONSIDERACOES FINAIS

Em rdacdo a temperatura obsarvourse que, no contexto gerd para ambos os
municipios, a década de 90 regidrou as temperaturas mas devadas da Série, sendo que o
periodo de 1989 a 4 foi 0 que goresentou a maior oscilacdo em rdacdo as médias anuas, e
em Limerafoi o periodo das mais baixas temperaturas da sie.

Quanto a precipitacdo, para ambos os municipios, dos dezoito anos correspondente a
srie tempord, doze regidraramn precipitacio aaxo da média Em Limera a década de 90
goresentou-se mais chuvosa que a de 80, ocorrendo 0 inverso para 0 municipio de Bebedouro,
onde a década de 80 foi mais chuvosa

Condderando 0 comportamento mensa  destas variaveis dimédices para os dois
municipios, das expressam bem o regime dimético predominante em cada regido descrito por
Monteiro (1973). Apesar da estacdo seca corresponder @ mesmo periodo do ano para ambos,
em Limeira ela é menos acentuada que em Bebedouro.

Com rdagdo ap cancro citrico, comparando Suas exigéncias cdimaicas com as
caacteridicas climdicas dos municipios etudados, pode-se dizer que Bebedouro € mais
favoravd a sua incidéncia do que Limeira, pois mesmo goresentando deficiéncia hidrica anud
desfavorave, a temperatura registrada no periodo chuvoso é eevada, representando assm as
condigdes ideai's para 0 desenvolvimento da doenca

Justamente por gresentar condigbes climdicas favoravels, a ingpecdo deve ser
intendficada e os cuidados redobrados. Durante 0 ano de 1999, o qud regidrou a maor
incidéncia da doenca desde entdo, foram registrados e erradicados uma média de 5 a 7 focos
em Bebedouro, passando a inexigirem nos anos seguintes. JA em Limera nenhum foco da
doencafoi registrado aé o momento (FUNDECITRUS,2001).

E importante sdientar que tendo ou ndo condigbes ambientais favordvels a esa ou a
outra doenca, a sanidade do pomar depende também da adogdo de préicas de mango que
proporcionem a limpeza das &ess cultivades tas como: cgpines, gpanha de frutos caidos
corte e dedtruicBo dos despojos da cultura, entre outras, as quais geram condicbes para um
bom desenvolvimento da cultura proporcionando, ao mesmo tempo, condicdes adversas a0
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cddo de vida de prages e doencas Aliado & isn, a ingegdo condante do pomar é
importantissma  para garantir sua sanidade, permitindo que as medidas de controle sgam
tomadas rgpidamente, antes do avanco daincidéncia

O fao das condigbes dimaticas exercerem papd sgnificativo na incidéncia de prages
e doencas, tanto em rdacdo ao seu desenvolvimento quanto a sua disseminac@o, faz com que
0 dima possa ser consderado um elemento importante na gjuda ao controle fitossanitario.

Como dienta Gillham (1968) e Ayoade (1986), o conhecimento do microdima de
uma lavoura € fundamentd no controle de prages e doengas, pois araves dde pode-se aplicar
préticas agricolas que oferecam um ambiente desfavoravel aelas.

O conhecimento das caracteridicas diméicas de uma locdidade também auxilia na
previsio de tas incidéncias como modra Smith (1975) dtando méodos de previsso de
doengas baseados em dados de temperatura e umidade. Neste sentido, oS estudos sobre
comportamento  dimético e sua influenca na agicultura podem trazer  importantes
contribuicdes para a previsio e conseglente prevencdo da incidéncia de doengas e pragas
agricolas, representando em campo aberto para novas pesquisss.
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