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RESUMO

Este texto procura fazer uma reflexdo sobre os objetivos do aprendizado de
cartografia por escolares, a0 mesmo tempo que indica desafios para a escola na
incorporagio das novas tecnologias, envolvendo a informdtica, que surgiram como
instrumentos de andlise que favorecem a representagdo grafica mais dinamica como
expressio da geografia. Retrata ainda experiéncias em outros paises com o uso de sistemas
de informagdo geogrifica na educagio em nivel médio. Chama a atengdo para o texto dos
Parametros Curriculares Nacionais no que se refere a introdugio das novas tecnologias na
escola. Por fim apresenta um proposta da utilizagdo de novas tecnologias na cartografia e na
geografia para ser implementada em escolas de ensino médio.
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1. INTRODUCAO

Ha4 algum tempo os métodos e as teorias da Geografia Tradicional tornaram-se
insuficientes para apreender a realidade e sua complexidade e, principalmente explicd-la. O
levantamento  feito por meio de estudos apenas empiricos tornou-se insuficiente. Era
preciso realizar estudos voltados para a andlise das relagdes mundiais. Por outro lado, o
meio técnico e cientifico passou a exercer forte influéncia nas pesquisas realizadas no
campo da geografia. Para estudar o espago geografico globalizado, comegou-se a recorrer a
tecnologias como o sensoriamento remoto ¢ a informatica, esta como articuladora de massa
de dados, que evoluiu para os sistemas de informagdes geogrificas — SIG (Pardmetros
Curriculares Nacionais, 1999).

“...Compreender a espacialidade dos fendmenos estudados, no presente e no
passado, e compard-lo por meio de suas sobreposigdes ¢ algo que a propria geografia busca
fazer.” E “... Compreender e utilizar a linguagem cartografica, sem divida alguma amplia
as possibilidades dos alunos de extrair, comunicar e analisar informagdes em vdrios campos
do conhecimento — além de contribuir para a estruturagdo de uma nogdo espacial flexivel,
abrangente e complexa” (Parametros Curriculares Nacionais, 1999).

A informdtica estd cada vez mais presente na vida escolar, seja via Internet,
multimidia, ou outros. Hoje, encontram-se disponiveis na Internet imagens de satélites,
sistemas de processamento digital de imagens, sistema de informagdes geogrdficas, mas sua
real utilizagdo fica limitada a um grupo com formagdo em dreas especificas. Em geral
existem dificuldades para se obter dados com finalidade didatica para serem utilizados nos
diferentes niveis de ensino, em sé tratando de novas tecnologias devido a grande falta de
material preparado adequada e especificamente para o ensino.

O sensoriamento remoto é uma importante ferramenta para a identificagdo,
monitoramento e andlise dos problemas ambientais, portanto considera-se necessdrio
contemplar essa tecnologia no ensino fundamental e médio (Sausen et al., 1997). No
Documento de Camborit (Sausen et al., 1997), com base em relatos de experiéncias de
paises do Mercosul, foram feitas algumas proposi¢des como: sugerir a obrigatoriedade da
disciplina de sensoriamento remoto nos cursos de graduagdo em geografia, jd que sdo esses
os professores que ministram, em nivel fundamental e médio, a parte do programa na qual a
questdo do sensoriamento remoto ¢ tratada; adequar a metodologia de ensino de geografia,
hoje exercitada, para uso sistemdtico de mapas, imagens orbitais e fotografia aéreas do
terreno associado ao contetido programélico'; adotar a prética de sensoriamento remoto nas
atividades de educagdo ambiental desenvolvidas nas escolas como vetor para disseminag@o
dessa tecnologia; criagio de software especifico para o ensino de sensoriamento remoto e
sistemas de informagdes geograficas; criagdo de incentivo em forma de prémio para um
projeto diddtico em sensoriamento remoto, cujo objetivo seria estimular a produgdo de
material diddtico.

O que também vai ao encontro dos temas transversais (Meio Ambiente) dos
Parametros Curriculares Nacionais, que mostram de forma evidente a necessidade do
aprendizado de novas tecnologias, quando enfatiza que “...Conviver com produtos
cientificos e tecnoldgicos € algo hoje universal”. E que “....A falta de informagao cientifico-
tecnolégica pode comprometer a propria cidadania.” Acrescentando ainda que “Ciéncia e
Tecnologia sdo heranga cultural, conhecimento e recriagio da natureza. Ao lado da
mitologia, das artes e da linguagem, a tecnologia € um trago fundamental das culturas.

' O que vai ao encontro das sugestdes da Secretaria de Estado da E Jucagdo - SP, Coordenadoria de Estudos e
Normas Pedagégicas em “Pratica Pedagdgica” de Geografia, onde consta como parte do Programa de Ensino
Fundamental o estudo das inovagdes tecnolégicas em fungdo de pesquisa em C&T.
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A cartografia, alimentada por um quantidade enorme de dados orbitais, suborbitais e
terrestres evoluiu para os sistemas de informagdes geogrificas, que possibilitam, a
manipulagdo e o georreferenciamento da grande quantidade de dados que sdo obtidos da
superficie terrestre. Um sistema de informagdes geogrificas (SIG), ¢ uma tecnologia
baseada em computador, caracterizada por "hardware" e "software" especificos (Jordan e
Erdle, 1989), com habilidade para aquisi¢do, armazenamento, recuperagio, transformagio e
saida de dados georreferenciados. Estes dados descrevem os objetos em termos de
posicionamento real, com relagdo ao sistema de coordenadas de seus atributos e das
relagdes topoldgicas existentes (Burrough, 1987). O sistema permite a combinagdo de
dados de diversas fontes através de algoritmos de manipulagio, possibilitando a geragdo de
novos tipos de informagdes, bem como a integragdo das informagoes representando varios
aspectos do estudo de uma regido, como por exemplo, a altimetria, o uso do solo, rede de
drenagem entre outras, numa tnica base de dados (Alves et al., 1988).

Apesar do crescimento da degradagdo ambiental na superficie terrestre, tem sido
reconhecido que melhores métodos de avaliagdo e planejamento produzem beneficios no
gerenciamento dos recursos naturais, como € o caso da integragdo sensoriamento remoto -
sistemas de informagdes geograficas — cartografia digital, que fornece meios para se obter,
armazenar e manipular grandes quantidades de dados geocodificados e visualizd-los e
analisd-los. Este trindmio, bastante eficiente na apresentagdo de informagdes cartograficas
temdticas, revela-se um forte potencial didatico-pedagégico, uma vez que permite interagao
com o usudrio. Ao interagir com o sistema o aluno sente-se motivado em relagdo ao espago
de sua andlise. Esta ¢ uma nova cultura no mundo do ensino e pressupde mudanga de
comportamento.

A utilizagdo de um pacote informatizado para o ensino integrado de sensoriamento
remoto (aquisi¢do de dados), sistemas de informagdes geograficas (manipulagdo e andlise)
e cartografia digital (representagdo grafica) forneceria um meio dindmico para a
aprendizagem de tecnologias de ponta, inserida no programa de geografia das escolas de
ensino médio, no que tange as questdes voltadas para a educagdo ambiental.

2. A CARTOGRAFIA E A REPRESENTACAO DINAMICA

A representagdo grifica como linguagem de comunicagdo visual de cardter
monossémico ndo pode ficar alheia a preocupagdo com as transformagdes que estdo
ocorrendo no meio ambiente, devendo participar mediante a confec¢do de documentos
cartogréficos que transcrevam esta realidade do presente, comparando-se com as condigdes
que havia no passado, e alertem para conseqiiéncias futuras.

Segundo Martinelli (1990), é neste contexto que surge a concepg¢do de uma
cartografia ambiental, a qual constitui ainda um desafio a cartografia temdtica, quanto a sua
plena sistematizagdo. Conforme o autor, o que se tem é uma cartografia abordando
problemas ambientais mediante uma representagdo analitica exaustiva, através da
superposi¢ao de virios atributos sobre o0 mesmo mapa.

A superficie da terra estd em constante transformagdo, nada nela é imutdvel. A
cartografia deve poder sugerir essas mudangas, seja qual for a escala temporal na qual elas
se produzem. A dificuldade consiste em representar em um plano imével os deslocamentos
que se fazem no espaco ou as transformagdes que se sucedem no tempo. Trata-se de sugerir
uma cinemdtica com o auxilio de documentos estdticos, sem sacrificar a precisdao ou a
legibilidade (Joly, 1990).

Tendo em vista a complexidade da realidade a ser considerada, e levando-se em
consideracdo dois aspectos fundamentais - tempo e espago, € que surge a necessidade de se
abordar a questdo metodoldgica da representagdo ambiental e a sistematizagdo da dindmica
de transformagOes, a partir de uma visdo tecnolégica, onde a cartografia se vale das
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vantagens oferecidas pela informdtica, especificamente pelos SIGs e as informagdes
provenientes de dados de sensoriamento remoto.

Para Joly (1990), o espago geografico é concretamente percebido através dos objetos
materiais, visiveis e mensurdveis que 0 compdem, mas engloba também uma larga gama de
outros conceitos ou de relagdes invisiveis de ordem fisica, biolégica ou humana. Segundo o
autor, 0 espago geografico ¢ um “sistema” complexo de equilibrios méveis que, num lugar
e num momento dados, sdo regulados por causas multiplas, interdependentes e interativas,
sendo elas préprias portadoras de conseqiiéncias para o futuro. Conforme o autor, € sobre a
andlise ¢ explicagdo desses equilibrios que se baseia a Geografia cientifica e, por
conseqiiéncia a Cartografia Temdtica, que ¢ a sua expressio grafica. Nisso, ela recebe uma
grande ajuda dos meios modernos de que o cartégrafo dispde como o sensoriamento remoto
e a cartografia computadorizada.

Segundo Martinelli (1996), uma critica comumente feita aos mapas € a que eles ndo
tém a capacidade de representar a fluidez do mundo atual. E um desafio mostrar a
permanente mudanga da realidade a qual se opera para se acomodar as novas exigéncias do
modo de produgio hegemdnico. Segundo o autor, a animagdo por computador parece
resolver esta exigéncia, entretanto estarfamos saindo do dominio da cartografia e indo em
direg@o ao dominio da comunicagdo polissémica.

A disponibilidade de dados provenientes do sensoriamento remoto associada a
introdugdo da informdtica e da cartografia computadorizada em bases semiolgicas
permitiria concretizar e ampliar essa tendéncia.

3. GEOGRAFIA, CARTOGRAFIA E ENSINO

As representagdes graficas sio de grande importdncia na atual era da comunicagio.
Contudo, sabe-se que no ensino, o mapa tem sido utilizado apenas como recurso diddtico
para ilustrar aulas expositivas, e especialmente localizar lugares. Esta postura neutraliza o
potencial de aprendizagem geografica do mapa, que poderia ser utilizado como um
instrumento cientifico de construgdo do conhecimento acerca do espago.

Para Le Sann (1997) considerando o papel fundamental da cartografia, ou seja,
localizar, representar, evidenciar relagdes légicas e possibilitar explicagdes, os mapas sao
mal utilizados nas escolas e os educadores necessitam encontrar caminhos que facilitem e
incentivem a sua plena utilizagdo. Existe a necessidade portanto de haver, por parte dos
professores, um certo domfnio cartogrifico a partir do dominio da linguagem da
representagio grifica que auxiliem na leitura e entendimento imediato da representagao
cartografica, através de técnicas de percepgdo visual. Conforme citado em Passini (1997) e
por virios autores, a linguagem grafica deve: formar imagem, ser monossémica, permitir a
leitura da informagdo em um instante de percepgdo e mostrar a esséncia da informagdo por
ser sintética.

Le Sann (1997) defende o uso da semiologia grafica como linguagem gréfica porque
utiliza as propriedades do plano para revelar nos conjuntos de dados, as relagdes de
semelhanga, de ordem ou de proporcionalidade, neles contido. A autora relata que quando
utilizada com criangas, a légica perceptiva, que fundamenta a semiologia grafica (Bertin,
1973 e 1977, Bonin, 1975), fica evidente, pois as criangas possuem percepgdo inata dessas
relagdes. Para o adulto, essa percepgdo sofreu um desvio, através de uma aprendizagem
baseada em convengdes e nao em percepgoes.

Francischett (1997) relata que em sua experiéncia como professora de geografia
percebeu que a maioria dos estudantes nao gosta e nem sente a necessidade de estudar os
mapas. E que o demérito que ¢ atribuido aos mapas estd ligado a falta de compreensdo
destes. Matias (1996) reforga que no que se refere a geografia os mapas representam um
importante instrumento para o conhecimento e a representagio da realidade, sendo assim
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indispensdveis ao trabalho geogréfico. E que como linguagem visual apresenta
caracteristicas insuperdveis para a representagdo do fendmeno espacial, sendo necessdrio
conhecer a sua gramdtica. E na opinido do autor essa gramdtica ¢ desenvolvida de forma
mais abrangente pela semiologia gréfica.

Esta gramdtica associada a uma forma de representagdo dindmica do espago, com a
ajuda da tecnologia, provavelmente proporcionaria um meio atrativo de entendimento da
linguagem griéfica da representagdo do espago.

4. PCNS: GEOGRAFIA, CARTOGRAFIA, GEOPROCESSAMENTO E
MEIO AMBIENTE

O texto dos Pardmetros Curriculares Nacionais funcionou como uma das fontes de
inspiragdo para a proposi¢do de um trabalho que pudesse contribuir para o ensino de
cartografia e novas tecnologias associadas dentro do programa de geografia das escolas.
Como exemplo ¢ pertinente citar algumas passagens dos PCNS.

"...0 ensino de geografia pode levar os alunos a compreenderem de forma mais
ampla a realidade, possibilitando que nela interfiram de maneira mais consciente e
propositiva"..."Neste sentido, a andlise da paisagem deve enfocar as dindmicas de suas
transformagdes e ndo a descrigao e o estudo de um mundo estético. A compreensdo dessas
dinamicas requer movimentos constantes entre os processos sociais e os fisico e biol6gicos,
inseridos em contextos particulares ou gerais. A preocupagio bdsica ¢ abranger os modos
de produzir, de existir e de perceber os diferentes espagos geogréficos; como os fendmenos
que constituem a paisagem se relacionam com a vida que as anima. Para tanto, ¢ preciso
observar, buscar explicagdes para aquilo que numa determinada paisagem permaneceu ou
foi transformado, isto €, os elementos do passado e do presente que nela convivem e podem
ser compreendidos mediante a andlise do processo de produgao/organizagio do espago.”

"...Desde as primeiras etapas da escolaridade, o ensino da geografia pode e deve ter
como objetivo mostrar ao aluno que cidadania é também o sentimento de pertencer a uma
realidade na qual as relagdes entre sociedade e a natureza formam um todo integrado -
constantemente em transformag@o - do qual ele faz parte e, portanto, precisa conhecer e
sentir-se como membro participante, afetivamente ligado, responsavel e comprometido
historicamente."

"...A Geografia trabalha com imagens, recorre a diferentes linguagens na busca de
informagdes e como forma de expressar suas interpretagdes, hipdteses e conceitos. Pede
uma cartografia conceitual, apoiada numa fusdo de miltiplos tempos e numa linguagem
especifica, que faga da localizagdo e da espacializagdo uma referéncia da leitura das
paisagens e seus movimentos."...O estudo da linguagem cartogréfica, por sua vez, tem cada
vez mais reafirmado sua importancia, desde o inicio da escolaridade. Contribui ndo apenas
para que os alunos venham a compreender e utilizar uma ferramenta bdsica da Geografia,
os mapas, como também para desenvolver capacidades relativas a representagdo do espago.
A cartografia é um conhecimento que vem se desenvolvendo desde a pré-histéria até os
dias de hoje. Por intermédio dessa linguagem ¢ possivel sintetizar informagdes, expressar
conhecimentos, estudar situagdes, entre outras coisas - sempre envolvendo a idéia da
producdo do espago: sua organizagio e distribuigao".

Hoje, a cartografia procura atender aos diversos ramos da atividade humana tendo
como objetivo gerar produtos no menor tempo possivel e com precisdo cada vez maior.
Para isso, conta com o auxilio de tecnologias modernas como o sensoriamento remoto, GPS
(global positioning system) e os SIGs, que possibilitam inserir dinamismo na manipulagdo
e representagdo dos dados cartograficos.
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5. NOVAS TECNOLOGIAS, CARTOGRAFIA E CIDADANIA

O trabalho escolar precisa considerar que ¢ fundamental que cada sujeito possa se
utilizar de diferentes linguagens de comunicagiio para possibilitar as diversas formas de
entender, interpretar, sintetizar e explicar o mundo real (Rangel e Targino, 1997). Dentro
desta perspectiva, a cartografia como uma linguagem de comunicagio visual - l6gica - tem
um papel preponderante no que se refere a compreensio do espago geogrdfico. E a
compreensdo do mundo real através do "mundo de papel" e agora também do mundo
digital.

O mapa ndo ¢ a realidade ¢ um modelo que nos permite vislumbrar a realidade de
forma sintética. E segundo Lacoste (1988) "...saber interpretar um mapa é saber agir sobre o
terreno, podendo nele se orientar e até nele interferir". Saber interpretar um mapa é portanto
uma questio de cidadania! E ..." pensar na educagdo do individuo habilitado a participar do
didlogo de seu tempo" (Rangel e Targino, 1997). "Cartas, para quem ndo aprendeu a lé-
las e utilizd-las, sem duvida, ndo tém qualquer sentido, como ndo teria uma pdgina escrita
para quem ndo aprendeu a ler" (Lacoste, 1988:38). E a possibilidade de trazer o mundo até
nos (Oliveira, 1977).

Para Martinelli (1990) ¢ portanto imprescindivel dinamizarmos a comunicagdo
cartogrdfica em prol do esclarecimento popular para o entendimento do espago como
produto social, o qual faz parte da vida de cada cidaddo, e tornar assim, o mapa, um
instrumento de luta nas reivindicagdes por uma sociedade mais justa. Para tanto devemos
compreender este processo de comunicagdo visual para sabermos como empregé-lo
corretamente.

E refletindo sobre tempo e dinamismo, sabemos que um dos avangos mais
significativos que vem ocorrendo na cartografia nas dltimas décadas ¢ a introdugdo do
computador, ou a informatizagio do modo de se fazer mapas. Isto tornou o processo de
elaboragdo de cartas mais dinamico. Neste sentido, o geoprocessamento, o surgimento dos
SIGs, das informagdes provenientes de sensores orbitais, enfim os avangos na computagio
grifica e consequentemente na cartografia digital revolucionaram o processo cartografico.
Segundo Castro e Magalhaes (1997), mais recentemente surgiu a multimidia, estabelecendo
uma interagdo entre o usudrio e o mapa, fazendo deste instrumento um recurso diddtico
pedagégico ainda mais eficiente. Pois segundo Wolfmann (1994, citado em Castro e
Magalhdes, 1997), as estatisticas revelam que as pessoas lembram-se de 15% do que
escutam, 25% do que véem e 60% daquilo com o que interagem.

Protétipos de atividades cartogréficas, com mapas interativos para a drea de
educagdio, em nivel de ensino fundamental, foram realizados em Berlim em 1993.
Observou-se que ao alunos podiam controlar a velocidade de seu aprendizado, e a
possibilidade de repetir as atividades ou mesmo de buscar explicagdes adicionais ajudou a
reduzir o receio dos alunos em admitir abertamente que ndo compreenderam determinado
topico. Aos alunos com um ritmo mais veloz no aprendizado foram oferecidas
oportunidades de explorar o tépico abordado mais além.

Em ambiente convencional de ensino seriam necessdrias explicagdes mais
detalhadas para alguns alunos, o que muitas vezes desmotivaria os demais (Asche e
Herrmann, 1994).

Nossa realidade nos mostra que a escola, mesmo inserida em um contexto que se
modifica constantemente, parou no tempo. E apesar dos avangos cientificos e tecnolégicos
ocorridos, a escola se limita ao uso do giz e do quadro-negro, e na grande maioria, com
uma did4tica centrada na fala do professor e na passividade dos alunos (Hasse, 1999).

Recentemente, em um Congresso de Tecnologia Educacional, ocorrido no Rio de
Janeiro de 23 a 25 de novembro de 2000, mencionou-se coisas interessantes que nos fazem
parar para refletir. Para o Prof. José Moran, da USP, por exemplo, "...nossa maneira de
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ensinar ¢ muito linear e organizada e o aluno ndo entende 0 mundo dessa forma", além
disso 0 som e a imagem atraem a ateng@o do aluno, porque esse ¢ o didlogo do tempo dele.
Devemos encarar que "o Prof. detém o conhecimento mas o aluno estd mais familiarizado
com os botdes", "...ensinar e apreender ¢ nosso grande desafio”. O Prof Nelson Pretto, da
UFBA, mostrou, em um video, o interesse dos alunos na utilizagdo de novas tecnologias,
por exemplo, uma aluna dizia "...a gente quer saber mais sobre um assunto af acaba a
aula....". Para o Prof. Nelson Pretto a revolugdo ainda ndo chegou nas escolas.

Imagine um grupo de viajantes do tempo de um século anterior, um grupo de
cirurgides e outro de professores primdrios, todos ansiosos por constatarem 0 quanto as
coisas mudaram. Imaginem o espanto dos cirurgides entrando numa sala de operagoes de
um moderno hospital, jd os professores viajantes do tempo, poderiam perceber algumas
modificagdes mas com bastante facilidade poderiam assumir a classe (Papert, 1995).

A Prof*. Léa Fagundes, da UFRGS, afirmou, baseada em suas experiéncias, que o
software educacional ndo é somente um modo sofisticado de ensinar, ele representa
feedback imediato, melhora no raciocinio e no aprendizado, enfim auxilia no
desenvolvimento do potencial do ser humano, objeto do educador, pois a tecnologia desafia
a desenvolver, procura caminhos e encontra respostas.

Para Hasse (1999), a escola de hoje precisa corresponder aos estimulos do progresso
tecnolégico e cientifico e ser estimulante e atrativa para a juventude.

"Ndo podemos pensar em escolas pobres para pobres. Temos que pensar em uma
escola que possibilite as duas coisas: de um lado, a apropriagdo de conhecimentos e
habilidades que independem do computador, e, de outro devemos pensar uma escola que
possibilite a apropriagdo e o uso deste e de outros instrumentos que sejam significativos e
importantes para a vida do ser humano" (Luckesi, 1988:41, citado em Hasse, 1999:128).

O conhecimento que os homens possuem, ndo s6 daquilo que acontece nos arredores
de onde vivem, aumenta suas possibilidades de compreender este mesmo mundo e nele
interferir. E por isso que toda essa revolugo na comunicagdo permite muito mais do que a
difusdo e a socializagdo de informagdes entre os homens. Além de se comunicar o homem
passa a se transformar e a transformar a histéria. Schaff (1990) alerta para uma nova
divisdo de classes, que se dard, especialmente, entre aqueles que possuem informagdes
pertinentes sobre diversas esferas da vida social e aqueles que estardo privados do acesso a
tais informagdes. Vale entio ressaltar que a importdncia da apropriagdo e uso do
computador decorre ndo apenas do fato de o ser humano instrumentalizar-se com o0s
conhecimentos necessdrios ao manuseio de um equipamento para atender as novas
necessidades do mercado de trabalho, mas como um meio de desenvolver a cidadania.
Neste aspecto, para Hasse (1999) o computador, por meio da educagdo, pode ser uma forma
de diluir a hegemonia da classe dominante.

E a Cartografia como uma linguagem de comunicagdo que se beneficia da
informética ndo pode ficar alheia a toda evolugo tecnoldgica, constituindo a cartografia
digital um importante instrumento de andlise espacial que possibilita interagdo do aluno
com os documentos produzidos. As novas tecnologias incluem o uso de sistemas de
informagdo geografica (SIG), sensoriamento remoto, Sistema de posicionamento Global
(GPS).

A utilizagio de um software educacional para o ensino integrado de
geoprocessamento, sensoriamento remoto e cartografia digital produziria um meio
dinamico para a aprendizagem de tecnologias de ponta, que poderiam estar inseridas no
programa de geografia das escolas de ensino médio. E posteriormente ser expandido, com
as devidas adaptagdes, para o ensino fundamental.

Lacoste (1988:190), nio se referia propriamente ao geoprocessamento, mas se aplica
com certa propriedade - "Sdo diferentes instrumentais que servem para pensar 0 espago €
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para apreender com maior ou menor clarividéncia a espacialidade diferencial”. Pode-se
representd-la cartografando ou esbogando, sobre uma série de folhas de papel transparente
superpostas umas sobre as outras. Sendo que o processo de espacialidade diferencial
corresponde a conjuntos cada vez mais numerosos..", enfim lancemos mao dos SIGS que
nos auxiliam na andlise espacial, deixemos um pouco de lado, os papéis transparentes, ou
seja, chegou a hora de trocar a velha e boa mdquina de escrever por um micro computador!

6. BREVE PANORAMA DA SITUACAO ATUAL

Segundo Almeida e Fonseca Jr. (2000) a informdtica vem sendo utilizada na
educagio de diversas formas desde os anos de 1960, mas apenas na década de 1980, com a
diminuigdo dos pregos dos computadores e a invengiio das interfaces mais amigdveis que se
tornou possivel instituir projetos de utilizagdo da informdtica na educagio de modo mais
sistemdtico.

Em muitos paises, os computadores comegaram a aparecer nas escolas de ensino
fundamental e médio sob a forma de projetos experimentais. Hoje, a informdtica estd
presente de muitos modos na educagdo, em praticamente todos os pafses em que hd um
minimo de recurso e preocupagido com ela. Esse processo de inovagio tecnoldgica resultou
em experiéncias bem e malsucedidas, sendo uma das dificuldades em processos de
inovagdo tecnolégica a identificagdo da esséncia do novo, ou seja ndo basta aplicd-lo de
modo convencional, apenas repetindo aquilo que de algum modo fazemos sem seu auxilio.

No caso da cartografia, o professor poderd criar procedimentos que levem o aluno a
perceber que pode haver miiltiplas hipéteses: "E se isso for assim...e se for de outro modo...
e se tentarmos por ali...".

E preciso ter em mente que " formar o cidaddo nio significa preparar o consumidor.
Significa capacitar as pessoas para a tomada de decisdes e para a escolha informada acerca
de todos os aspectos na vida em sociedade que as afetam..." (Takahashi, 2000, p.45).

Silva et al. (1996) relatam experiéncias em Portugal utilizando os sistemas de
informagdo geogrifica no ensino da geografia. Apresentam suas potenciais aplicagoes e as
vantagens da sua adaptagdo ao ensino de Geografia e a sua integragio nos Programas da
geografia dos variados niveis de ensino, pois entendem que os sistemas de informagio
geografica encontram-se atrelados as novas tecnologias da informagdo com um potente
papel nas novas relages e abordagens do sistema educativo.

Palladino (1994), em sua dissertagdo de mestrado, na Universidade da Califérnia,
analisa com profundidade o papel dos os sistemas de informagdo geogrdfica nas escolas de
ensino médio, fazendo uma avaliagdo do status atual e das futuras possibilidades da
sistematizag@io e incorporagdio do ensino desta tecnologia nos programas de geografia do
ensino médio. E refere-se a cinco caracteristicas bdsicas, cruciais para a adaptagio dos SIGs
a educagiio geogréfica e ambiental: 1) Adaptabilidade, adaptagio dos SIGs aos contetidos
programaticos; 2) Simplicidade, uma interagdo simples pessoa/software; 3) Uso direto, ndo
pode exigir do professor um consumo de tempo superior a preparagdo normal de aula; 4)
Flexibilidade, deve existir a possibilidade de ser adaptado as novas abordagens
programdticas e temporais; 5) Suportabilidade, devem ser disponibilizados materiais de
apoio a compreensdo do software (tutorias, glossérios, fonte de dados, etc.).

Em outros paises como no Reino Unido, hd no curriculo de geografia mengdo sobre
os SIGs na segdo de tecnologia da Informagdo e Geografia, havendo pacotes de SIGs
criados especificamente para e Educagdo. No Canadd, um pafs com forte tradigdo em
geografia, algumas escolas, em Ontdrio, apresentam tendéncias de se introduzir o SIG nos
curriculos, pois jd introduziram cartografia digital, simulagdo e modelagem de banco de
dados e andlise espacial. Na China, no Japio e na Alemanha observa-se também abertura
nos programas para a introdugio dos SIGs nas escolas de ensino bésico (Palladino 1994). E
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também no Brasil, verifica-se nos Pardmetros Curriculares Nacionais essa abertura.
Repetindo uma frase da introdugdo deste trabalho retirada dos Pardmetros fica claro quando
cita que "..O levantamento feito por meio de estudos apenas empiricos tornou-se
insuficiente. Era preciso realizar estudos voltados para a andlise das relagdes mundiais.
Por outro lado, o meio técnico e cientifico passou a exercer forte influéncia nas pesquisas
realizadas no campo da geografia. Para estudar o espago geogrdfico globalizado,
comegou-se a recorrer a tecnologias como o sensoriamento remoto e a informdtica, esta
como articuladora de massa de dados, que evoluiu para os sistemas de informagdes
geogrdficas — SIG" (Parametros Curriculares Nacionais, 1999, p.104 ).

7. UMA PROPOSTA PRATICA

Este trabalho originou-se a partir de tese de doutorado, ora em desenvolvimento, que
pretende criar uma metodologia de ensino integrado de geoprocessamento, sensoriamento
remoto e cartografia, para uso no ensino médio, voltada para a educagdo ambiental, em
ambiente digital. Esta metodologia, ou sistema integrado de ensino, visa contribuir para o
ensino ¢ aprendizado de novas tecnologias como o geoprocessamento € 0 sensoriamento
remoto, e da cartografia e familiarizar as novas geragdes sobre os graves problemas no
meio ambiente de forma interativa, ou seja, fazendo com que o aluno trabalhe com os
dados, ndo mais de uma maneira passiva, mas interagindo no sistema e inferindo sobre
previsoes futuras.

Um software, baseado em dados estatisticos, servird para a geragdo de mapas de
previsio. Segundo Joly (1990) para a gestdo do meio ambiente, ¢ necessdrio que se utilize
uma forma de simular as transformagdes de um territdrio e, neste sentido, a cartografia, e
sobretudo a cartografia computadorizada, € um instrumento eficaz e um precioso apoio para
a simulagdo da gestdo territorial. Pelo menos ela permite responder a questdo “o que
acontecerd aqui se nGs fizermos isto?” e portanto colocar as instncias decisérias diante de
suas responsabilidades, e alertar os alunos, enquanto cidad@os atuantes do futuro, dos riscos
das transformagdes prejudiciais irreversiveis no meio ambiente.

Pretende-se adequar, um modelo de previsdo de cendrio que permita ao aluno a
manipulagio de dados e interagdo com o sistema, desta maneira, buscando o papel do mapa
no processo do conhecimento, para os estudos ¢ andlises do espago ao longo do tempo que
poderdo servir de alerta para a sociedade sobre os crescentes problemas ambientais ¢ suas
perspectivas futuras.

A partir dessa metodologia, pretende-se criar mecanismos diddtico-pedagégicos
para a sistematizagdo do ensino integrado de sensoriamento remoto, geoprocessamento €
cartografia, utilizando o tema da evolugdo da degradagdo do meio ambiente ao longo do
tempo, como uma perspectiva para a educagdo ambiental. O software a ser utilizado serd o
SPRING, desenvolvido pelo INPE, sem custo para a sua utilizagdo, uma vez que ¢ um
software de uso piblico.

O trabalho serd desenvolvido em conjunto com professores da rede de ensino em
Sdo José dos Campos. Espera-se que os resultados do trabalho sirvam de subsidio para
adaptar o programa de ensino as novas realidades educacionais e tecnolégicas.

Esta proposta vai também ao encontro das agdes estruturadoras, contidas no Livro
Verde, Sociedade da Informagio no Brasil (Takahashi, 2000, p.56), quando € citado como
algumas das metas da educagdo na sociedade da informagdo a "geragdo e difusdo de
materiais didaticos livres voltados para as tecnologias de informagao e comunicagdo e seus
impactos sobre a sociedade...a identificagdo e disseminagio de software sem custo para a
geragio de contetido, bem como para outros usos mais especificos em atividades diddticas
em todos os niveis de todas as dreas..., ¢ fomento ao desenvolvimento de metodologias de
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ensino baseadas em tecnologias de informag@o e comunicagdo contemplando, inclusive, a
leitura e produgio de informagdo no novo meio.

8. CONSIDERACOES FINAIS

E evidente que o SIG estd intimamente ligado a cartografia e esta a geografia como
importante forma de expressdo. O sensoriamento remoto se caracteriza como fonte de
obtengdo de dados para a cartografia, que se preocupa em ser um vefculo de andlise e
comunicagdo eficaz. Sendo assim, Fonseca e Oliva (1999) colocam que esses campos
funcionam como um suporte a reflexdo, que permite perceber o conjunto das interagoes,
logo a percepgdo espacial e a linguagem cartografica sdo aspectos fundamentais na
evolugdo das estruturas cognitivas e no crescimento intelectual de criangas e jovens.

Se entendermos que educar € preparar para o mundo, a escola deve refletir e por em
prética as questdes relativas ao uso de tecnologias como recursos diddticos, que motivam e
auxiliam no aprendizado. Agora ¢ preciso superar os velhos desafios em cartografia para
comegar a enfrentar novos desafios, onde ensinar ¢ aprender caminham juntos.

"The real agents of changes are the teachers, not the textbooks, not the curriculum
packets, not the multi-media, high-tech classroom unit. It is the teachers who make the
world come alive-or die once the classroom door is closed"” (Salter e Riggs-Salter, 1993,
paliss).
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