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Resumo

Abordando uma area do municipio de Corumbatai, Estado de Sao Paulo, foi
aplicada a concepcéo geoecoldgica das paisagens, tendo como fim a proposicao de
estratégias de organizacéo e planejamento geoambiental. A pesquisa constou de:
inventario e caracterizacdo das unidades das paisagens (unidades geoambientais)
identificagdo das propriedades e atributos geoecoldgicos das paisagens (funcgéo,
suscetibilidade e estado geoecoldgico); diagnéstico geoecoldgico, abrangendo:
determinacdo do potencial; avaliacdo do uso atual em relacdo a seu potencial; e,
diagnéstico integrado da problematica geoecologico-ambiental. As referidas ativi-
dades serviram de base para a proposicdo de um modelo de organizagcado
geoambiental. Tal modelo, baseado no estabelecimento de principios geoecoldgicos,
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inclui uma proposigdo dos tipos fundamentais de uso; regime de intensidade e de
sua utilizagéo, e a selecdo de um sistema de medidas (aproveitamento, protecao,
conservacgao e reabilitacio).

Palavras-Chave:Planejamento Ambiental; Geoecologia das Paisagens; Or-
ganizacao Geoambiental; Unidade da Paisagem; Analise Integrada da Paisagem.

LANDSCAPE ANALYSIS AS STRATEGIES FOR
GEO-ENVIROMENTAL ORGANIZATION.
THE CORUMBATAI CASE

Abstract

This paper is about a field research aiming to draw strategies of environmental
planning and management based on the geo-ecological approach, carried out in the
Municipality of Corumbatai - State of Sdo Paulo. The research was made up of
inventory and characterization of landscape units (geo-environmental units) with
the identification of their geo-ecological properties and attributes: function,
susceptibility and geo-ecological state, pointing out: determination of potential of
land; evaluation of present and potencial land use and a comprehensive diagnosis
of the environmental geo-ecological problematic. Those activities served as a basis
to propose a model of geo-environmental management. Such model includes basic
types of land use, intensity and utilization system and the selection of a system of
measures (development, protection, conservation and rehabilitation).

Keywords: Environmental planning; Landscape geo-ecology; Geo-
environmental management; Landscape units; Landscape comprehensive analysis.

1 - INTRODUCAO

O atual estado ecoldgico e do meio ambiente do globo terrestre exige da
sociedade uma mudanca significativa nas suas formas de compreender e de se
interrelacionar com a natureza e, portanto, com 0s recursos que ela abriga. Um uso
racional, consciente, deveria ser a premissa, nao soO para a exploracao sustentavel
desses recursos, mas para a prépria existéncia da humanidade. Dai, a necessidade
de que seja extrapolada a visdo da natureza apenas como uma fonte de recursos
naturais, ou mesmo, como um conjunto de objetos a serem dominados. Compreen-
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dendo-se como parte da natureza, o homem e a sociedade poderdo definir suas
estratégias para o ordenamento dos territérios, construindo os instrumentos ade-
guados para a gestao dos recursos e para a busca do desenvolvimento sustentave

Certamente, o desenho, ao nivel territorial de uma visao estratégica e tatico-
operativa de desenvolvimento sustentavel, contemplando um plano de ordenamento
ecoldgico, coerente, adaptado a realidade, exige uma analise cientifica objetiva e
tecnicamente exequivel. Essa analise cientifica deve basear-se nos estudos das
“unidades naturais”, em suas interacdes com a sociedade, como elementos
integrativos, com uma viséo de totalidade e dinamica, cujo movimento € inesgota-
vel.

A presente pesquisa representa uma tentativa de encaminhar esse tipo de
proposta, desenvolvendo os fundamentos teérico-metodoldgicos que objetivam
considerar a andlise cientifica como base da organiza¢do geoambiental, utilizando-
se dos principios da doutrina geoecol6gica das paisagens.

Para o desenvolvimento desta proposta foi selecionado o espacgo circundante
e a propria area urbana de Corumbatai, municipio situado no Estado de Sao Paulo,
Brasil. A pesquisa € fruto dos esfor¢os conjuntos, coletivasdgrupo de pro-
fessores e estudantes, cubanos e brasileirgsie participaram nas atividades de
gabinete e de campo nas disciplinas “Geoecologia de los Paisajes” e “Ordenamiento
Geoecologico de los Territorios”, oferecidas no Curso de Pds-Graduag¢do em
Geociéncias, Area de Concentragdo em Geociéncias e Meio Ambiente, e Laboraté-
rio de Planejamento Municipal do Departamento de Planejamento Regional do IGCE/
UNESP de Rio Claro, com apoio financeiro da Fundacgdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de S&o Paulo (FAPESP). Estes Cursos foram ministrados pelo Professor
Doutor José Manuel MATEO RODRIGUEZ, em 1992 e 1994 e pelo Professor Doutor
Arturo RUA DE CABO, em 1994, sob coordenagio do Professor Doutor Claudio
Antonio de MAURO.

2 - CONCEPCAO TEORICA-METODOLOGICA UTILIZADA

Para o desenvolvimento da pesquisa foi utilizada a concepgao geoecoldgica
de paisagens (MATEO, 1991; ROUGERIE & BEROUTCHAVILI, 1991). Segundo
esta concepcao, a paisagem € considerada como um conjunto de componentes
naturais e antropo-naturais interatuantes, com diversas escalas temporo-espaciais.
A paisagem, desta forma, é uma realidade, cujos elementos (rocha, relevo, solo,
aguas, vegetacao e fauna) estédo dispostos de maneira a que subsistem desde |
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todo, e o todo subsiste desde os elementos, ndo como algo cadticamente mistura-
do, mesclado, mas, com conexdes harmdnicas tanto na estrutura quanto na funcgéo.
Assim vista, a paisagem € um espaco fisico, um “depésito” de recursos naturais -
inclusive o homem-; um complexo de sistemas naturais e antropo-naturais, com 0s
guais se integram as sociedades, 0s sistemas sociais, em um binémio inseparavel
sociedade-natureza.

Na visao sistémica, sdo inerentes a paisagem: suas regularidades de organi-
zacdo interna; seus préprios mecanismos de auto-regulacéo, de estabilidade - que,
em grande parte sdo determinados pelos canais de circulagdo e intercAmbio de
fluxos de Energia, Matéria e Informagéo (EMI); seu cumprimento de determinadas
funcdes geoecoldgicas, que sdo por sua esséncia funcdes de reproducéo e forma-
¢do do meio e dos recursos.

Ao se entender a paisagem como um sistema material, que existe objetiva-
mente, se reconhece também sua organizagéo hierarquica em categorias naturais,
antropo-naturais e antropogénicas. Estas se caracterizam por suas préprias génese,
articulacéo e qualificacao. Nelas ocorre uma complicada superposi¢édo de elemen-
tos, de diferentes estadios de desenvolvimento natural e social, bem como a suces-
sdo de diversas formas de organizagéo social. Neste sentido, a paisagem reflete a
organizagdo social, numa intima identidade entre natureza e sociedade.

De acordo com suas propriedades, a paisagem contem elementos que permi-
tem concebé-la como um sistema de recursos, como um meio de vida, como uma
portadora e fonte de valores cénicos e emocionais, como base de genofundo (fundo
genético). Isto lhe confere uma capacidade integrativa, para ser utilizada no proces-
so de planejamento e organiza¢gdo ambiental. Neste sentido, a paisagem pode ser
considerada como suijeito e objeto da atividade humana. Sujeito, na medida em que
a paisagem possue caracteristicas (recursos potenciais) que servem de suporte
basico ao desenvolvimento social. Objeto, tendo em vista que a atividade humana,
com sua dinamica, tranforma a paisagem que lhe serve de base. Essa dupla conside-
racdo sobre a paisagem- como suporte basico para a sociedade, enquanto recurso
potencial e como objeto de transformacao no processo de satisfacdo das necessi-
dades sociais- representa o esquema fundamental de compreensdo da dindmica
natural e social, sob o ponto de vista da organizacgédo do territorio.

Tendo a paisagem e suas unidades, como fio condutor de toda a investiga-
¢do, cuja meta final € propor um modelo racional de organizacéo do territério, esta
pesquisa obedeceu seis (06) etapas fundamentais (FIGURA 1), que foram as se-
guintes: organizacao, inventéario, analise, diagndstico, proposta e execu¢éo (MATEO,
1994).

A seguir serdo expostos os resultados obtidos na pesquisa, a partir dos
fundamentos e do roteiro metodoldgico apresentado.
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Concepgao Metodologica do Planejamento Ambiental.
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3 - CARACTERIZACAO DA AREA PESQUISADA

Uma area inteiramente inserida no Municipio de Corumbatai foi selecionada
para ser pesquisada, (FIGURA 2). Tendo em vista sua localizacéo geogréfica, englo-
bando bordas externas dagestas Basalticaso contato com Bepresséo Peri-
férica Paulista, na Bacia Sedimentar do Parana, a area apresenta variagdes topogra-
ficas que foram captadas nas fotografias aéreas, imagens de satélite e de radar.
Estas caracteristicas fisicas indicaram o municipio de Corumbatai como adequado
para a aplicagdo da metodologia inerente a pesquisa. A proximidade entre Corumbatai
e Rio Claro facilitou a realizagao de continuos trabalhos de campo, diminuindo os
custos das atividades. Outros fatores também foram considerados para a escolha
da area, quais sejam a disponibilidade de documentos cartogréaficos tematicos, sua
importante insercéo na Bacia do Piracicaba, através da sub-bacia do Corumbatai, e
os antecedentes favoraveis no relacionamento entre o Laboratério de Planejamento
Municipal e a Prefeitura Municipal de Corumbatai.

Corumbatai esta inserido no Dominio geotectonico da Bacia Sedimentar do
Parand, na Plataforma Sul-Americana, em um embasamento craténico que, segundo
FULFARO et alii (1982), se consolidou no Cambro-Ordoviciano, sobre Zonas de
Fragueza NW-SE, herdadas dos aulacégenos tardios, ai desenvolvidos apés sua
cratonizacdo. Posteriores eventos tectdnicos devem ter sido responséaveis, em con-
junto com periodos de intensos trabalhos erosivos, pelas formag6es das elevadas
escarpas (Fronts) que caracterizam o relevo de Cuestas. A frente dessas escarpas
prolonga-se a Depresséo Periférica Paulista que, segundo AB’SABER (1954), evo-
luiu submetida a processos de circundenudacao.

Tanto as Cuestas Basalticas quanto a Depresséo Periférica Paulista sdo macro-
compartimentos reconhecidos nas mais variadas classificaces do relevo paulista.
Segundo a bibliografia, com o término dos grandes eventos de sedimentacdo da
Bacia Sedimentar do Parana, que culminaram com a Deposi¢cao do Grupo Bauru
(Cretaceo Superior), passaram a predominar os episddios erosivos condicionados
pelas variagbes ambientais bio-climaticas. A escavagdo, nas bordas da Bacia, deu-
se com a superimposicédo da drenagem -o rio Tieté é um excelente exemplo dessa
superimposicéo-, adaptada as linhas tectonicas, condicionada por variagdes clima-
ticas (climas secos e Umidos), que por sua vez condicionaram a agéo dos processos
morfogenéticos. As caracteristicas referidas, em conjunto com movimentos
ascencionais e pelos mergulhos de horizontal a sub-horizontal, dos pacotes
sedimentares sdo responsaveis pela poligenia que caracterizou a erosao linear, com
os entalhamentos da rede de drenagem, a eroséo diferencial e a erosdo areolar que
resultou superficies de aplanamento nos topos das Cuestas Basalticas e na Depres-
sdo Periférica Paulista.
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Fig. 2 - Mapa de localizacao da area de estudo de Corumbatai - SP
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As Cuestas Basélticas ou Arenitico-basélticas foram esculpidas em sedi-
mentos Mesozbicos inerentes ao Grupo Bauru, as Formacdes Piramboia e Botucatu
e a complexidade da Formacao Serra Geral que abrange arenitos e rochas basicas.
Dentro da &rea estudada, este compartimento geomorfolégico que cronologicamen-
te € o mais antigo, apresenta altitudes que variam de 730 a 820 metros.

Em posicdes topograficas mais baixas, dentr®epresséo Periférica
Paulista, observam-se dzatamares Estratigraficof RADAMBRASIL). Esse sub-
compartimento assume um aspecto de plataforma seccionada pela rede de drena-
gem, geralmente adaptada a direc@es estruturais. Tendo em vista a variagao estrutu-
ral, estratigrafica e erosiva os interflivios dos Patamares foram subdivididos em
altos e baixos. As vertentes foram classificadas com base nas suas formas e
declividades enquanto que os vales foram individualizados em suas porc¢ées altas e
médias. Em geral, no trecho mapeado, os topos dos interflivios dos Patamares sao
recobertos por sedimentos da Formacao Pirambéia, em altitudes que variam dos 600
aos 700 metros. Nas vertentes predominam os sedimentos Paleozéicos da Formagédo
Corumbatai, sobre os quais houve adaptacé@o e encaixamentos da rede de drena-
gem. Em alguns casos, os interflivios sdo completamente desenvolvidos nas ro-
chas da Formacao Corumbatai. Essa variagao lito-estrutural apresenta reflexos im-
portantes nos solos, na topo-morfologia, bem como na cobertura vegetal.

Os interflivios altos dos Patamares constituem niveis topograficos mais
estaveis, desenvolvendo solos medianamente a pouco profundos, enquanto que
nos interfllvios baixos 0s processos erosivos apresentam-se mais instaveis, com
maior intensidade de acdo dos processos erosivos, refletindo solos menos desen-
volvidos ou rasos.

Os topos aplanados herdados nos topos dos interflivios altos estao relaci-
onados aos processos de planacéo lateral, responsaveis pelos reclos das escarpas
das Cuestas, em fase de clima mais seco. As vertentes sao predominantemente de
retilineas a convexas, provavelmente relacionadas com entalhes da drenagem asso-
ciados a clima mais Umido e movimentos estruturais ascencionais. No presente, 0s
perfis dessas vertentes -sob forte influéncia da gravidade, tendo em vista as
declividades elevadas-, estdo sendo aceleradamente modificados pela acdo dos
processo morfogenéticos, especialmente os de carater antrépico. A umidade
orografica tem favorecido a acéo do intemperismo quimico, possibilitando a decom-
posicdo e remogédo dos alteritos. Partes significativas desses materiais sdo deposi-
tadas nos fundos planos e/ou em U dos vales.

A variacao do equilibrio das encostas é demonstrado pela ablaséo dos solos
com predominio do escoamento pluvial concentrado em sulcos e ravinamentos,
além do areolar laminar e também difuso. Assim, predominam as for¢as gravitacionais
de caracteristicas obliquas que arrastam os materiais superficiais, enquanto que a
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componente vertical tem menor influéncia, diminuindo também a participacao dos
processos pedogenéticos, com uma tendéncia para o registro dos litossolos.

OVale do Corumbatai outro compartimento geomorfologico da area mapeada,
possui suas vertentes esculpidas nos siltitos e argilitos da Formacao Corumbatai.
Seus terragos e planicies aluviais sdo entulhados por sedimentos sub-recentes e
recentes. Geralmente, os terragos sdo recobertos por cascalhos, sendo identifica-
dos como antigos assoalhos aluviais quaternarios. Eventualmente os terragos séao
erosivos, nesses casos, afloram as rochas Paleozoicas.

O rio Corumbatai é considerado, segundo PENTEADO (1976), como um
“...rio post-cedente a falhamentos ou reativamentos de falhas que afetaram a regido
apo6s a deposicdo do Grupo Bauru, até épocas modernas.”. Este rio, possui um
tracado geral NNE-SSW, correndo como um rio obsequente e drenando do topo da
Cuesta para a Depresséo Periférica. Ao alcangar este compartimento geomorfoldgico,
o rio Corumbatai assume caracteristicas subsequentes. Seu tracado esté nitidamen
te subordinado a tectdnica regional. As cabeceiras do rio Corumbatai e seus afluen-
tes provocam o entalhamento, modelando o topdrerds dasCuestas Basalticas
atuando também nas formas Basamares Estratigraficos além de entulharem ou
dissecarem os terracos e as planiciegadie.

Obedecendo os mesmos critérios dos mapeamentos do Instituto Agrondmi-
co da Campinas, com atualiza¢des de campo, os solos ocorrentes na bacia do
Corumbatai s&o:

Latossolo Roxg em relevo suave ondulado predominando declives de 3 a
5%, sendo intensamente utilizados com agriculturas anuais, devido a suas excelen-
tes qualidades fisicas;

Latossolos Vermelho-Escurosséo &cidos, sobre relevo de suave ondulado
a ondulado, com declives de 3 a 5%, sendo utilizados para pastagens e cana de
acucar;

Latossolos Vermelho-Amarelpdesenvolvidos a partir de sedimentos neo-
cenozoicos, muitas vezes associados a areias quartzosas, determinando uma vege
tacdo primitiva de cerrado, atualmente ocupada por pastagem, com fortes limitacdes
guanto a fertilidade natural e retencdo de umidade. Mesmo nestas condicdes, estao
sendo utilizados na cultura da cana de acg(car, citrus e refloramentos com eucaliptos;

Podzdlico Vermelho-Amarelg ocorrem em areas bastante dissecadas, rele-
vo ondulado com vertentes concavas e declividades entre 15 e 30%. S&o susceti-
veis a erosdo e apresentam limitagdes para a agricultura, sendo utilizados para
pastagens, cana de acgUcar, citrus e reflorestamentos com eucaliptos;
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Terra Roxa Estruturada, originados de rochas basicas, possuem textura
argilosa, ocorrem em relevo fortemente ondulado a escarpado, sendo muito utiliza-
dos para culturas permanentes e pastagens;

Areia Quartzosa, possuem baixo teor de nutrientes, altamente sujeitos a
acao erosiva e apresentam-se recobertos por pastagens e reflorestamentos;

Litossolo, sdo rasos, eventualmente de boa fertilidade natural, geralmente
argilosos, ndo favorecendo & mecanizagao, sobre relevo ondulado e ressaltos da
topografia;

Aluviais, desenvolvidos nas planicies aluvionares ou de inundacgédo, nas
margens do Rio Corumbatai e seus afluentes, na area, estes solos estdo sendo
intensamente utilizados para pastagens.

Considerando-se a vegetagdo primitiva do Estado de S&o Paulo, a area de
estudo apresenta-se com grande diversidade de unidades fitoecolé6gicas
(TROPPMAIR, 1969 e SMA, 1985). Em um Estado onde 80% da cobertura vegetal
original era de Mata, o municipio de Corumbatai, na area estudada, apresentava
Matas, além de um mosaico composto por Cerrados, Campos Limpos e Campos
Sujos (transicdo). Para TROPPMAIR (1991), os solos rasos e arenosos, sob efeito
da estacionalidade climatica, propiciam o desenvolvimento da Mata Semi-Decidua;
solos oligotréficos (latossolos) os Cerrados; solos profundos e estruturados, a
Mata Tropical Perenifélia; solos aluviais (hidromorficos), a Mata Ciliar e o Brejo
Herbé&ceo.

As tendéncias climaticas na Bacia apresentam-se com dois periodos alterna-
dos durante o ano: periodo seco, de margo a setembro; periodo chuvoso, de outu-
bro a fevereiro, submetido a influéncia da Massa Tropical. O mes de janeiro é o mais
chuvoso, com precipitacdes médias de 215 mm. A analise climéatica demonstra a
ocorréncia de fenémenos tais como: geada (1 a 2 dias) durante o ano, com fraca
intensidade; granizo, ocorrendo no final do inverno e inicio da primavera; nevoeiro,
ocorrendo com grande intensidade e frequéncia (BRINO, 1973). Segundo
MONTEIRO (1973), o clima na Bacia do Corumbatai classifica-se como CWa ou
Clima Tropical alternadamente seco e imido, controlado por Massas de Ar Tropi-
cais e Equatoriais que precominam em mais de 50% do ano.

O clima, neste setor da América do Sul era mais frio e seco, entre 15 000 e 20
000 anos atras. Como o clima atual € mais quente e Umido, ficaram testemunhos do
paleoclima, manifestados pela vegetacdo do Cerrado. Isto leva a consideragéo de
gue espacialmente, a vegetacao de Cerrado ja abrangeu areas mais amplas, apresen-
tando atualmente uma dindmica regressiva, permanecendo os relitos.

Tomando como critério os distintos tragos ecolodgicos, definidos pela geolo-
gia, geomorfologia, solos e condi¢8es climaticas, foram discriminados e caracteriza-
dos, na area de mapeamento, os seguintes tipos de coberturas vegetais originais:
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Mata Latifoliada Perenifolia, ocorrendo no topo e no reverso da Cuesta e
nas escarpas (front);

Mata Beira-Rio, vegetacao latifoliada pereniflia, porém com espécies tipi-
cas, ndo podendo ser caracterizada como Mata Galeria (TROPPMAIR, 1992). E
perene, dadas as condi¢des de disponibilidade hidrica, mesmo na estacédo seca dt
ano;

Mata Latifoliada Semidecidua ocorre em areas com solos rasos e arenosos,
onde aretencéo de agua é insuficiente na época seca do ano, e também nas escarp:s
(front) da Cuesta, em vertentes mais expostas ao sol;

Cerrado, correspondendo a varias formagdes, com fisionomia de Savana
lenhosa (o Projeto RADAMBRASIL registrou esse tipo de vegeta¢éo, denominan-
do-o de Savana). Possui tipos: arbdreo (mata fechada de até 20 metros de altura);
composta por arvores e arbustos com troncos tortuosos, porte e grau de cobertura
menores; campo limpo; campo herbaceo graminoso; campo sujo, que caracteriza
uma transicao entre o Cerrado e o campo limpo;

Mata Galeria, caracteriza a vegetacao ciliar ja que as formacgdes arbustivas
sdo secundarias. Seu porte pode incluir individuos de 25 metros de altura, e em seu
interior os arbustos sdo esparsos, sem a formacdo de um sub-bosque.

A cobertura vegetal original sofreu grandes altera¢ges, com a ocupacéo do
solo pela onda cafeeira. As formag8es vegetais acabaram restritas a pequenas re-
servas de Matas Galerias, em propriedades rurais, em alguns pontos das escarpa:
da Cuesta, nas cabeceiras e nascentes fluviais. Nos altos Patamares sdo encontre
das algumas superficies ocupadas por Campos Sujos e Cerrados degradados pela
continuas queimadas, cultivos e pela criagdo de gado. As planicies dos vales fluvi-
ais sdo por vezes ocupadas por gramineas, compondo pastagens incipientes. Ha
também resquicios de forma¢des homogéneas em forma de bosque de Pinus Caribe

Na planicie de inundacéo, no Vale, pratica-se também a rizicultura, que ocupa
destaque na producéo de grédos. Nos terracos do Vale, a salvo das cheias habituais
localizam-se culturas de alho, cuja produtividade esta intimamente ligada as
especificidades climaticas e pedologicas. Ndo ha importantes investimentos
tecnoldgicos.

As instalacdes de ceramicas e olarias para exploracdo das argilas retiradas
dos fundos dos vales fluviais geram micro-formas antrépicas, que podem ser con-
fundidas com meandros abandonados e lagoas marginais, quando ocupadas pelas
aguas pluviais e/ou fluviais.

Quanto ao padrao de uso, devido a estrutura fundiaria de pequenas propri-
edades e os aspectos histdricos de colonizagdo, hd uma grande diversificagdo na
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agricultura. Estas caracteristicas somadas aos aspectos naturais da area dificultam,
até certo ponto, a introducdo da monocultura, como os citrus e a cana de acgucar,
predominantes em toda a regido do entorno de Corumbatai. Nesta pesquisa, nos
referimos a areas que sao recomendadas ecologicamente para o uso. Nesses casos,
a referéncia esté restrita a configuragéo ecolégica, ndo eliminando a necessidade de
sua utilizacao técnicamente adequada. Ainda mais, todo tipo de uso da paisagem
deve respeitar a Legislacdo Ambiental, protegendo os mananciais, levando em con-
ta as técnicas de conservacdo dos solos e protecdo da fauna e das formacdes
vegetais.

Na area, as formas da atividade agropecuaria possuem caracteristicas de
producao familiar. As técnicas de plantio e de criagdo do gado ainda conservam
préaticas tradicionais, sem modernizagéo tecnoldgica.

4 - INVENTARIO DAS PAISAGENS

A distin¢ao, classificacéo e cartografia das unidades das paisagens contitui-
se na base dandlise geoambiental O processo de identificagdo das unidades,
deve demonstrar a regularidade de génese e desenvolvimento, bem como suas
diferenciacgdes.

O Mapa das Unidades da Paisagem, na escala 1:50 000 (FIGURA 3), de
Corumbatai é o reflexo grafico das paisagens. O sistema de unidades taxonémicas,
selecionado estéa representado por trés (3) unidades principais e uma complementar
(TABELA 1). As distintas unidades pertencem a categoria de unidades locais
(MATEO, 1984).

O tamanho reduzido da area cartografada ndo da possibilidade de se ter uma
idéia mais ampla e abarcadora do carater de diferenciagcdo das unidades, e sobretu-
do das regularidades dessas diferenciacdes. Afinal, esse nédo era o objetivo princi-
pal desta fase da Pesquisa. Contudo, é possivel determinar-se pelo menos quatro
(04) niveis taxondmicos, que se ajustam as regularidades das diferencia¢cdes preva-
lecentes na area trabalhada.

A diferenciagdo das unidades esta principalmente vinculada aos fatéres
geologico-geomorfolégicos, pelo fato de que toda a area estudada faz parte de uma
complexa zona geografica, situada nos contatos do relevo de Cuesta com a Depres-
sao Periférica Paulista, em Patamares Estratigraficos (RADAMBRASIL, 1983). Con-
tudo, para TROPPMAIR (1991), a zona geografica é representada por paisagens
tropicais estacionalmente Umidas, onde a Mata semi-decidual e os solos oligotréficos
(latossolo vermelho-amarelo, fase arenosa/ regossolo) constituem a variante zonal.
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Fig. 3 - Corumbatai (SP) - Mapa das Unidades de Paisagens
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Explicativa da Figura 3

ALUVIAO

Vale baixo com arcias, cascalhos e srgilas, sobre arenitos ¢ siltitos,
Vale Baixo deckividade baixa (5-10%), com cultura anual sobre solo hidromérfico ¢

litolico.

Vale médio em arenitos, argilas, siltitos, declividade baixa (5-10%), com
Vale Médio pasto, sobre solo litélico, eutréfico e distréfico.

Patamar, vale médio, predominantemente de arenitos e siltitos; declividade

FORMACAO CORUMBATAI baixa ¢ média (5-20%) com pastos parcialmente com cerrado e mata; sobre

Vale de Patamares

solo podzolico vermelho-amarelo ¢ areias quartzosas.

Cabeceira de vale de patamar em arenito e siltito, parcialmente em

FORMACAO PIRAMBOIA diabasio; declividade média a alta (10-45%), com pasto, cerrado e mata,
Cabeceira sobre solo litdlico, eutrofico e distréfico.
2-) CUESTA-TOPO em srenitos, calcireos e cascalhos; declividade baixa(
(5-10%) com pasto ¢ mata sobre areias ¢ quatzosas profundas.
b-) CUESTA-TOPO em diabisio; declividade baixa (5-10%) com pasto,
FORMACAO BOTUCATU sobre litélico roxo.
E SERRA GERAL
(Cuesta) 2-) CUESTA-FRONT em diabésio; declividades média (10-20%), com mata
¢ pasto, sobre litélico, cutréfico e distréfico.
b-) CUESTA-FRONT em arenito, declividade alta (30-45%) com pasto ¢
mata sobre solo litélico, eutréfico e distréfico.
VERTENTE BAIXA em Patamar, escultura em arenitos; declividade baixa
(5-10%) com cultura anual, cana de agtcar, sobre solo podzélico vermetho
amarelo ¢ areais quartzosas.
FORMACAO VERTENTE MEDIA em Patamar, esculpida em arenitos; declividade
PIRAMBOIA média (10-20%), com pasto, cultura anual ¢ cana de agicar; sobre solo
(Vertente) podzélico vermelho amarelo, litélico ¢ areia quartzosa.
VERTENTE ALTA em Patamar, esculpida em arenitos e cascalho;
declividade alta (20-30%), com cerrado, mata ¢ pasto; sobre solo podzélico
vermelho-amarelo lit6lico e areia quartzosa.
INTERFLUVIO EM PATAMAR ALTO, esculpido em arenitos e siltitos;
_ declividade média (10-20%), com solo podzélico vermelho-amarelo e parte
FORMACAO em litélico.
CORUMBATAI 3
(Interfhivio) INTERFLUVIO EM PATAMAR BAIXO, esculpido em arenitos e siltitos;
declividade baixa (5-10%), com pastagens ¢ citricultura sobre solo lit6lico.
VERTENTE EM PATAMAR BAIXO, esculpida em siltito ¢ argilito,
declividade média (5-10%), com cultura anual, cana de agicar, sobre solo
litolico.
FORMACGAO VERTENTE EM PATAMAR MEDIO, esculpida em argilito ¢ siltito,
CORUMBATAI declividade média (10-20%); com pasto, cultura anual ¢ cerrado; sobre solo
(Vertente) litstico. .

VERTENTE EM PATAMAR ALTO, esculpida em arenito e siltito;
declividade alta (20-30%); com pasto ¢ mata, sobre solo litélico.
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A litologia constitui-se em elemento diferenciador importante. Sao distintas
trés (3) unidades litologicas, que formam o tecido fundamental das variacGes
geoecologicas: as Aluvides Cenozoicas, a Formacao Corumbatai e a Formagéo
Pirambdia. Cada uma dessas unidades litol6gicas determina condicionantes nos
padrdes da drenagem; na composi¢cdo mineraldgica dos solos; nas condi¢cbes de
alimentacéo e “habitat” da biota. A litologia € um elemento de determinagdo das
unidades da paisagem, conhecida nas localidades (sistema terrestre; land system).

A segunda Unidade Taxonémica, foi definida como sub-localidade (sub-
land-system) e se caracteriza pelo complexo das mesoformas do relevo, por exem-
plo: vales, vales dos patamares, cabeceiras, escarpas das cuestas, interflivios tabu
lares. Elas determinam um balanco similar de distribui¢cdo de calor e umidade; condi-
¢6es mesoclimaticas similares, por exemplo, uma maior difusdo de neblinas e geadas
nos vales. Ha, genericamente, os mesmos tipos de processos formadores de solos
com isso, corresponde uma certa homogeneidade vegetal e um padréo similar de
uso do solo.

A Terceira Unidade Taxondmica, definimos provisoriamente como “agrupa-
mento de comarcas”, e sua divisdo tem um carater convencional. Corresponde com
a parte do complexo de mesoformas do relevo. Por exemplo, os vales séo divididos
em baixo e médio; os interflivios e patamares sdo divididos em topos, vertentes
altas, médias e baixas. Sao distintas por intensidades e tipos diferentes de proces-
sSos geoambientais, destacando-se 0s processos geomorfologicos; de formacao
dos solos; hidricos; bidticos e etc.

A comarca (land unit; land facet) € a unidade basica da cartografia nesta
pesquisa. Ela corresponde, em geral, com as mesoformas do relevo. Consiste em
sistemas de topoformas, com uma declividade particular; associacéo de variedades
de solos e de ecotopos estreitamente associados com suas biocenoses
correpondentes. Em muitas ocasifes foram distintas por variantes litologicas.

Apesar dos critérios geoldgico-geomorfoldgicos se contituirem nos elemen-
tos essenciais de distingdo das unidades, ndo se pode concluir que as unidades de
paisagem sejam apenas unidades morfo-estruturais e/ou geomorfologicas. Elas tes-
temunham muito bem as formas em que a paisagem se manifesta no comportamento
dos multivariados componentes naturais. Tais unidades sdo necessariamente con-
cebidas como o todo sistémico, a integralidade geoecoldgica, que tem seus atribu-
tos estruturais, funcionais e uma dinamica-evolutiva préprios.
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UNIDADE INDICE DIAGNOSTICO EXEMPLO
Localidade Formacéo geoldgica Formacao Serra Geral

Sub-localidade

Complexo de mesofor-

Cuesta

mas do relevo. Regi-
me hidrico-climatico

Agrupamento
de Comarcas

Parte do complexo de Front de Cuesta
mesoformas do relevo.
Tipo e intensidade de

processos geoecoldgicos

Comarca Front de Cuestas
Basalticas, decli-
vidade média (10-
20%), com Mata e
pasto, sobre lité
licos eutréficos e

distréficos.

Mesoforma do relevo;
litologia; solo; vege-
tacdo

TABELA 1- Sistemas de Unidades Taxondmicas das Paisagens Aplicados a Area de
Corumbatai

5 - PROPRIEDADES E ATRIBUTOS GEOECOLOGICOS DAS
PAISAGENS

Os principais atributos das paisagens séo de carater estrutural, funcional e
dindmico-evolutivo. Tendo em vista a area reduzida e a pouca disponibilidade de
tempo dedicado a este mapeamento, néo foi possivel a recompilagcao de informa-
¢Bes da macro-estrutura. As informag6es sobre a dindmica temporal e evolucao,
também nao foram trabalhadas, tendo em vista que exigiriam investigacdes mais
especificas. Com isso, buscou-se algum aprofundamento sobre a funcionalidade
das paisagens, muitas das quais ainda em carater preliminar.

O funcionamento da Paisagem se manifesta através dos mecanismos de
absorcéo, transformacéo, saida de matéria, energia e informacdes que garantam sua
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subsisténcia e producdo. Para que estes conhecimentos sejam alcangados, s
necessarias investigacées geoquimicas e geofisicas. Contudo, somente foi possi-
vel obter-se uma idéia geral do funcionamento das paisagens da area mapeada,
principalmente de maneira qualitativa.

Tendo em vista que a area de pesquisa se localiza nas proximidades das
cabeceiras principais do Rio Corumbatai, grande parte dos processos que afetam a
Bacia, como um todo, tém originada nela, sua substancia-energética. Portanto, a
funcao geoecoldgica deste territério € garantir a entrada de grande parte do material
energético-substancial. Do estado e funcionamento desta area dependera, em gran-
de parte, o balanco energético-substancial do restante da Bacia, seu equilibrio
geoecolégic® e a produtividade dos sistemas. Dentro da area pesquisada nem
todas as paisagens desempenham a mesma fungdo geoecoldgica. No Mapa de
Funcéo das Paisagens (FIGURA 4), as paisagens sao divididas de acordo com suas
funcdes, em trés categorias principais:

- emissorassao até certo ponto autbnomas, tem a responsabilidade funda-
mental de garantir fluxos de Energia, Matéria e Informacao (EMI) para o
restante da area. Correspondem a formas posicionadas em niveis topogra-
ficos mais elevados, com uma certa tendéncia a serem lavadas pelas chu-
vas e serem destruidas. Muitas vezes possuem um papel relitico;

- transmissoras coincidem fundamentalmente com as vertentes e patama-
res, cuja responsabilidade consiste em garantir o translado dos fluxos
EMI, com uma predominancia forte de serem lavadas na superficie, pelas
aguas das chuvas;

- coletoras coincidem fundamentalmente com as planicies aluviais e com os
terracos, cuja funcéo consiste em coletar e acumular os fluxos de EMI.
Tém ainda, uma fun¢éo de transmicdo concentrada e seletiva de energia e
matéria através das correntes hidricas, do leito do rio, sendo este, o fluxo
fundamental que garante a comunicagdo com as partes inferiores e médias
da bacia. Geralmente sdo paisagens dinamicas, recentes e em constante
estado de evolucgéo.

Para a determinacgédo do estado geoecoldgico foi necessario, antecipadamen-
te, estabelecer o carater dos processos geoecolfigicosrios para cada unida-
de da paisagem. Muitos desses processos possuem carater antropo-natural, ja que
sd0 processos naturais provocados pela atividade do homem, pelo trabalho, que os

5) Nesta pesquisa, entende-se como equilibrio geoecolégico o equilibrio dinamico no balango dos fluxos de
energia, matéria e informagao que sustenta a paisagem em seu estado de qualidade 6tima, estavel e uma
existéncia longa, de tal maneira que a degradacgédo seja reduzida ao minimo necessario (SVETLOSANQV,
1990).

6) Como processos geoecologicos séo definidos aqueles que ocorrem nos limites do perfil vertical da
paisagem, e que reformulam sua estrutura, formando-se como resultado de suas atua¢des, novos elementos
estruturais e funcionais da paisagem (SHISHENKO, 1988).
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modifica e os torna qualitativa e quantitativamente diferentes dos processos pura-
mente naturais. Um aspecto importante € a intensidade na atuacdo dos processos
geoecologicos, que constitui 0 parametro quantitativo da estabilidade das paisa-
gens.

Infelizmente, nesta oportunidade nao foi possivel a determinacéo da intensi-
dade dos processos das paisagens. Contudo, foram cartografadas, as principais
formas resultantes de processos (FIGURA 5, Mapa dos Processos Geoecoldgicos),
entre os quais, por exemplo, foram distintos os seguintes:

- erosao areal- sulcos e laminar;
- erosao concentrada- ravinas e vossorocas;

- movimentos de massa- deslizamentos, desbarrancamentos de encostas e
margens de rios:

- processos acumulativos;

- processos de desnudacédo da paisagem, provocados por mineracdo e lan-
camentos de esgotos.

Com excessao destes Ultimos processos, que sdo provocados diretamente
pela acdo humana, todos os demais poderdo ter um carater natural e/ou antropo-
natural. Um processo geoecolégico muito importante € a ocorréncia de geadas.
Houve ocorréncia de geada exatamente durante o periodo da realizacéo desta pes
quisa, afetando fundamentalmente os vales. Contudo, nesta oportunidade né&o foi
possivel o mapear, com exatiddo, sua manifestagéo espacial.

Foi possivel, para cada uma das unidades de paisagem, identificar a ocorrén-
cia dos tipos de processos geoecolégicos, tanto nas interpretagées preliminares em
escritorio, quanto nas atividades de campo. Isto permitiu o esclarecimento de pre-
missas que estéo estabelecidas para o desenvolvimento desses processos. Entre ¢
premissas “naturais” deve ser mencionada: a fragil estabilidade dos processos aos
impactos exteriores, em particular quando esta condicionada por fortes declividades
de vertentes; litologia suscetivel a processos erosivos, sobretudo os arenitos; a
ocorréncia de episddios de chuvas intensas e concentradas (torrencialidade).

Entre os fatores antropogénicos merecem destaque: o intenso uso agricola
realizado nos anos 40, que conduziu a area para uma ruptura ecologica; o
sobrepastoreio e o0 uso inadequado e excessivo das aguas superficiais; a caréncic
de objetos de protecdo em paisagens sensiveis, como as margens de rios; vertente:
de forte declividade, etc.).



Rodrigues,J.M./Mauro,C.A./Russo,l.L./Silva,C.M.S./
100 Bovo,R./Arcuri,M.E.P./Marinho,V.L.F. GEOGRAFIA

Fig. 5 - Processos Geoecoldgicos - Corumbatai - SP
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Fig. 6 - Mapa do Estado Geoecolbgico da Paisagem - Corumbatai - SP
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Uma caracteristica importante e que necessita ser reconhecida nas paisa-
gens, é o seu estado geoecoldgicha area estudada foram identificadas as se-
guintes categorias, no Mapa de Estados Geoecoldgicos (FIGURA 6):

- otimizadas paisagens que tem experimentado um crescimento da capaci-
dade produtiva e do potencial biolégico, como resultado da criacdo de
uma estrutura paisagistica com a aplicacao de medidas de protecao;

- compensadasaquelas que nado tém experimentado uma reducéo significa-
tiva da capacidade produtiva; possuem um potencial biolégico préximo
do natural, apesar da substituicdo da vegetac¢do natural por uma outra
equivalente, segundo a produtividade biolégica. O uso existente conduz a
sustentabilidade das propriedades originais, e inclui a aplicacao de medi-
das para defender a estrutura das paisagens;

- alteradas caracterizam-se por uma significativa redugéo da capacidade
produtiva, e por uma diminuicao drastica da capacidade de regeneracao
natural, tendo alcangado um grau de degradacéo, de dificil reversibilidade.
E 0 mesmo que se dizer que a estrutura paisagistica original tem sido
fortemente empobrecida, incluindo a diminuicdo da composicao de espé-
cies da cobertura vegetal, diminuindo a produtividade biolégica e ampli-
ando a degradacéo dos solos. As préticas extensivas de pecuéria, por falta
de um manejo adequado, ultrapassando o nivel critico da produtividade
bioldgica, tém sido em grande parte, as responsaveis pela formacéo des-
sas paisagens alteradas;

- esgotadassdo aquelas paisagens que tém perdido a estrutura e as propri-
edades originais. Caracterizam-se por uma degradacdo total da capacidade
produtiva e pelo predominio de processos intensos de degradacao
geoecoldgica, como consequéncia de seu uso irracional.

Existe uma relacao direta entre o estado geoecoldgico e os tipos e graus dos
processo geoecoldgicos que ocorrem, (DUBOIS, 1992). Em geral, os processos
erosivos concentrados tendem a conduzir a formacao de paisagens alteradas e
esgotadas. Ha também uma relacdo com a estabilidade potencial das paisagens:
guanto mais inestavel for a paisagem, mais estara sujeita a passar para os estados
alterados e esgotados. Com relagéo ao tipo e grau do impacto, o esgotamento é mais
possivel quando o uso for mais extensivo e houver mais incrementos na
antropogenizacdo. Em geral, os fatores mencionados se intercruzam e se sobre-
pdem, resultando na formacéo de um complexo quadro de estado geoecoldgico.

Em Corumbatai gmisagens otimizadagstao mais associadas aos patama-
res estaveis, utilizados com o plantio de citricos, especialmente laranjeiras e algu-

7) Entende-se por estado geoecoldgico, o grau de capacidade produtiva e de degradagdo das propriedades
originais das paisagens, como resultado das modificacdes e transformacdes produzidas pelas atividades
humanas. (GLUSHKO & ERMAKOV, 1988 e GLUSKO, 1991).
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mas pastagens bem tratadaspAisagens compensada® vinculam a vales, ver-

tentes de baixa declividade, medianamente estaveis, e aos patamares baixos. As
paisagens alteradagoincidem com os patamares e vertentes de baixas e médias
declividades, medianamente estaveis ou inestaveis, em geral utilizados com pasta-
gens. Aspaisagens esgotadase vinculam as vertentes de médias e fortes
declividades, inestaveis, também com predominio de pastagens.

Um outro conceito fundamental, reflexo do funcionamento da paisagem é
sua estabilidade. Ultimamente tem sido dada muita atencéo ao estudo dos proble-
mas com a estabilidade dos sistemas naturais. O estudo da estabilidade permite
investigar-se a reacao do sistema natural as perturbac¢des dos impactos humanos, ¢
o0 estabelecimento da capacidade de cargas (capacidade de suporte), bem como o«
limites admissiveis para os diferentes tipos de impactos. A estabilidade, se conver-
te, portanto, em um parametro concreto para a organizacao do territério (ZEIDIS &
SIMONOV, 1990).

Sao conhecidos diversos conceitos de estabifjadéetindo a existéncia
de seus diferentes aspectos, tais como suas propriedades estaticas e dinamicas
seus fatores internos e externos, etc.. Nesta pesquisa, entende-se como

- estabilidade potencialtambém conhecida como estabilidade genética ou
solidez- considera-se a capacidade da paisagem de manter sua estrutura e
funcionamento, independente do tipo e da for¢a do impacto; dependendo
das propriedades intrinsecas da paisagem e da coeréncia interna dos com-
ponentes que a integram;

- estabilidade tecnogénicafragilidade- considera-se a capacidade da paisa-
gem de retornar ao estado de partida, apés determinada perturbacédo. Ou
seja, € a possibilidade que tem uma paisagem de ser perturbada, perdendo
seu estado temporal. Este tipo de estabilidade esta relacionado com um
tipo concreto de impacto (fonte e for¢a do impacto).

A determinac¢éo da estabilidade, em Gltima instancia, deve realizar-se através
de observacdes experimentais nas estacdes geoecoldgicas. Isto conduz a realiza:
¢do de investigacdes complexas e sistematizadas. Contudo, numerosas técnicas
aproximativas, permitem ter-se uma idéias da estabilidade das paisagens. No Mapa
de Sensibilidade das Paisagens (FIGURA, 7) estao apresentados os resultados dos
calculos realizados para a area de estudo.

Para o calculo da estabilidade potencial foi utilizada uma técnica numérica
simples, de carater aproximativo. Partiu-se da definicdo, para a area, dos fatores
criticos que determinam a estabilidade do territério. Para isso foram selecionadas a
declividade, a litologia e a rede de drenagem, reconhecendo-se para cada parametro
uma escala de quatro (4) valores. Cada um desses valores recebeu uma pontuagac

8) Na presente pesquisa foram escolhidos os tipos de estabilidade: potencial e tecnogénica, conforme
ZVONKOVA, (1985).
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Fig. 7 - Mapa de Sensibilidade da Paisagem Corumbatai - SP
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-a maior correspondia a mais elevada suscetibilidade a instabilidade. Foi realizada
uma soma mecénica de todos os pontos. Esta soma permitiu o estabelecimento de
trés categorias: 9 a 12 paisagens inestaveis; de 6 a 9 medianamente estaveis; e, de
a 6 estaveis. Na TABELA 2, estdo resumidos os calculos realizados para a obtencao
da estabilidade potencial da area.

Grau de suscetibilidade a estabilidade

NUmero de 1 2 3 4
Pontos
Leve Médio Forte Muito Forte
Parametro
Declividade 5-10% 10-20% 20-30% 30-45%
Litologia Diabasio Argilito- Cascalho Areia,
Siltito. Calcario
Drenagem Difuso Difuso- Concentrado  Concentrado
Concentrado Difuso

TABELA 2 - Critérios para Determinacgédo da Estabilidade Potencial das Paisagens
em Corumbatai.

Uma paisagem potencialmente inestavel € aquela que esta sujeita a mudan-
¢as em suas propriedades de maneira rapida e forte, geralmente se encontrando en
um estado funcional critico, ja que se submete a desvios frequentes do funciona-
mento e alteracdes em sua coeréncia interna, que geralmente € debilitada.

A paisagem potencialmente estavel, pelo contrario, se caracteriza pelo pre-
dominio de estados estaveis nos quais ha um equilibrio na entrada e saida de
energia, matéria e informacéo (EMI), permitindo uma permanéncia das propriedades
essenciais da paisagem e um desenvolvimento sem fortes distlrbios.

Para determinacéo da estabilidade tecnogénica (fragilidade), se tomou o in-
dice de impactos tecnogénicos sobre as paisagens, de acordo com os tipos de
utilizacéo que se dedica a terra, caracterizando as mudangas antropogénicas, princi-
palmente na agricultura.

Foram selecionadas quatro (4) categorias principais:

- muito fragil , para areas cujos pastos naturais estdo em uso;
- fragil, areas de pasto plantado e citricultura;

- medianamente fragil areas usadas com culturas anuais;

- pouco fragil, areas usadas com matas e reflorestamentos.
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Para selecéo das categorias mencionadas, partiu-se do pressuposto de que
atualmente a maior fragilidade ao impacto e que mais provoca mudancgas na paisa-
gem é dada pelas formas de ocupacao caracterizadas por uma estrutura vertical
simples e homogénea.Assim, o pasto artificial € muito suscetivel a impactos. A
Mata, com uma estrutura vertical complexa, implica em impacto humano menor, o
gue lhe confere menor fragilidade.

A leitura dos tipos de estabilidade permite que se tenha uma idéia da sensi-
bilidade geoecologica da area, que se define como uma suscetibilidade da paisagem
a degradacéao e perda de sua capacidade produtiva. Foram definidas as seguintes
categorias de sensibilidade, para a area de Corumbatai:

- Muito sensivel:paisagens inestaveisnuito frageis;

- Sensivelpaisagens medianamente estavefsageis e muito frageipai-
sagens inestaveidrageis;

- Medianamente sensivel: paisagens estaveaiuuito frageis e frageipai-
sagens inestaveisnedianamente frageis e pouco frageis;

- Pouco sensiveis: paisagens medianamente estavaiedianamente fra-
geis e pouco frageipaisagens estaveisnedianamente frageis;

- muito pouco sensiveispaisagens estaveis- pouco frageis. Esta categoria
néo foi observada na éarea trabalhada. Em Corumbatai, predominam as
paisagens com estabilidade média. A inestabilidade é maior em areas de
vales e terracgos, e a estabilidade é maior nas areas de topos e patamares de
baixa declividade. Ocorre que uma parte significativa desses topo possue
formas planas, herdadas de processo ulteriores, de pediplanagéo.

Atualmente, predominam as condi¢des de pouca e muito pouca fragilidade
em todas as categorias de estabilidade, o que determina uma sensibilidade acresci-
da, responsavel em grande parte pela intensa deterioracdo geoecoldgica da area,
caracterizada pelo predominio das paisagens alteradas e esgotadas. Ou seja, um
uso inadequado das paisagens medianamente estaveis pode determinar um franco
predominio da deterioracao geoecologica da area.

Desta maneira, a determinagdo da sensibilidade geoecoldgica constitui se
em um instrumento fundamental para o Planejamento Ambiental da area. O
mapeamento da sensibilidade contitui um indicador relativamente confiavel para o
estabelecimento da capacidade de carga e intensidade de uso, que podem ser assi-
miladas por uma paisagenapacidade de suporte Assim, com o0 aumento da sen-
sibilidade -em paisagens muito sensiveis- a capacidade de suporte deve ser maior.
Contudo, as paisagens muito pouco sensiveis poderao ter condi¢cdes para tolerar
uma maior capacidade de suporte.
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6 - DIAGNOSTICO GEOECOLOGICO DAS PAISAGENS

Entendemos como diagndstico geoecoldgico a avaliagdo das propriedades
da paisagem e de seu estado, em relacdo a sua utilizagdo pelas atividades humanas
Na area pesquisada, o diagnostico geoecoldgico incluiu trés etapas fundamentais:

- a determinacéo do potencial agricola das paisagens;

- a avaliacdo do estado geoecolégico das paisagens;

- a avaliacdo do estado atual de uso das paisagens, em relacdo ao seu

potencial;

- o diagnéstico integrado da problematica ambiental.

Precede ao diagndstico geoecoldgico, a preparagdo da analise das proprie-
dades das diferentes paisagens. Por sua vez, o diagnostico antecede o desenvolvi
mento das propostas de modelo para a organiza¢@o geoecoldgica e a estratégia de
gestdo ambiental.

6.1 - Determinacdo do Potencial das Paisagens

Como potencial da paisagem entende-se sua amplitude, de acordo com
suas propriedades, para ser utilizada na realizacdo de determinadas atividades so-
cio-econbmicas, comportando um nivel adequado de eficiéncia para a produtivida-
de econdmica, conforme HAASE (1986).

Existem diversos tipos de potencial (agricola, silvicola, turistico, construti-
vo, para protecdo da natureza, integral, etc.). No caso estudado, em Corumbatai
somente foi determinado o potencial de uso agricola, incluindo-se as areas silvicolas
e de prote¢do da natureza. Isso foi reconhecido como capacidade de uso.

Na definicdo das categorias de potencial, foram considerados os seguintes
parametros:

- geologia tipo de rocha que sustenta os processos formadores das paisa-
gens;

- relevo, em particular a declividade e a posi¢éo da topografia;

- solg seus agrupamentos e propriedades fisicas e quimicas.

Para cada parametro se atribuiu um valor de 1 a 4, sendo o0 menor valor para
0 maior potencial. A soma dos atributos foi dividida pelo nUmero de parametros,
obtendo-se uma média indicativa das seguintes categorias potenciais:
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1- Potencial Muito Alto: paisagem apta para uso agricola intensivo, como por exem-
plo culturas anuais;

2- Potencial Alta paisagem que comporta o uso agricola moderado, por examplo
plantacdes de citricos, as pastagens de intensidade moderada (3-5 cabecas de
gado/ha. com alimentagdo complementary);

3- Potencial Médio paisagem que comporta pecuéria limitada (0-3 cabegas de gado
por ha. com alimentag@o complementar) e exploragéo florestal;

4- Potencial Baixo paisagem que comporta uso florestal e areas de protecéo.

A TABELA 3 apresenta o resumo dos parametros adotados para o levanta-
mento do potencial na area estudada. A FIGURA 8, Mapa de Potencial da Paisagem,
mostra a distribuicdo das categorias de potencial.

A determinacéo do potencial € uma ferramenta fundamental para o planeja-
mento ambiental, aglutinando informac8es que sao necessarias para que seja deter-
minado o modelo de organizacéo territorial. Em particular, o uso atual, o grau de
deterioracdo (estado) e a suscetibilidade a utilizacdo séo fatores que devem ser
levados em conta, junto com o potencial, para avaliar a possibilidade de organiza-
¢ao geoecoldgica.

A avaliacdo do potencial da area estudada permite chegar a conclusao de
gque a maior parte do territério (aproximadamente 70 %), se caracteriza por potenciais
médios (para pastagens limitadas e uso florestal). Cerca de 10 %, localizadas princi-
palmente nos Patamares Estratigraficos e no topo da Cuesta possuem potenciais
altos ou muito altos. Os potenciais mais baixos estao difundidos nas cabeceiras dos
vales e nas vertentes de média e forte declividades.

6.2 - Avaliacdo do Uso Atual das Paisagens em Relacdo ao seu
Potencial

O Mapa de Uso atual das Paisagens, foi obtido pela apuragéo dos tipos de
utilizagcao predominantes (MAPA 9). Na area estudada, foram estabelecidos os se-
guintes tipos de uso: pastagens, culturas anuais, reflorestamentos, areas naturais
(Cerrado e Mata) e area urbana. Assinalaram-se também os pontos de mineragéo e
de barragens.

Com o propésito de expressar: as possibilidades dos recursos naturais, que
nado tém sido exploradas; os casos em que 0 uso € maior do que a capacidade de
suporte das paisagens; e, 0S casos em que 0 uso esta de acordo com as possibilida-
des reais das paisagens, foi desenvolvida uma analise de relagées entre o uso atual
e as paisagens. Esta analise esta ilustrada no Mapa de Relag&o Entre Potencial e
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TABELA 3 - BASE DE CALCULOS PARA A DETERMINACAO DO POTENCIAL AGRICOLA DAS PAISAGENS

PmETRm GROLOGIA RELEVO SOLO S-O-DO VALIACAO DO
JUNIDADE | ROCHA FORMA. | DECLIVIDADE |  POSICAO  [FISICAMENTE [QUIMICAMENTE | ITIPO POTENCIAL
DORA AGRICOLA (13
01 Arenito/siltte [5-10 [Vale Baixo uim [Ruim HI'LI P
02 Arenito/siltito/ [5-10 |Vale Médio uim Médio LI P
argilito
03 Argilitorsikito 15-10 Patamar/  Val lEom T 7
Médio
04 Arenito/siltito §5-10 Patamar/  ValdMédio édio PVA 2
Médio E
05 Arenito 10-20 Patamar/  ValgRuim uim AQ i
IMédio
06 Arenitos 20-30 [Patamar/  ValgMédio [Ruim [PVA-abrupto  ©4
IMédio
07 Arenitos/ 30-35 [Patamar/  ValgRuim [Ruim JAQ/ PVA |5
it Médio
08 Basalto/  [5-10 [Patamar/ i Fom T 1
Diabésio beceiro/ Vale
09 Arenito/ siltito 1020 [Patarar uim Ruim LI g
beceiro/ vale
10 Arenito/ 20-30 [Patamar uim {Ruim AQ 5
Th kabeceiro/ vale
11 Arenito/ sultito p0-45 [Patamar Médio Médio PVA g
fcabeceiro/ vale
12 Arenito 30-45 IPatapnar [Ruim LT s
b vale
13 Arenitos/  [5-10 ICuesta topo [Ruim lAQ 3
calcarios/
14 salto/ diabasiof>-10 iCucsta lopo E:m R I
15 asalto/ diabasiof10-20 Cucsta topo nm i1 5
16 Arenitos 30-45 Cuesta topo Médio LT 5
17 Atrenitos 30-45 iPatamar Ruim JAQPVA 5
interfltvio alto
18 Arenito/  J5-10 Patamar lkuim [Ruima VA/AQ/LY 7]
LI fmterflivio alto
19 Arenito/  [19-20 Patamar i Ruim VA/LVAQ g
cascalho imterflévio alto
20 Arentto/ 10-20 {Patamar wim Ruim JAQ/PVA- B
cascatho iterflavio baixo abrupto
21 Arenito/ 5-10 [Patamar uim Ruim JAQ/NA/LL 2
cascalho linterflivio baixo
22 Arenito R0-30 [Patamar uim [Ruim JAQ/LI g
linterflavio baixo
23 Areia/ cascatho/ [5-10 [Vertente baixa uim [Ruim L1 ]
argila
24 [5-10 Vertente baixa {Ruim [Ruim JAQPVA- /]
jabrupto
25 Arenitos/  [10-20 [Vertente média  [Ruim [Ruim VA/AQ/LL B
calcarios/
cascalhos
26 Arenitos/  §20-30 [Vertente alta uim [Ruim VA/AQ/LY il
"
27 Arenito/ argila/ [10-20 [Patamar wim Médio VA/LI {
sulti Enterflivio alto
28 Arenito/ sultito [5-10 [Patamar uim Ruim L1 2
[Interflivio alto
29 Arenito/ sultito/ }10-20 [Patamar uim uim LVAQ B
argilito linterflivio baixo
30 Arenito/ sultito |5-10 [Patamar uim IRuim JLI/HIT 2
jinterflitvio baixo
31 Arenito/ siltito/ [5-10 [Vertente P uim uim [LI/HI R
argilito baixo
32 Arenito/ siltito/ [10-20 [Vertente uim [Ruim L/HI/PVA B
argilito [Patamar média
33 Arenito/ siltito 20-30 [Vertente uim uim L1 a
atamar reta IR
(*) Fertilidade (**) PVA- Podzdlico V¢ Tho A 1o, Hi- Hidromérfico; Li- Litolico; AQ- Areia Quartzoza; LR- Latossolo Roxo;

PV Aabrup- Pdzolico Vermetho Amarelo abrupto

CAM/eaocf
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Fig. 8 - Mapa de Potencial de Paisagem - Corumbatai - SP
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Fig. 9 - Mapa de Uso da Paisagem - Corumbatai - SP
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Uso das Paisagens (FIGURA 10). De acordo com essa analise foram determinadas
as seguintes categorias:

- paisagens sub-utilizadasnas quais o uso pode ser incrementado para
aproxima-la a um potencial de maior hierarquia. Por exemplo, paisagens
atualmente utilizadas para pastagens e que sédo adequadas para culturas
anuais;

- paisagens utilizadas de acordo com seu potengjabr exemplo paisagens
de potencial médio (pastagens) e que estdo sendo utilizadas para pastos;

- paisagens super-utilizadasonde o uso € muito maior do que o potencial.
Por exemplo: paisagem de potencial baixo (adequada para uso florestal) e
gue estdo sendo utilizadas com pastagens.

A categoria de paisagem super-utilizada geralmente manifesta grandes con-
flitos de uso. Contudo, a categoria paisagem sub-utilizada implica na possibilidade
de exploragdes complementares. E necessario notar, que as observagdes realizada
se ativeram ao tipo de uso e néo a sua intensidade. E 0 mesmo que se dizer que tant
0 uso atual quanto o potencial deveriam ser submetidos a capacidade de suporte
potencial e a capacidade de uso efetivo. Para isso deveriam se desenvolver pesqui-
sas mais detalhadas, que infelizmente ndo puderam ser executadas nesta fase dc
trabalho.

A andlise dos mapas da area estudada mostra que a maioria do territério é
utilizado de acordo com o potencial. Ou seja, 0 uso predominante (pastagens)
corresponde ao potencial predominante (médio). Entretanto, deve-se ressaltar que
muitos dos conflitos atuais, no que diz respeito ao estado geoecoldgico predomi-
nante (alterado e esgotado), sdo consequéncias do uso anterior, que nao
correspondeu ao potencial e que provocou a ruptura do equilibrio, com a perda de
potencial e o desencadeamento de processos geoecologicos que degradaram c
territdrio. Com efeito, nos arredores do ano 1940 a area de Corumbatai foi intensa-
mente utilizada como zona de plantio de batatas. Um uso intensivo provocou a
degradacéo do territdrio e seu esgotamento, com a consequente perda de fertilida-
de, da capacidade produtiva e de regeneracgdo das paisagens. Esse desgaste prov
cou as mudancas no uso, dirigindo-o para as pastagens. Contudo, € evidente que
as pastagens, em grande parte, ndo tém correspondido com a capacidade de carg
(suporte) especifica dessa atividade. Ndo ha um manejo adequado nem medidas de
aproveitamento e prote¢do conforme seria necessario. Tudo isso tem conduzido ao
aumento da degradacao e a conversao de muitas pastagens em sistemas alteradc
e esgotados.
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6.3 - Diagnéstico Integrado da Problematica Geoecolégico-
Ambiental

A andlise das propriedades das paisagens, o diagnostico de seu estado, sua
efetiva utilizacao e o potencial dos recursos permitem ter-se uma idéia dos diferen-
tes aspectos que compde a problematica geoecolégico-ambiental existente na area

TABELA GERAL - CORUMBATAI/SP.

Estivel

—— — ey
UNI USO/IMPACTO POTENCIAL | USO/POTEN ESTADO ESTABIL]- ESTABILI- PROCESSO FUNC. xO
DA- CIAL DADE DADE/TEC- ER=Frosio
DE NOGENICA AC=Acumulagio
o1 Pasto-Cultura Anual Médio P<U Mediamente | Fragil Fragil ER-desbarrancamento Coletor
esthvel AC-canal de drenagem
02 Pagto-Cana Meédio P=U Alterado Mediamente Muito fragil ER- Concentrada de Coletor
Reflorestamento estévet base
AC- drenagem
03 Pasto-Mata Médio P=U Compensada i Fragl ER- desbarrancamento Coletor
estivel AC- Canal drenagem
05 Reflorestamento Médio P=U Alterada i Fragil ER-desbarrancamento Coletor
estavel AC-cana! de drenagem
06 Pasto-mata ciliar Médio P=U Compensada H Fragil ER-desbarrancamento- Coletor
estivel base
AC-canal de drenagem
07 Reflorestamento Baixo P=U Alterada Instével Muito Frégil ER-desharrancamento/ Coletor
Base
AC-canal de drenay
08 Reflorestamento Baixo P=U Alterada Estével Fragit ER-desbarrancamento/ Coletor
base
AC-canal de drenagem
0 Pasto Baixo P<U Esgotado Mediamente Muito Fragil ER-desbarrancamento/ Coletor
Estavel Base - AC-canal ds
drenagem
10 Pasto Baixo P<U Esgotado Instavel Fragil ER-desbarrancamento/ Coletor
base
AC-canal de dren.
11 Mata Ciliar Baixo P= Esgotado Instavel Frigil ER-desbarancamento Coletor
AC-conal de drenagem
12 Pasto Baixo P<U Alterado Instével Pouco Fragil ER-concentrado Coletor
13 Pasto Topo muito P=U Compensada | Estavel Muito Frigil ER-arcar Emissor
alto
Intrusdo
médio
14 Pasto Muito Ao P>U Otimizada Estavel Muito Frigi ER-Arear Emissor
15 Pasto Baixo P<U Compensada i Fragil ER-Arear ¢ ‘Ennissor
estivel concentrada
16 - Mata Baixo P<U Alterada Ingtdvel Frigil ER-concentrada Emissor
17 Pasto - Cerrado - Médio P=U Compensada | Estével Frégil ER-arcal. Transmissor
Eucalipito
18 Pasto - Cerrado - Citri - Médio P=U Alterado Estivel Frégil ER-concentrada Emissor
Cult Perene
19 Reflorestamento Médio P=U Compensada | Mediamente Frégil ER-concentrada Emissor
< Citricul, Estével
20 Pasto-Cana- Médio P=U Alerada Mediamente Fragil ER-concentrada Emissor
Relorestamento-Mata Estével
21 Pasgto-Cana- Médio P=U ‘Compensada i Frigil ER-concentrada Transmissor
Reflorestamento Estivel
22 Pagto-Mata Médio P=U Alterada i i ER-areal ¢ T
Estavel Frigil
23 Pasto-Cerrado Médio P=U Alterada Mediamente Fragit ER-areal Canal
Estével AC-Base Transeissor
24 Reflorestamento-Pasto- Médio P=U Compensado | Mediamente Fragit ER-concenttrada Transmissor
Cetrado Estével
25 Pasto-Reflorestamento Médio P=U Alerada Medi Medi: ER- T
Estével Frégil AC-base
26 Pasto-Cerrado-Cultura Baixo P<U Alterada Medi: Medi ER-areal ¢ d Enussor
Anus) Esticel Fragil
27 Pasto-Cultura anual Médio P=U Esgotado Mediamente Fragil ER-areale Emissor
Estivel cong
28 Pasto-Cultura anual- Alo P>U Otimizado Estével Muito Fragi ER-areal Emissor
Cana
29 Pasto-Reflorestamento- Meédio P=U Akerado Mediamente Fragil ER-areal ¢ concentrado | Trensmissor
Citri -Impacto urbano Estivel
30 Pasgto-Citrus Médio P=U ARerado Estdvel Fragil ER-areal ¢ concentrado | Transanissor
31 Pasto-Impacto Urbano Alto P>U Compensado | Medismenic Frigil ER-concentrado Transmisaor
Estivel
32 Pasto-Mata Médio P=U Alterado i Frigil ER-areal ¢ concentrado | Transmissor
Estavel
33 Mata Baixo P=U Compensada 3 Pouco Fragil | ER-areal e concentrado | Transmissor
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de pesquisa. Entretanto, muitos dos aspectos referidos séo interrelacionados. Por
outro lado, com o propésito de elaborar uma politica de organizacédo espacial, é
imprescindivel ter-se uma idéia globalizadora, de conjunto, da problematica ambiental;
um amplo diagnostico da situacédo ecologo-ambiental. Com tal motivacao, tentou-se
realizar um diagnéstico integrado, baseando-se nas informag8es disponiveis, utili-
zadas com os seguintes critérios, explicitados na TABELA 4:

- arelagdo entre o uso atual e o potencial;

- 0 estado geoecolégico existente;

- a sensibilidade geoecoldgica, através da estabilidade;
- 0s processos geoecoldgicos predominantes.

Esse trabalho permitiu obter-se respostas para as seguintes perguntas: até
gue ponto o potencial do territério esta sendo utilizado ? como e quanto a area esta
degradada ? quais sdo 0s processos responsaveis pelo nivel de degradacéo exis
tente ?

Com base nos critérios expostos, foi elaborado para a area um Mapa de
Diagnéstico da Problematica Ambiental, convertido na FIGURA 11. No mapa fica-
ram estabelecidas as seguintes categorias principais, do diagnéstico da problema-
tica ambiental:

- paisagens super-exploradas, compensadas e otimizads® paisagens
gue estdo submetidas a um uso mais intenso e que ndo experimentam um
nivel forte de degradacéo;

- paisagens utilizadas de acordo com o potencial e compensadd® as
paisagens que correspondem fundamentalmente as areas de refloresta-
mento e Cerrado, com alguns vales ocupados por pastagens. Precisam
apenas de algumas medidas que evitem a degradacado e garantam a manu-
tencdo de sua capacidade produtiva e regenerativa,

- paisagens utilizadas de acordo com o potencial, alteradasio paisagens
de potencial médio utilizadas com pastagens, que apresentam um grau
consideravel de degradacéo (estado alterado). Isso tem sido consequéncia
de atividades exercitadas no passado e que alteraram o equilibrio, através
do manejo inadequado e de um uso atual indevido. Ocupam um espacgo
bastante amplo na area, cerca de 45%;

- paisagens utilizadas de acordo com o potencial, esgotadamipam uma
area muito reduzida na area (até cerca de 5 %), sendo utilizadas por pasta-
gens, mas encontram-se em um estado de degradacéo total;

- paisagens superutilizadas, alteradas ou esgotadpsaisagens cuja capa-
cidade de uso esta voltada para prote¢éo ou reflorestamento, e no entanto
sdo utilizadas com pastagens, encontrando-se em estado de degradacao
total. Exigem mudancas radicais na utilizacao e de enérgicas medidas de
protecdo e para reabilitacéo.
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Fig. 11 - Mapa de Diagndstico Ambiental - Corumbatai - SP
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LEGENDA
1- Paisagens subexploradas-compensadas e otimizadas com capacidade de receber maior intensidade
de uso.

1.1- Emissoras
1.1.1- Topo dc cuesta, estavel, submetido a processo de crosdo com recuo das bordas da cucsta

i 1.1.2- Interfliivio alto, estavel, submetido a erosio arcal.
1.2- Transmissoras
1.2.3- Vertentes de baixa declividade, medianamente estavel com erosdo concentrada
2- Paisagem utilizada de acordo com o potencial, compensada.
2.1- Coletoras
2.1.4- Terrgos medianamente estaveis com desbarrancamento.
2.2- Emissoras
2.2 5- Interflavio alto, medianamente estével, sobre Formagdo Piramboia, com eroséo areal.
2.3- Transmissoras
2.3.6- Interflitvio alto, sobre Formagdo Piramboia, medianamente estével, com eroséio areal.
2.3.7- Interfluvio baixo, sobre Formag#o Piramboia, medianamente estavel, com eroso concentrada.
2.3.8- Vertente de baixa declividade, sobre Formagdo Piramboia, medianamente estavel, com erosio
concentragdo.
2.3.9- Verdente de forte declividade, sobre Formago Corumbatai, medianamente estavel, com eroséo
concentrada.
3- Paisagem utilizada de acordo com o potencial, alterada.

3.1- Coletoras
3.1.10- Terragos medianamente estaveis, com eroséo ¢ auséncia de mata ciliar.

3.1.11- Terragos medianamente estaveis e instaveis, com desbarrancamento da base.
3.1.12- Cabeceiras instéveis, com erosdo concentrada por caréncia de vegetacéo na nascente.
3.2- Emissoras
3.2.13- Interflivio baixo, sobre Formag#o Piramboia, medianamente estével, com eroséo concentrada e
vOssoroca.
3.2.14- Interflavio alto, sobre Formag&o Piramboia, estavel com eros#io concentrada.
3.3- Transmissoras
3.3.15- Interflitvio baixo, sobre Formago Corumbatai, medianamente estavel, com eroséo areal,
concentrada e sulcos.
3.3.16- Interflivio baixo, sobre Formagéo Piramboia, medianamente estavel, com eroséo areal e
concentrada.
3.3.17- Vertente de baixa declividade, sobre Formag#o Piramboia, com erosdio areal e acumulagéo na
base.
3.3.18- Vertente baixa, sobre a Formagfio Corumbatai, estavel, com eroséio areal concentrada.
3.3.19- Vertente média, sobre Formagio Piramboia, medianamente estével, vossorocas e acumulagio
na base.
3.3.20- Vertente média, medianamente estavel, com erosfio em sulcos ¢ ravinas.
4- Paisagem utilizada de acordo com o potencial, esgotada.
4.1- Coletoras
4.1.21- Cabeceira inestével, com desbarrancamentos das margens.
4.2- Emissoras
4.1.22- Interflavio alto, sobre Formagiio Corumbatai, medianamente estavel, com erosdo areal e
concentrada.
5- Paisagens exploradas, alteradas e esgotadas.
5.1.- Coletoras
5.1.23- Terragos medianamente estaveis, onde ocorre nento, contaminag8o por esgoto, com
retilinizagio.
5.1.24- Cabeceira, medianamente estavel, onde ocorre desbarrancamento.
5.1.25- Cabeceira instével, onde ocorre colmatagdo do canal ou dguas represadas.
5.2- Emissoras
5.2.26- Front de cuesta, medianamente estavel e instivel, com erosdio concentrada ¢ pequenas ravinas.
5.2.27- Vertente de forte declividade, medianamente estdvel, com erosfo e concentrada.

Uma rapida analise do Mapa de Diagnéstico da Problematica Ambiental
mostra que aproximadamente 60 % da area apresenta conflitos de uso e de intensi-
dade do uso, experimentando sérios problemas de degradagdo. Em geral, 0 uso nac
corresponde ao potencial e ndo se observam formas de organizacéo e de uso que
garantam a otimizacdo do aproveitamento das propriedades fundamentais e estru-
turais do territério, nem uma exploragdo que otimize a capacidade produtiva e asse-
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gure a regeneracao dos recursos. Por outro lado, as paisagens que ndo apresentam
sérios problemas ambientais, geralmente recobertas por Mata e/ou Cerrado, tém
uma estabilidade média, sendo suscetiveis a experimentar sérias degradagfes, em
caso de incrementacdo de seu uso, principalmente se ndo houver obediéncia de
seus potenciais.

7 - FUNDAMENTACAO GEOECOLOGICA DA ORGANIZA-
CAO TERRITORIAL

Como se sabe, a organizacao territorial exige a¢bes geogréficas que contri-
buem para a modificagcdo da geografia de um certo espaco e dos elementos que nele
atuam. Nessa perspectiva, deve haver um esfor¢o para melhor reparticao espacial
das atividades humanas, tendo-se em consideracdo os recursos disponiveis
(VARGAS, 1993).

A fundamentacao geoecoldgica da organizagao territorial esta dirigida a re-
velar as potencialidades e restricdes do territério, desde o ponto de vista geogréfico
e ecoldgico, e estabelecer os critérios geoecoldgicos, que orientam a definicdo dos
tipos de uso, e os sistemas de medidas que assegurem politicas de gestéo ecolégi-
co-ambientais.

Assim, a organizacéo geoecoldgica das paisagens dos territérios deve levar
a definicdo e compreenséo de um “modelo de desenvolvimento territorial”, que seja
o reflexo espacial de uma formacgéo social em um tempo e espaco determinados.
Deve constituir-se na expresséo da racionalidade, na busca do equilibrio entre a
eficiéncia ecoldgica e a eficiéncia econémico-social dos sistemas envolvidos
(KOSTROWIKI, 1990).

As informacdes compiladas nas fases precedentes (inventario, andlise e
diagnéstico) servem de fundamentacao para a elabora¢éo da proposta de organiza-
cdo espacio-territorial. Elas se articulam de forma coerente, tendo como ponto de
partida a distin¢cdo das unidades geoecoldgicas das paisagens, (TABELA 5).

A organizag&o proposta néo parte do nada. E um passo adiante no percurso
ja trabalhado, tendo em vista que os homens que habitaram a area modelaram pouco
a pouco um estilo de uso e a organizacéo que prevalesce. O balanco do diagndstico
ambiental do territorio estudado permite chegar-se as seguintes conclusdes: a or-
ganizacao territorial que prevalece atualmente foi construida por politicas de plane-
jamento que admitiam o espontaneismo, a “casualidade” e o subjetivismo.
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Esta organizacdo territorial se caracteriza por usos inadequados do potenci-
al dos recursos; regime de intensidade do uso que ultrapassam a capacidade de
suporte; e a caréncia completa de um sistema de medidas de aproveitamento, reabi-
litag&o e protegéo do meio natural. Tudo isso conduz a uma baixa produtividade na
exploragéo dos recursos; uma relativamente alta degradag&o do meio; e, uma ten-
déncia ao rompimento do equilibrio ecélogo-ambiental de toda a Bacia. E evidente,
gue continuando a mesma pratica no territério, serdo aprofundadas as condi¢des de
depressédo econdmica que caracterizam a area.

Para sair da situacéo existente deve-se procurar desenhar um novo sistema
de organizacao territorial. Partindo-se de uma base geoecolégica, pode-se propor
dois modelos de organizac&o territorial:

- um modelo ideal, que exigiria uma reestruturagdo total do uso existente,
obedecendo estritamente o potencial. Em geral, seria necessario abando-
nar-se, por completo, a organizacao territorial existente;

- um modelo “real”, que realize algumas reestrutura¢ces bésicas em sua
utilizacéo, garantindo o cumprimento de metas e objetivos. Este é o mode-
lo proposto a seguir.

Tomando-se como referéncia a conjuntura econémico-social prevalecente, a
imperiosa necessidade de regular o padrao geoecol6gico do territdrio, tendo em
vista sua importancia para o correto funcionamento de toda a Bacia, e, o interesse
em alterar o processo de recessao predominante no territério, 0 modelo proposto
tracou as seguintes metas minimas:

- aumentar a produtividade e a eficiéncia econémica na exploragéo dos re-
cursos naturais renovaveis;

- limitar e se possivel eliminar a degradacéo e os processos geoecolégicos
gue deterioram o territorio;

- garantir a existéncia de um equilibrio funcional adequado para a Bacia e
para a Regido;

- reabilitar os territérios e sistemas destruidos e esgotados;

- construir um meio geoecolégico 6timo para a vida da populacdo, com a
aspiracéo de melhorar sua qualidade de vida e a qualidade ambiental.

Para se conseguir um modelo de organizagéo racional do territério, devem
ser seguidos 0s seguintes principios geoecoldgicos, segundo PREOBRAZHENSKIY
(1989):

1- Principio do Desenho Integrativoimplica em uma organizacéo que encaminhe-
se para a preservacao e restauragao das paisagens como um todo, ndo restringin
do-se somente aos aspectos de protecdo da flora e fauna, mas destinando-se :
todos os recursos naturais e a base natural da existéncia do homem. Para isso, C
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Plano deve levar em conta a profundidade da problematica ec6logo-ambiental,
através da priorizagdo de uma ordem estritamente hierarquica das a¢des e medi-
das a serem implementadas. Isso levara a planejar acdes e medidas de curto,
médio e longo prazo. Ainda mais, deve-se considerar que absolutamente todas as
partes do territério precisam ser tratadas com medidas de uso racional. E indis-
pensavel uma relacéo estreita entre a intensidade de uso e a intensificacdo de
protecdo, no estabelecimento dos tipos funcionais de uso das paisagens.

Isso significa que o desenho geoecoldgico deve basear-se na integralidade
(integral) e na sistematicidade (sistematico). Com isso, todas as fun¢des devem
subordinar-se a fungdo principal do territério. Neste caso, ha que se preservar as
partes superiores da Bacia, para garantir um equilibrio dindmico 6timo;

2- Principio de Diferenciagdo Territorial: este principio, parte da nocao de
geodiversidade, ou seja, da diversidade das paisagens no territorio. Cada unida-
de de paisagem caracteriza se por uma composicao, estrutura, funcionamento, e
por diversidade quanto a estabilidade dos impactos exteriores, a capacidade de
autoregulacéo e as possibilidades de um determinado uso de suas propriedades.
Tudo isso constitui o fundamento para a categorizagéo e organizagdo do territd-
rio por meio de zonas funcionais, que se distinguem, entre si, por uma funcao
principal, predominante e um determinado regime de uso e de protec&o. E eviden-
te que cada uma dessas zonas funcionais devera ser considerada ndo somente
como categoria de protecao, mas como uma categoria de planejamento, que leve
a um dado regime de manejo. Isso conduzird a busca de adaptacdes espaciais
Otimas, através da localizacdo 6tima dos elementos das paisagens, a sustentacao
da diversidade geoecoldgica mais favoravel, a otimizacao da estrutura territorial,
conservando-se na medida do possivel, a estrutura “natural”;

3-Principio da Funcionalidade:implica, antes de tudo, na projecdo de um regime de

funcionamento. Isto corresponde a uma adaptacdo funcional, com armacao
geoecoldgica do territério em um regime dinamico-funcional, que garanta o ba-
lanco de Energia, Matéria e Informacao (EMI), capaz de sustentar o funcionamen-
to “normal” do sistema. Essa sera a base para a sustentacdo dos canais de
interrelacdes internamente no sistema, bem como com outros sistemas e o cum-
primento das fun¢bes geoecoldgicas. A organizacao territorial das paisagens
devera dirigir-se a busca da estabilidade funcional. Sera determinada a intensida-
de 6tima (capacidade de suporte adequada para cada unidade), com a formacao
de uma rede de elementos estaveis, para garantir os estados funcionais 6timos.

4- Principio da Validacéo e Participac@o Socialpara que o plano funcione, deve
corresponder as exigéncias e expectativas da populacdo. De outra maneira, sem a
participacdo democratica e real da populacgao, na elaboracéo e execugao do plano,
0 mesmo néo tera validade e dificilmente sera implantado.
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Isso implica em que o Plano responda as necessidades e valores sociais,
bem como a identidade cultural. De outro lado, o Plano deve estar voltado ao incre-
mento, em Ultima andlise, dos padrdes de qualidade de vida e qualidade ambiental.

5- Principio do Manejo Geoecoldgico do Territérioparte-se da concepgéo de que
a execucdo, com implementacéo do Plano, € um processo submetido a direcao e
controle. Deve-se garantir o0s mecanismos administrativos, financeiros e juridi-
cos. O sistema de dire¢do devera cumprir as seguintes tarefas: controlar os im-
pactos, mudancas e consequéncias geoecoldgicas; monitorar o estado
geoecoldgico dos sistemas; observar e vigiar o uso das paisagens; elaborar o
sistema de informacéao; adotar uma sistematica para correcéo e implementacao
das medidas adequadas. Deve-se dar atengdo especial a um programa integral de
manejo que inclua os seguintes sub-programas: controle, monitoriamento e vigi-
lancia, administracdo, investigacdo, desenvolvimento comunitario, producao,
educacéo e divulgacdo. Em geral, o manejo deve estar instrumentado para com-
plementar a execucdo do Plano de Organizac¢éo proposto.

Os objetivos e metas da organizacdo geoecoldgica proposta, bem como os
principios geoecolédgicos anteriormente expostos, se concretizam na determinagéo
dos tipos de usos funcionais e nos objetos de protecdo, que estdo demonstrados
no Mapa de Proposta de Organiza¢do das Paisagens (FIGURA 12).

Os tipos de usos funcionais consistuem em determinar aqueles que sao
compativeis com a paisagem, o estabelecimento da intensidade de utilizag&o (o que
€ possivel, a capacidade de suporte), e um sistema de medidas que garanta a explo
racdo racional. Foram classificados em trés (3) os tipos funcionais: de uso agricola
e pecudrio; silvicultura; e, dedicadas a preservacgdo ecoldgica. As medidas para
garantir a exploracao racional séo de quatro (4) tipos: de aproveitamento (acrescen-
tando a produtividade das paisagens); de protecéo (para limitar a agcao dos proces-
sos degradadores); de conservacdo (para preservar a flora, fauna respeitando a
biodiversidade); e de reabilitagdo (para restaurar as paisagens e seus elementos).

As paisagens de uso agricola e pecuaria englobam territérios de potencial
médio a alto; estados compensados e otimizados; solos excepcionalmento altera-
dos, e potencialmente susceptiveis de serem utilizados com maior intensidade e,
atualmente ocupados com pastos e culturas anuais. Dependendo do estado, da
suscetibilidade ecolégica e de suas propriedades, dividem se em trés categorias de
intensidade: uso agricola intenso uso agricola e pastagem moderado; e, pastagem
limitado. O sistema de medidas para garantir sua exploragéo € principalmente de
aproveitamento e de protecao simples, contra processos erosivos.
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Fig. 12 - Mapa de Proposta de Ordenamento das Paisagens
Corumbatai - SP
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As paisagens de uso silvicola comportam duas categorias fundamentais:
aquelas que exigem medidas de reabilitacdo por meio de reflorestamento, para serem
convertidas em plantacg@es florestais. Elas tem um potencial florestal baixo, estando
em estado esgotado. Atualmente sdo utilizadas com pastagens; aquelas que sdo de
uso florestal, correpondentes com o potencial e que exigem medidas de aproveita-

mento.
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As paisagens que devem ser destinadas a preservagdo geoecologica geral-
mente estdo alteradas ou esgotadas. Elas tem um papel fundamental para garantir
uma estrutura funcional dirigida a estabelecer o equilibrio geoecoldgico. Quando
estdo utilizadas com pastagens, devem ter o uso alterado e a implementacéo de
medidas de reabilitacdo e protecdo. Casos especiais sdo 0s das paisagens de prote-
cdo ambiental, ocupadas pelos Cerrados, conservados em alguns trechos da area
de trabalho. Estas paisagens possuem um papel muito especifico e importante na
preservacdo da geo e biodiversidade.

8 - CONSIDERACOES FINAIS

O material apresentado, baseado no estudo de caso concreto, representa
uma tentativa de demonstrar a aplicagédo da concepcao teérico-metodolégica para a
elaboracao de uma proposta de organizacdo geo-ecoldgica, voltada para um estilo
de desenvolvimento sustentado. Estamos conscientes das limitagcdes desta inves-
tigacéo e, neste sentido, sugerimos as seguintes reflexdes e atividades futuras, para
seu aperfeigoamento:

1- articular a proposta de organiza¢éo geoambiental com um planejamento regional
mais abrangente. Realizar a avaliagdo ecoldgico-econdmica da proposta, determi-
nando a viabilidade de sua execuc¢é&o. Validar socialmente, retificando e adequan-
do a proposta, em conjunto com a populacao;

2- ampliar o ambito espacial, incluindo unidades administrativas (municipios), ou
funcionais (bacias ou sub-bacias), com o propoésito de estabelecer as bases
institucionais para aplicacdo da proposta;

3- realizar investigag8es detalhadas sobre a intensidade de atuagéo dos processos
geoecolbgicos, aspectos dinamico-evolutivos e determinagéo de caracteristicas
estruturais das paisagens. Estabelecer a articulacéo entre as diversas dimensfes
de paisagens (cultural, social, visual e etc.). Tentar a articulacdo da capacidade de
suporte tanto a nivel de uso atual, quanto do potencial;

4- desenhar de forma concreta a aplicacdo dos sistemas de medidas passando do
nivel de projeto de planejamento municipal para projetos de obras. Por exemplo,
propor as formas de reabilitagdo das areas mineradas;

5- estabelecer os elementos tatico-estratégicos da fase de execugdo, incluindo as
legislacdes de uso, os programas de manejo, bem como sua instrumentacéo admi-
nistrativa, econdémico-financeira e juridica;

6- desenvolver o sistema de informatizacéo geografica e os modelos de avaliagédo e

simulagéo, para a instrumentalizacdo da metodologia e dos dados e informacdes
obtidos.
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A aplicacdo desta concepcao tedrico-metodoldgica dependera em grande
parte de adaptacao as condi¢cOes regionais, de acordo com o carater diferenciado de
exploracéo dos recursos (areas urbanas, turisticas, etc.). Isso resultara, sem duavi-
das, no enriquecimento e ampliacédo do arsenal conceitual e metodolégico apresen-
tado.
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