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INTRODUGAOD

Ferdinand de SAUSSURE concebeu a semiologia (do grego semeidn = oig
no) como sendo a "ciéncia que estuda a vida dos signos no seio da vida social"
(cf. P. GUIRAUD, 1973:5). Por sistema de signos podemos entender as 17nguas,os
codigos, as sinalizacbes, bem como suas estruturas e correlacgbes. Aqui a lin
guagem ocupa, certamente, um lugar privilegiado, porém, a psicologia social
tem aprofundado o estudo dos signos no interior dos grupos sociais {1).

At ha bem pouco tempo os estudos semioldgicos se restringiam a es
ses campos de observagdo. Entretanto, constatando que, como os codigos, o ma
pa, por exemplo, e tambeém feito de correlagoes, de significacoes, de significa
dos, & que se descobriu, com Jaques BERTIN, que hd tamb&m uma semiologia grafi
ca, pois, escreve ele (BERTIN, 1870:1), a “"representacdo grafica faz parte do
sistema de signos fundamentais que o homem construiu para reter, compreender e

comunicar as observaces necessarias a sua sobrevivéncia®.

Embora faca parte desse sistema, a representacdo grafica tem, entre
tanto, suas particularidades: primeiramente, ela € uma linguagem privilegiada
destinada ao olho e, como tal, "beneficia-se das propriedades de ubigiiidade da
percepcao visual e obedece as suas leis™ (BERTIN, idem, ibidem); em segundo lu
gar, conclui ele, “ela constitui um sistema de signos monosemicos, definindo-
se deste modo como a parte racional do mundo das imagens".

Vista sob esse angulo & que percebemos o quanto a representacao gra
fica @ mal conhecida e o quanto um grande nimero de redatores graficos tem co
metido erros (conscientes ou ndo) de construcdo grafica que tém de ser corrigi
dos, se quisermos que o mapa, em sentido amplo, seja um instrumento de pesqui

sa, experimentacao e comunicacdo de uma informacdo.

0 objetivo desse trabalho visa chamar a atencao do leitor para esse
problema e esclarecé-lo sobre a importancia da representacdo grafica e de sua
semiologia no seio dessa complicada civilizacdo da informatica. Logicamente, pa
ra cumprir esta tarefa ndo poderiamos deixar de concentrar nossas ideias na

(1) Convem ndo confundir a semiologia assim definida com a semiologia dos mé
dicos, que & o estudo dos sintomas e indicios naturais pelos quais se ma
nifestam as doengas.
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obra do seu criador e maior tebrico, Jacques BERTIN, autor de uma vasta biblio
grafia sobre o assunto e incansavel defensor da idéia de que “n3o se desenha ,
mas sim constrdi um mapa", colocando a representacdo grafica ac alcance de to
dos.

FUNGAO DA REPRESENTAGAO GRAFICA

No seu dia a dia o homem produz constantemente, no dizer de Luiz J.
PRIETO (1972:13), atos semicos, nao somente pronunciando ou escrevendo uma pa
lavra, transcrevendo no quadro-negro uma equagao. matematica, regendo uma  par
titura musical, parando ou avangando diante de uma placa de sinalizagdo, mas
também elaborando um mapa complexo ou um croquis pedagégico. Ora, um sinal, um
signo, um simbolo como a buzinada de um carro na esquina, as insigneas de um
oficial militar, a legenda de um mapa... sdo instrumentos que servem a  trans
missao de mensagens. Nesse sentido eles s3o os auxiliares mais precisos da in
teligencia humana.

Poucas s3o as pessoas que guestionam um mapa ou um grafico. As rea
cOes mais comuns do leitor comum, quando colocados diante de uma construgao
grafica quaiquer, sdo ou de admiracdo (“"que mapa mais Tindo, veja como as cg
res sdo vivas e as letras bem escolhidas e desenhadas."), ou entdo de  indife
renca (esse negocio de fazer mapa ndo & comigo, nao tenho talento para dese
nho..."). Essas reacbes advém, certamente, de hdbitos mal adquiridos, que tém
sua origem na escola primaria e se prolongam até a Universidade, ou entao de
falsos conceitos, como os que dizem que "fazer mapa & obra de especialistas”

0 probiema & que, ra realidade, pouco se questionou, e pouco se gquestiona, a
utilidade do mapa, e que um nimero muito pequeno de pessoas tem consciéncia de
que o mapa, o grafico, o diagrama s3o construgbes 10gicas e como tais obedecem
ds leis de percepgdo visual e a regras rigidas e sélidas de construgao grafica

Para deixar as coisas nos devidos lugares, convém estabelecer, des
de o inicio, um principioc que consideramos fundamental para o nosso estudo: a
representagao grafica se destaca dos outros sistemas de signos fundamentais par
guardar, segundo enfatiza o Professor BERTIN (1973:6), "sua dupla fungdo de me
moria artificial e de instrumento de pesquisa". E conclui o mestre: “quando as
propriedades da percepgio visual sdo amplamente empregadas, a representacdo gra
fica fornece, como instrumento racional e eficiente, uma das duas ‘linguagens'’
do tratamento da informagdo, os videos dos computadores modernos lhe abrindo,
como a outra 'linguagem’, um futuro promissor".
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SISTEMAS DE PERCEPCAO

A abordagem semiologica da representacdo grafica coloca em evidén
cia as particularidades de dois sistemas de percepcao essenciais: os sistemas
SONORO e VISUAL.

Enquanto o primeiro & caracterizado pela linguagem visual, "onde a
sucessao de palavras nao admite superposicdes, e a apreensdo da frase resulta
de uma construcao gramatical definida e ordenada, o segundo, aqui traduzido
por uma imagem visual, repousa na aplicagdo de uma gramatica, a gramatica gra-
fica, que convem definir" (cf. S. BONIN, 1975:19). Enquanto o primeiro € um
sistema linear, envolvendo 2 varidveis (SOM + TEMPO), o segundo & um  sistema
espacial. Enquanto o primeiro & polisémico, pois a significacao sucede a obser
vagdo do conjunto de signos, o segundo & monosemico, ou seja: o conhecimento
de cada signo precede a observacdo do conjunto de signos, como podemos  obser
var nas figuras abaixo {1 e 2), segundo uma esquematizacao de J. BERTIN (1973:
6).

Lugar da representacao grafica no Propriedades perceptivas dos
sistema de signos fundamentois sistemas lineares e espaciais
— r—“ﬂ
SIGNIFICAGAD Ststemas de percepgdo

ATRIBUIDA L \p/ %
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! GRAFICA mt'amﬂﬂm entre 3varidvel
(et J BERTIN, 1973 ) (:l J. nen N, 1973.7)
(1) (2)

A compreensdo de um mapa s0 & possivel apos a definicao, Unica, na
legenda do significado de cada um dos sTmbolos. J& no sistema polisémico o
significado € personalizado, portanto, discutivel. Sendo vejamos: colocadas
diante de uma tela de Van Gogh, por exemplo, as pessoas tem reagoes diferentes,
“véem" rnisas diferentes sequndo tratar-se de uma crianca, de um adulto, de um
homem, de uma mulher, de um letrado ou de um analfabeto. Ja diante do mapa, cu
Jjo conteldo & definido com precisdo pelo titulo e legenda (identificacao exter
na e interna, respectivamente}, todas as pessoas sO terdo um Unico caminho a
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percorrer: verem o que significam o quadrado vermelho, o trago azul, o hachura
do preto, o pontilhado marrom... para se inteirarem da informacao que o  mapa
quer mostrar e transmitir. Aqui nao ha Tugar para abstracoes, para ambigida
des. Para confirmar de vez o que acabamos de dizer faga, caro leitor, o seguin
te “teste”: o que significam o desenho e as palavras mostrados nas figuras (3
e 4)? Para o mais comum dos mortais o conjunto {3) TRONCO + GALHOS + FOLHAS €
percebido, espontaneamente, como sendo uma arvore. Porém, a Nac ser para o po
liglota, as palavras enumeradas (4), que dizem respeito ac mesmo objeto ("ARVQ
RE"}, nao tem significado algum. Donde se deduz, explicita BONIN {1975:20): “a
percepgao visual & universal. A percepcdo sonora nag o &Y.

A SEMIOLOGIA GRAFICA

0 que ja foi dito nos  autoriza

a transcrever aqui uma definicao muito
"8 A U M " simples e objetiva: “a semiologia gréf_i_
ca & o conjunto das observagoes e das
regras que dirigem a utilizagdo racio
|08 T R ;& i nal da representagdo grafica” (J. BER
TIN, 1970:4). Por que racional? Nao so
porqgue ela se deduz das estruturas e

”A R BRE /7) das propriedades da percepgao  visual,

como, e principalemente, se apoia em

leis e regras de construgdo grafica ri

(4) gorosamente definidas. Ao  transgredir
essas leis e regras a construgdo grafi
ca perde sua utilidade e se transforma
em uma imagem figurativa, onde a percep

¢dd do contelido informacional que se gquer transmitir ndo & mais espontanea, mes

mo que 0 mapa seja bonito de se ver.

0 leitor ja deve ter percebido gue nao se desenha, mas sim se cons-
troi um mapa, que ndo ha necessidade de se “saber desenhar bonitinho" para se
elaborar corretamente um mapa ou um diagrama. [ a mesma histdria do individuo
que tem uma boa caligrafia e um p8ssimo conhecimento de gramdtica: ele ndo €
capaz de construir corretamente uma frase ou de redigir um texto. Ao contrarig
quanta boa poesia ja foi escrita por pessoas de péssima caligrafia e quantos
mapas magnificamente construidos ja foram realizados por pessoas sem “queda” pa
ra o desenho? Sao duas coisas distintas saber desenhar corretamente um mapa
e ter trago firme e escrever letreiros bonitos. £ verdade que um mapa tem de
ter uma boa apresentacdo técnica e art¥stica, mas isto & uma outra historia.
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ESPECIFICIDADE DA REPRESENTACAO GRAFICA

Colocado diante das figuras (5 e 6) o leitor tem varias atitudes:
compreender a placa de transito (5) exige um Gnico instante de percepgao: "PROI
BIDO ESTACIONAR". Basta conhecer os codigos de transito para se inteirar de
todo o significado daquele simbolo. Como toda representacdo simbdolica, a placa
define um conceito que varia de pa7s para pais e de cultura para cultura.

Compreender um mapa (6) exige pelo menos dois instantes de  percep
cao: primeiramente, do que se trata? Segundo, quais sao as relagbes que os ele
mentos do grafico entretém entre si? Em a o sequndo tempo de percepgdo nao @
atendido, pois, s0 temos o titulo e outros elemntos numéricos, isto &, so te
mos a jdentificacac externa.

POPULAGAO DE POPULAGAO DE
(a) GOIAS-1870 01980 (b) GOIAS - 1870 ¢ 1980 (€)
4 {MILKOLS DE HAB) 4 (MILHDES DE HAB.)

i

|

1870
1880
1900
1920
1940
1930
1980
1970
1980

Em b falta o primeiro tempo de percepgao, pois, so temos a identifi
cacdo interna (a variagdo de tamanho das colunas). Em ¢ temos o grafico comple
to: pelo titulo sabemos tratar-se da POPULACAC DE GOIAS - 1870 - 1980; pelas
relacbes de trés variaveis (tempo, espago e quantidade de populagdo)  podemos
afirmar que a populacdo do Estado de Goias foi multiplicada por quase 25 vezes
em pouco mais de um século!

F essa uma das especificadades essenciais da representacdo grafica:
transcrever sem ambigtlidades as relagoes entre conjuntos informacionais previa
mente definidos.

0S MEIOS E 0S RECURSOS DO SISTEMA GRAFICO

Colocados os problemas nesses termos em que bases se assenta a re
presentacdo grafica? Em primeiro lugar serd preciso encontrar resposta clara
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para uma questao prévia de fundamental importancia: “Por que desenhar um mapa,

um diagrama, um grafico”? Se & apenas para “ilustrar" um texto qualquer, sera

perda de tempo realizd-lo: um mapa (ou um diagrama, ou um grafico) tem que
ser util, seja para inventariar variaveis num primeiro estidgio de  exploragdo
de um problema qualauer, seja para transcrever resuitados de tratamento de da
dos exaustivos, seja para comunicar a este ou aquele piblico as simplificacoes
de uma informagac complexa. Ndo existe o mapa pelo mapa, como um fim em si mes.
mo. Ele deve comportar comentdrios e fornecer respostas visuais as questoes
que The sdo formuladas. Essas questbes sdo, normalmente, de trés niveis,  tam
bém chamadas niveis de leitura: o nivel elementar, o nivel intermedidrio e o
nivel superior ou de conjunto. No primeiro caso as respostas visuais sao nor
maimente farnecidas pelos mapas de referéncia topografica, superpondo "n" ca
racteres: cartas topograficas, mapas turisticos ... que respondem a questoes ti
po "o que existe em tal Tugar"? Ao turista, por exemplo, pode interessar saber
quais sao as atracCes turisticas desta ou daquela localidade ou regiao e como
ter acesso a elas. Esse mapa tem de ser o mais detalhado possivel e deixar de
lado as relagoes profundas que existem entre os wmiltiplos caracteres que o com
poem. 0 problema a resolver & o de evitar que o documento seja ilegivel, pois,
geralmente ele comporta uma legenda com mais de uma centena de caracteres, 1o
go, com mais de 100 sTmbolos diferentes! A sua leitura & pontual, simbolo por
sTmbolo. S3o o que BONIN (1975:21) classifica de "mapas para serem lidos".

No outro extremo situa-se o nivel superior de leitura. Ao gedgrafo,
por exemplo, pode interessar saber qual a tipologia da economia rural do Esta
do de Goids. Este mapa deverd, obrigatoriamente, mostrar o resultado das com
binacdes e interrelagdes das varidveis tomadas em consideracdo e permitir ao
olho ver espontaneamente a regionalizacao dessa economia: pecuaria leiteira
aqui, agro-inddstria acolda, agricultura tradicional mais adiante ... Esses ma
pas sao o resultado de tratamentos matriciais, como veremos mais adiante  nos
exemplos testemunhando o que foi dito acima.

0 nivel intermedidrio sac os sub-conjuntos construides pelos dados.
Por exempla: como se reparte no Estado de Goids a pequena propriedade familiar?

DELIMITAQKO DO SISTEMA GRAFICO

0 sistema grafico tem seus Jimites, e um dos principais & a  ausen
cia de movimento real. O desenho & intemporal, mas jamais estadtico, pois, po
de-se manipular e remanipular diagramas e mapas até que se descubra as princi
pais relacoes que se estd procurando. O tratamento grafico da informagao, atra
vés das matrizes ordendveis, das colecBes de mapas classificaveis segundo este
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ou aquele critério, as colegoes de curvas (perfis) manipulaveis introduziram
um dinamismo novo na representacado grafica. Em artigo recente (NETO, 1982:122-
127) faziamos ressalvas a essa velha imagem que & o mapa tradicional. Alias
muito se tem dito sobre o termo "IMAGEM" que por si so, & pleno de conota
coes, umas abstratas, outras concretas. 0 mapa €, lato-sensu, Uma imagem con
creta que muito evoluiu nos Ultimos anos. Os computadores, aliando facilidades
e rapidez na obtencao de mapas, sao um dos grandes responsaveis por esse  pro

gresso e dinamismo novos introduzidos na representagdo grafica.

Para a obtencao dessa imagem deve-se levar em conta, segundo subli
nha BERTIN (1973:42), os seguintes aspectos:

- 0 que & representavel ou imprimivel;

- sobre uma folha de papel branco;

- em um formato médio, visivel de um so golpe de vista;

- a uma distancia do olho correspondente 3 leitura de um livro ou
de um atlas comum;

- sob condigoes normais e constantes de iluminagao (levando-se em
conta, & claro, se & dia ou iluminado artificialmente);

- por todos os mefos graficos disponiveis.

Diante desses limites, de que meios dispoe o redator grafico para a
realizagac do sistema grafico? Ele dispoe das duas dimensdes do plano {a folha
de papel} e de formas, cores, valores ... ou seja, ele dispde de variaveis vi-
suais, das construgdes graficas confiecidas (redes, mapas, diagramas ...) e das
regras de legibilidade (leitura angular e densidade grafica). Vamos nos ater
mais ds varidveis visuais.

AS VARIAVEIS VISUAIS

Para ser visivel isoladamente, uma figura (no caso um ponto qual
quer) deve ter no winimo 2/10 de milimetro. Essa figura pode variar no  plano
(na folha de papal), que constitui por si sO as duas primeiras variaveis visu
ais (X,Y], de TAMANHO, VALOR, GRAEO ou GRANULAGRO, COR, ORIENTAGAO e FORMA, con
forme & mostrado na figura (7).

No campo da visualizagdo de dados propriamente dito o estudo das va
riayeis visuais (suas propriedades, suas caracteristicas, suas aplicagbes...)
desenvolyido pelo Prof. Jacques BERTIN (Laboratoire de Graphique de Ecole des
Hautes Ftudes en Sciences Sociales de Paris) talvez tenha sido a maior contri
buigdo 3@ representacdo grafica moderna. Para muitos isto pode apenas caracteri
zar a descoberta do Bbvio. Alids, quando se 12 em BERTIN e seus auxiliares as
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novas teorias da representacdo grafica tem-se a impressdo de que os autores in
sistem apenas em “coisas ja conhecidas” de todos. A verdade € bem outra: suas
descobertas se apoiam, como ja enfatizamos no inicio, em leis de percepgdo vi
sual, inerentes a todo ser humano, e na psicologia experimental. Desse modo,
0 gue parece ser Obvio jamais tinha sido antes questionado - seria Obvio in
questionavel? - por quem quer gue seja, Por exemplo: todos nds sabemos que &
percepcao de profundidade (ou em 3¢ dimens3o) € resultado, segundo nos mostra
o autor (BERTIN, 1973:60), de multiplos fatores, como:

- o deslocamento aparente dos objetos quando o observador também se
desloca;
- a diminuicdo de tamanho de objetos conhecidos;

AS 0ITO VARIAVEIS VISUAIS DISPONVEIS

{cf J BERTIN,1977:187)
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- a diminuigao de valores de um contraste qualquer;
- a redugao de grao (ou granulacao) de uma rugosidade conhecida;

1

a desnaturagao das cores dos objetos;
- as deformacOes de orientacdo e de forma;
- etc...

E 0 que isto tem a ver a representacao grafica? Muita coisa,  como
veremos a seguir.

Inicialmente, vamos analisar atentamente as propriedades significa
tivas das variaveis visuais, conforme mostra a figura 7.

PROPRIEDADES SIGNIFICATIVAS DAS VARIAVEIS VISUALS

Se o geogrdfo guer, por exemplo, mostrar no seu mapa as varias quan
tidades de habitantes das diversas microrregifes homogéneas do Estado de Goias
ele so tera um caminho a percorrer: transcrever graficamente as quantidades
fornecidas pelo tab1G de dados (8) por uma variacdo de TAMANHO, que &€ a (nica
varidvel capaz de assegurar a percepcdo espontinea de quantidades absolutas.
Qualquer outra variavel utilizada que nao seja quantitativa (Q) & uma  conven
cao que destroi as correlacdes significativas dos dados. Os mapas abaixo (9)
dizem mais que as palavras.

POPUSLACAO DO ESTADO DE GOIAS

- SEGUNDO AS MICRORREGIOES ROMDG

POPULAGAO DO ESTADO DE B0OIAS- 1980
MICRORREGIOES HOMOGENEAS nt| POPULACAO (SEGUNDO AS MICRORREGIOEZS HOMOQENEAS
1000 hob.) (1000 hab)
@ s5-95 @ 35-95
EXTREMO HORTE GOIAKO 01 226 796 9 104-189 100195
BAIXO ARAGUAIA GOIANC 02 83950 @s 220206
TOCANTINA DE PEDRO AFONSO 03 70 088
MEQIO TOCANTINS« ARAGUAIA P4 245 636 (8)
. g
SERRA GERatL DE GOIAS b3| 114 154 o
=
3
ALTO TOCANTIRS os[ 241 029 K
CHAPADA DOS VEADEIROS 07 55865 :
vio o pamrank o8| &8 735 B
R1G VERMELKO lo9)] 95 495 2|
"MATO GROSSO" DE GOIAS 10[1474 590 @
3
PLANALTO GOIAKD 1 259779 R
2
ALTO ARAGUAIA GOIAND 2| 104 938 E4
‘ +
SERRA DO CAIAPO 13| 177 413 o
z
MEIA- PONTE 14| 189 511 =
x|
2
SUDESTE GOIANC 15 162 756
VERTENTE GOIAMA DO PARANAIBA|IE| 286874 0
! . Fonle 18GE, 19802
i TOTAL......_.}3.859602
Fonle IDGE,1980-Canan £1m gr A11ca-GOIAS, v 11 30?2392 (9)

-4
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Em (9.2) € possivel, sem se recorrer & legenda, ver que a populagdo
da microrregiao “Mato Grosso de Goias. (n® 10 do mapa) €, de Tonge. a mais im
portante do Estado. A proporcionalidade do circulo que representa esta popula
cdo € mensurdvel e pode ser comparada com as dos outros. Os nimeros da legenda
apenas verbalizam os quantitativos fornecidos pelo censo demografico. Melhor
dizendo: nesse mapa existe uma ordem de grandeza, fornecida pelos nimercs, que
& percebida, universalmente, por qualquer pessoa. E como pedir @ uma  crianga
de quatro ou cinco anos para ordenar os quatro circulos do maior ao menor, ou
vice-versa: ela o faz espontaneamente, porque em sua mente hd uma nogao de or
dem, logo de tamanho, que foi assimilada da natureza, e que & utilizada sem ne
nhuma dificuldade.

No outro caso (9.1) destruiu-se, visualmente, a ordem fornecida pe
los nlmeros e os valores de populacac tém de ser Tidos, um por um, na legenda
se quisermos saber qual das microrregices do Estado de Goias & a mais populo
sa. Nio hd ordem visual estabelecida. Se se pedisse a mesma crianga para esta
belecer uma ordem das figuras geométricas da legenda (circulo, losango, quadra
do e triangulo) ela certamente se embaracaria e as classificaria aleatoriamen
te, de acordo com suas preferéncias pessoais por aquelas figuras. Se fossem
dez as criangas haveriam, certamente, dez classificacoes diferentes: Conclusao:
a conotacido semiolGgica da varidvel TAMANHO para transcrever quantidades & evi
dente, enguanto que o emprego da varidvel FORMA para transcrever a mesma infor
magao & uma convencao: destroi a estrutura natural dos dados. Aqui, para  ser
entendido, o mapa tem gue ser lido simbolo por simbolo.

Este exemplo simples & mais que suficiente para se questionar deze
nas de mapas e croguis publicados diariamente em livros, revistas e jornais do
mundo inteiro e que sao inuteis, para nao dizer ineficazes. Como gostava de
afirmar o compatriota Nelson Rodrigues, o Gbvio ululante parece ndo estar ao
alcance de todos. Ora, nao existe o mapa pelo mapa, repetimos. A representacao
grafica &, antes de tudo, uma teoria solida e uma técnica apurada. Ela nao @
tampouco obra de "especialistas", mas uma linguagem avancada fundamentada, &
bom insistir, nas leis de percepcao visual. Como tal, trata-se de um fenomeno
fisi010gico inerente a tado ser humano, dal sua universalidade. Portanto, nao
hd liberdade de construgdo gréfica de mapas e diagramas, ou mesmo de  simples
croquis pedagogicos, porque as leis que regem o sistema grafico sao rigidas.
Mas, por desconhecimento do Bbvio, os erros continuam a serem cometidos, a se
repetirem!

ERROS A SEREM EVITADOS

No exemplo anterior mostramos um dos erros mais comumente repeti
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dos, que € o de transcrever uma ordem geografica quantitativa (Q) por uma de
sordem visual, convencionando o que ndo & convencionavel. Visualmente so exis
tem trés possibilidades graficas de transcrever uma informacao ordenada: utili
zagao das variaveis TAMANHO, VALOR e GRAG. Fora delas o redator grdfico so dis
poe de varidveis que asseguram, com maior ou menor eficiéncia, seletividade.

Os exemplos que se seguem atestardao o que acabamos de dizer. Senao vejamos.

A) TRANSCRICAO DE UMA ORDEM VISUAL POR UMA CONVENGAO

Uma grande revista brasileira em excelente reportagem sobre a recen
te lei do uso do solo urbano (ISTO £ nQ 333 de 11/05/83) publica a pagina 19

um mapa que teria por finalidade mostrar os vazios da metropole paulistana {fi

gura 10)

P @ S o R Os vazios
: “ ‘ da metropole
Taxas de ocupagao do solo

nas diversas regides
de Séo Paulo

aa 0 a 10%
de 11 a 20%
de 21 a 40%
de 41 a 60"%
de 81 3 80%
de 81 a 100%

Limite do municipio de
aey 7 Séo Faulo

Esquecendo-se talvez que o mapa & uma construcdo para os olhos, is
to €, para ser vista e ndo para ser lida, 0s autores cometeram um erro banal:

0 mapa nao transcreve, visualmente, as porcentagens das taxas de ocupagao do
solo explicitadas na "legenda". Alids, essa "legenda"” nao passa de uma combina
¢do alfanumerica onde se 1€ que a letra "A" corresponde a uma taxa de ocupacao
do solo de 0 a 10% a letra "B" de 11 a 20%, etc... Onde estd o erro? Estd ra

auséncia de uma varidvel visual que assegure a percepcao espontanea desses Tn

dices no "mapa": internamente ele & todo igual do ponto de vista visual. As le
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tras inscritas no interior das zonas e bairros da grande Sao Paulo ndo  permi
tem ver nenhuma seletividade e, muito menos, a ordem que os nimeros da “Tegen
da" querem transmitir. Houve, na realidade, perda de tempo porgue do leitor se
ra exigida uma leitura verbal dos dados para que ele assimile o conteldo da in
formacao. Para atingir apenas esse nivel elementar de leitura ndo haveria ne
cessidade de fazer mapa alguri: bastaria reconstruir os dados numericos e agru
pa-los num tablo de dados de: dupla entrada para que o leitor possa ler commais

comodidade e se sentir mais rapidamente informado (fig. 11).

SAO PAULO ~ 0S VAZIOS DA METROPOLE

. . — — . - T i

ye A ¢l ‘41 ' i ‘}{,’703 wi ! T j‘\ ‘5” ! i 1 i { )

! z a '8 Z o < fa bigl o

REG. 7 P <} = | == - i a g(w« Szt

; P El 2 - L g = oo grd < ! @l >,

«)4‘”19}2‘ ’ z Y ab w3 5 mgoyw T2

4 (BT ELIZ oot EzE a0 SYowao 5, =T

g i<nuw FeTEESEEoSfesssE24%3¢8 ST

Srwididla B3 z232533529%%C=53 24 q3'3

sl oS JolgdoETazwoasall S o glort @o -]

t : : .

|

Wessse tablo, as diversas regides (a Geografia) foram dis
postas em colunas, ocupando o eixo das abcissas (X) e as porcentagens em 13
nhas, ocupardo o eixo das ordenadas (Y). Para facilitar a sua leitura e ao mes
mo tempo fazer aparecer os agrupamentos significativos, ele foi manipulado em

X, agrupardo-se as regites que constituem grupos mais homogéneos quanto as ta
xas de ocupagao do solo. Por ser uma informacac ordenada quanto ao componente
quantitativo (Q), no caso as porcentagens, estas permanecem com sua ordem ori

ginat no tabla.

Voltando para os aspectos visuais propriamente ditos, o que se pode
ria fazer para corrigir o mapa? Simplesmente transcrever a ordem numérica por
uma ordem visual, ou seja, por uma Xgrfagéo de valor em implantagao zonal. Es
sa variavel & mais eficiente para representar fenomenos ordenados de natureza
zcnal, Basta conferir no tablc de varidveis (7) e comparar a informagdo origi
nal com o que & mostrado na pagina seguinte (fig. 12).

Nesse mapa a variagdo de VALOR {gama ordenada de valores visuais in
do do branco ac preto) permite ao leitor ver que a regiao de CUMBICA, por exem
plo, tem uma taxa de ocupacdo do solo diferente da taxa de ocupagao de VILA MA
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0 mapa abaixo (fig. 13), invertendo ¢ gama de valores numéricos
(aqui as taxas de ocupagao do solo sac o complemenvo de 100 das taxas da  “le
genda" original) elimina a segunda ambigtlidade {taxes de ocupacac do solo):
tanto os "VAZIOS DA METROPOLE", quanto as "TAXAS DE OCUPACAO DO SOLO NAS DIVER
SAS REGIOES" sao percebidas, visualmente, conforme pode ser constatado pessoal
mente pelo Teitor.

— ) . LA
CAIEIRAS ' MAIR|PORA - u. 3
; LA g vanes SAO PAULO:
1, ~ ."* Y ) K 7/ )’
Cegm L e '0s VAZIOS DA METROPOLE
SANTANAN ool N/ TUeuRw ;
\ ~— M {TAXAS DE OCUPAGAQ DO SOLO
DO PARNAIS i

oa R N4S DIVERSAS REGIOES)

il unmu

SAO MIGUEL PAULIS

Sy suzano

OA SERRA

; nf”
K : et e LIMITE DO RUNICIMG DU $A0 PATILO
L TL?\)S BERNARDO DO_CAMPO
T 340 -TOU-"CeplT da l( w.l [

(13) Frnin v TaTOL ST SIS NTES, 5.8

Conclusao: 0 primeiro mapa (12), transcrevendo e corrigindo visualmente a in
formagao original (10}, atenderd melhor as titulo ("0S VAZIOS DA METROPOLE", en
quanto que o segundo (13) atenderd melhor ao sub-tTtulo (“TAXAS DE OCUPACAG DO
SOLO...").

Em casos como esses tem-se, obrigatoriamente, que optar por este ou
aquele aspecto da informagao a fim de se evitar ambigtiidades. Assim, bastaria
realizar, por exemplo, um mapa com titulo melhor explicitado, seja para mos.
trar os vazios, ou para mostrar as taxas de ocupacdc, conforme € mostrado na
figura (14), cabendo ac leitor tirar suas proprias conclusoes: Na SE e no MOOCA
ocorrem as maiores taxas de ocupacdo; em CUMBICA, SANTO AMARO, RIBEIRAQ PIRES,
as menores. A oposigao entre mais densa ocupagdo do solo e a mais rala & asse
gurada pela oposigao entre os valores visuais mais fortes e mais fracos.
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:' “""‘hﬂu i AN ORR Lap” suamuos & SAO PAULO:

i . —Y ‘

N ST 0S VAZIOS DA
\ llKl.Um '\‘ ’

METROPOLE

(TAXASDE OCUPAGAG DO SOLO
NAS DIVERSAS REGIDES)

SANTANA

va Mmkesan

“ BUTAND {Iﬁﬂm 4 2~ 20%
i e
¢ Hﬂmm] da 2i-40%
” ~

ﬂlm do 41- 80%

de 61-80%
fIrAMECEAsCR de B1~100%
DA SERRA / . @
4 5 i o v cmi + e LIITE 00 MUNICIPIO OE SAC FAULD
Biings -
840 DTANARAG BO CAKPO Forta: ruv. 19TOE \ at S35, 515
ANTONIO TEIRA NETO- UFG~ QG- De 1% 4w GEQGRAFIA (12)

RIANA. Os nilmeros da legenda apenas dizem o quanto variam essas taxas. Interna
mente pode-se separar, visualmente, as regiGes de taxas pequenas, médias e
grandes espontaneamente, sem se recorrer 3 legenda, o que ndo & possivel no ma
pa original. Entretanto, algumas ambigliidades persistem, por@m, nao mais por
falta de clareza do mapa acima e sim por dividas quanto a identificacdo exter
na do documento original (falta de correspondéncia entre o titulo e o "mapa").

A figura (12) & na realidade a transcrigae literal, apenas corrigi
da visualmente, da informagdo original (10). Se o leitor prestar atengdo ele
verificara que o titulo ("0S VAZIDS DA METROPOLE") e o sub-tTtulo ("TAXAS DE
OCUPAGRO DO SOLO NAS DIVERSAS REGIDES") se prestam a confusio, quando se passa
a examinar a transcrigdo grafica. Certamente o leitor mais atento  concluirad
que a legenda do mapa transcrevendo os Tndices porcentuais & no mimino dibia.

Ao procurar os vazios da metrgpole ele concordard com o documento, pois, vi
sualmente, sao na SE e no MOOCA que se percebe que os terrenos vazios  s&o
mais escassos, por oposiclo a CUMBICA e SANTO AMARO, onde os lotes vagos  sao
numerosos. Ao procurar as taxas de ocupacdc do solo o leitor chegard a um re

sultado inverso, pois, & do conhecimento de todos que as maiores concentracoes
urbanas na grande S3o Paulo ndo ocorrem nem em CUMBICA, nem am SANTO AMARO, co
mo sugere o sub-tTtulo. mas, justamente na SE e no MOOCA. Contradicbes  dasse
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caltims w ;—\\ waIRIPORA /."'{/ ‘“wu“ - TAXAS DE OCUPAC&O'

N m IR v
R e .
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DA 3ERRA
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e LHATE DO HURHCIFIG DT 3A0 FAULS

B) TRANSCRIGAO DE UMA VARIAVEL ORDENADA (0) POR
UMA VARIAVEL APENAS FRACAMENTE SELETIVA ()

Equivocos parecidos com os exemplos acima sao, também, cometidos em
publicagles didatico-pedagdgicas destinadas as escolas de 20 grau. Em uma des
sas publicacoes (M. ADAS, 1982:180-189) localizamos dois mapas que merecem al
guns comentarios (1).

No primeiro mapa o autor quer mostrar a “AREA OCUPADA PELA CAFEICUL
TURA NA PROVINCIA DE SAO PAULO E RESPECTIVA PARTICIPACAC NA PRODUGAO" em tres
datas diferentes {1836, 1854 e 1886), conforme se pode ver na figura (15).

Para transcrever as diferentes porcentagens de ocupacao do solo pe
la cultura do cafe, utilizou-se uma variacdo de FORMA, combinada com uma va
riagao de ORIENTAGAO, em implantacao zonal. Essas duas variaveis ndo sdo natu
ralmente ordenadas visualmente, mas apenas fracamente seletivas. Por isso nao
se pode separar espontaneamente nos trés mapas as zonas mais intensamente ocu
padas pelo café. Alem do mais o que significam, nesses mapas, 0S €5Spagos em
branco? Zonas n@o produtoras de caf€? Isto merece uma observagao, ja que emcar

(1) As mencOes a esses trabalhos dizem respeito exclusivamente aos aspectos
graf1cos de alguns mapas, que induzem, realmente, as pessoas a perceberem
o contrario daquilo que querem mostrar os autores. Os comentdrios a respei
to s3o mais uma contribuicdo ao conhecimento cartografico que uma critica
irresponsdvel.
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tografia, de um modo geral, o branco pode significar falta de informagio ou
ausencia de dados.

Nas figuras

TUAG A Y 3, AREA OCUPADA PELA CARBICULTURA A FR0NVINC )
SITHACAC A e DE SAQ PAULD £ BY FECTIVA FARTIC nmcno NA Pi JJLA‘] que se seguem (16
ijb e 17), procuramos
visualizar melhor

informagao origi
nal. No primeiro
mapa (16) os da
dos porcentuais em

cada um dos perfo
dos (1836, 1854 e

— - 1886} foram trans
SITUVAGAQ £EM 1852 -

critos,  indepen
dentemente em ca
da uma das situa
goes, por uma ga
ma ordenada de va
lores visuais, se
gundo recomendam

as leis rigorosa

L . mente definidas da

SITUAGAO EN 1885 semiologia grafi
ca: a percepgao
das diferentes

areas nas diferen

tes datas € asse
LEGENDA -—

[ gesee mas
=3

gurada sem nenhu
ma dificuldade.

No segundo

Fonte Sergio Milhet, Roferra a0 cale. Sio Poulp. BIPA Ed . 1546 mapa (17) utiliza

mos a mesma varia
180 15 vel em implanta
¢ao zonal, porém, com algumas nuancas: enquanto que no primeiro os niveis vi
suais foram determinados segunda uma escala propria (uma escala para cada ma
pa}, no segundo utilizou-se uma escala comum (as gamas de valores visuais fo
ram estabelecidas levando-se em conta os valores porcentuais nas tres datas).
Desse modo, a maior porcentagem (88% em 1836) corresponde o valor visual mais
forte (preto absoluto) e a menor (1% em 1886), o valor visual mais fraco (pon
tithado).
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AREA OCUPADA PELA CAFEICULTURA
NA PROVINCIA DE 8A® PAULO

E -
PECTIVA PARTICIPACAO NA PRB@

AREAS Mbo
rRcIUTORNG T

PaoDUTEIRD §

~Dap!® ¢a Geagratia
"~
£

ANTONIO TRIXZIRA HETO - YFE-iae

Ameas wio
PROCUTORAS D

Toal¢: 3 WILLRT. Rgtairgds oufu, 3. Pavls, BIFA E4, 1090

Apos uma analise rapida desses documentos podemos afirmar de

ANTOKIO TUIXE(RA NETO-UFQ-100- Bent? de  Osogrodie

AREA OCUPMDA PELA CAFEICULTURA WA
PROVINCIA DZ SAO_PAULO € wzspigrp
VA PARTICIPAGAO HA PRODUG

Iy, 138

8REAT Nio
PrOOUTORAS ?

[ trsanoiie
FITUAGAD EM 1908

AREAS MAD
PROGUTORASY

(17)

Fonle S.0LLIET. Reteire do satd, 8. Pesls, BiPA K¢, 1940,

manei

ra absoluta, e numa progressao logica de valores, que € no vale do rio Paraiba

do Sul (E-NE de Sao Paulo) onde a cultura cafeeira foi mais significativa

nos

dois primeiros perfodos (1836 a 1854}, deslocando-se depois para o Norte do Es

tado no Ultimo quartel do seculo XIX.

Diante de uma construgdo grafica corretamente elaborada fica

facil



30 B. Goiano Geagr. 4/5/6 (1/2): 13-54, jan. /dez. 1984/85/86

para o especialista em Geografia Agraria explicar, confrontando com outras va
riaveis externas ao mapa, que esse desfocamento no tempo e no espago se deveu
certamente, dentre outras, @ causas relacionadas com o empobrecimento e o en
velhecimento das terras e dos cafezais. Essa cultura exige, naturalmente, con
digbes topograficas, pedologicas e climaticas ideais e grandes espagos, para o
seu desenvolvimento. E do conhecimento dos gedgrafos que a cultura cafeeira
paulista “moveu-se" paulatinamente & procura de novas areas virgens, deslocan
do-se para o Noroeste do Estado e, por volta das primeiras décadas do  século
XX, atingiu, na sua progressdo, o Norte do Parana.

— ——
[CRESCIMENTO NATURAL DA POPULACAO (1970~(980]J

Este fato & ci

tado apenas para
mostrar a importan
cia do mapa, prin
cipalmente da cole
cao de mapas, para
testemunhar o dina
mismo de certos fe
nomenos e, com mui
ta frequencia, subs
tituir textos ou
permitir interpreta

coes que  redundem
> TAXA ANUAL OE CRESCIMENTO DEMOGRAFICO

em textos mais com
Atg 1% Eou'.nz". :]De?na]’.cm:ns -
T pletos. 0 mapa colo

- 2 | ca o leitor em “con
! o/ ~ gl
0 / AEPUBLICA DOMINICANA tacto™ com o espago

e TTTUTTL
~—> % _FomoRicO estudado. Quando
/ JAM&ICSL ?»Tn—\’ e~

= comparado com  ou
GUADALUPE > . . —
DOMINICA S tras variaveis per
MARTINICA™Y —

SANTA LWUCIA L ol :
SAD VICENTE £ tinentes @ informa

AnuaA CURACAO BARBAQOS; - .

Qgonaine m{.%%%‘ cao permite superpo

sigoes,correlagoes,
logo, analises mais
sglidas.

Obs O fato de Angnla Mocambique e Costa do Markim surgirem no mapa com o ¢res
ctmento natural da populacdo situado entre 1°. e 2°  ndo se deve 3s baixas taxas de
natalidade desses pases e sim as altas taxas de mortalidade €m Angola a natalidode
situs-se em torno de 50%ca e a taxe de mortalidade em tarna de 30%s: na Costa do
Marfun em 46%-.e 23%.e. em Mogambigue. em 43°.c e 20%, respectivamente

(Fig. 18)
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gue merece reparos: numa inversao da gama de valores visuais (fig. 18),
rou-se mostrapo "CRESCIMENTO NATURAL DA POPULAGAO - 1970-1980" e o
foi uma percepgdo inversa daquilo que querem mostrar os valores numericos

C) INVERSAO DA GAMA DE VALORES VISUAIS

Ainda na mesma fonte (p. 189) encontramos uma outra

31

representacao
procu
resultado
da

legenda. E justamente na America Latina, Africa e Asia onde os Tndices do cres

cimento da populagao sao mais expressivos, e ndo nos paises ricos e desenvolvi

dos, como deixa transparecer, visualmente, o mapa original. Novamente

(19)

INDICES DE CRESCIMENTO NATURAL DA POPULAGAO MUNDIAL
11970 -1980)

f:kjn!’ 1% Dc 1% 2%

£ 2% S%EMulj

%
)=
Cuba =3
Rep Dominicona
Porto Rlco
Jamaice Haitl ?
. Quadaiupe @
AMERICA CENTRAL E ANTILHAS Domintca

Martinea R

Sonalucia §

Sooavmonu 'g
aggo arba.
nglw\nno munudeo%
Trinklad -~ Tobage o=

Obs.: O fato de Angola, Mogambique e Costa do MMarfim
cirem no mapa cam © crescimento natural da populagao  si-
tuado entre 1% e 2% ndo se deve as baixas taxas de nata-
lidade desses paises e sim 3s altas taxas de mortalidade
infantil. Em Ancola a natalidade situa-se em tormo de 50
por mil e a taxa de mortalidade em torno de 30 por mil; na
Costa do Marfim em 46 por mil e 23 por mil e, em Mogambi-
que, em 43 por mil e 20 por mil, respectivamente.

aqui
criou-se uma
convengao pa

ra aquilo que

nao & conven
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creveu-se uma
ordem quanti
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cente por uma
ordem visual
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Resultado: pey
cebe-se  uma
falsa geogra
fia do fenome
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0 mapa
corrigido (fi
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magao  origi
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por uma ordem

visual corre
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agora verifi

car que a geg
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grafia da populacdo mundial muda completamente, ou seja, a realidade € percebi
da de maneira correta: as maiores porcentagens corresponde o valor visual mais
forte e as menores, o valor mais fraco (1).

A CUESTAC DO STMBOLO CONVENCIONAL

Convém ressaltar mais uma vez, segundo nos chama a atengdc o Prof.
J. BERTIN (1975:9}, que, como a Matemitica, "a semiologia grafica e, logicamen
te, a Cartografia representam as relagGes que existem em um conjunto rigorosa
mente definido. Elas dispoem apenas de uma formula correta: aquela que  trans
creve todas as relagdes. Em consequéncia, elas tém uma lei absoluta: nao des
truir essas relacoes”.

0s exemplos anteriormente citados, bem como outrps que virdo a  se
guir, nao levaram em conta, de um certo modo, essa lei absoluta: convenciona
ram, repetimos, o que nao & convencionavel,

[sto ndo quer dizer que nao se deva convencionar, em um mapa, que
este ou aquele simbolo corresponda a este ou aquele objeto. Para o Prof. BER
TIN (id. ibid.}) "o sTmbolo convencional tem por objetivo principal economizar
espago. Adota-se entdo a convengao de colocar um triangulo no lugar das pala
vras "pondo geodésico”, por exemplo, e esta convengdo &€ definida pela justapo
si¢do dos elementos na legenda" (palavra e simbolo). Além desse aspecto, pros

segue, o simbolo convencional "pode, também, permitir economizar tempo, ou se

ja, o tempo de consultar constantemente a legenda, se a correspondencia simbo-~

lo-palavra e memorizada". Por@m, essa economia pode custar caro em tempo para
o leitor guando nos defrontamos com problemas complicados de transcrigdo grafi
ca, em que a legenda estampa 40, 50 ou mais simbolos diferentes para mostrar
"exaustivamente" este ou aquele fenomenc. Normalmente o leitor deixa de 1lado
esse tipo de mapa "completo“ por absoluta falta de motivagdo, e de tempo, para
assimilar a multidao de sTmbolos. A "normalizacdo" dos simbolos convencionais,
conclui RERTIN (id., ibid.), "obedece, entdo, 1) a lei fundamental da represen
tagao grafica: nao destruir as relagdes entre os elementos representados;  2)
3s leis de memorizagdo: a memorizagdo € proporcional & repeticdo da convengao

e inversamente proporcional ac nimero de convencoes”.

Nos exemplos anteriores, normalizar (lefa-se convencionar) o quadra
do {fig.49.1), ou a variagao de forma (fig. 15}, para transcrever quantidades

(1) 0 fato de os valores quantitativos serem pequenos nao impede que se utili
ze toda a extensdo da gama visual, indo do negro absoluto aos tons mais
claros, que pode ser inclusive o branco absoluto. Esse mesmo criterio e
utilizado para valores guantitativos grandes, pois, trata-se de uma escala
propria.
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absolutas, ou valores porcentuais, & querer normalizar uma inverdade. 0 fato
de a variagao de TAMANHO e de VALOR serem quantitativa (Q) e ordenada (0), res
pectivamente, e a variagao FORMA ser apenas fracamente seletiva (#), nao sig
nifica uma convencao, mas sim propriedades fisiologicas da percepgao visual,
inerentes, portanto, a todo ser humano. Disso resulta que, respeitadas as pro
priedades e caracteristicas das variaveis visuais e as regras e meios da repre
sentacdo grafica, o problema principal a resolver & o da legibilidade do mapa,
bem como o de sua utilidade e eficiéncia, problemas esses que ndc sido equacio
nados livremente, como pode imaginar o leitor menos avisado.

SUPERPOSICAQ DE CARACTERES X COLECAO DE MAPAS (1)

0s exemplos que passaremos a mostrar sao um excelente teste, que o
proprio leitor fara, que pode corroborar (ou nao) o que foi dito acima. Eles
foram extraidos de uma das inUmeras publicagOes monumentais que existem, deno
minada "ATLAS DAS POTENCIALIDADES BRASILEIRAS" (MEC-FNDE-FENAME, 1974), onde
se pretende mostrar através de textos (numerosos, alias), diagramas, cartogra
mas e mapas o "Brasil gigante e forte", conforme sugere o sub-titulo. Global
mente, poderiamos dizer que em toda a obra, ou quase toda, hd pouca ou nenhuma
relagdo entre texto e mapas, como se essesfossem apenas uma mera ilustracdo da
quele, em vez de resultado de andlises e interpretagbes, como recomendam as re
gras mais elementares da representacao grafica. Imagem e texto ndo podem ser
tratados independentemente um do outro. Em um atlas, que € na sua definicao
mais simples, uma cole¢do de mapas, os textos sdo resultados de interpretagdes
e analises das construcOes graficas, e ndo um substitutivo destasditimas. O ma
pa tem, aqui, prioridade sobre o texto.

0Os exemplos estampados nesta obra parecem querer dizer o contrario.
Como se isto nao bastasse, nos deparamos ainda com formulas graficas inefica
zes, para nao dizer indteis, que, em vez de facilitarem a vida do leitor, es
condem na suhjetividade das cores, ou no aspecto "plastico" da construgao, a
objetividade e a pertinéncia dos dados tratados. A reproducdo em branco e pre
to (fig. 20 e 21) de alguns exemplos (VIAS NAVEGAVEIS E CATEGORIAS DE PORTOS OR
GANIZADOS, pig. 75 e uma "STNTESE DA ECONOMIA DA AMAZONIA", pag.142-143), mesmo
prejudicadas por nao aparecerem as 10 cores do tratamento original, podera for

(1) Entendemos por mapas de superposicdo aqueles cujas legendas apresentam um
grande namero de simbolos (caracteres), sejam estes superpostos  {pontual
sobre zonal, por exemplo) ou nao no fundo de carta propriamente dito. Ao
contrario deste, os mapas analiticos procuram tratar, ou melhor, represen
tar normalmente 1 (um) sd caractere, como acontece nas colegoes de mapas.
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necer ao leitor o grau de "complexidade" cartografica com que certos temas sao
tratados. (2)

No primeiro exemplo (fig. 20) se o leitor ndc & uma pessoa bem in
formada podera ter enormes dificuldades em identificar no mapa os portos  bem
aparelhados do pais, ja que os cartogramas (os quadrados que variam de tamanho
e de tonalidade nessa reprodugdo monocromatica) estdo dispostos de maneira  a
confundir o mais atento dos "especialistas" em Cartografia. No segundo exemplo
(fig. 21), fica majs dificil ainda entender o labirinto que constituem os ele
mentos pontuais (os de melhor percepcao visual no mapa), lineares e zonais que
se superpoem, compremetendo a identificacao elementar de caracteres, logo, a

leitura elementar do mapa.

Casos como esses sdo desperdicio de tempo, de espaco e de dinheiro,
ja que o leitor ndo se sentira motivado em explora-los.

0 terceiro exemplo (p. 26) foi escolhido ndo s6 por permitir repro
ducao em monocromia de melhor qualidade (o mapa original & em preto e branco),
mas, principaimente, por ser uma excelente oportunidade de se mostrar um tipo de
construcao grafica que & cada vez mais desaconselhavel, para nao dizer condena
da, pela representacdo grafica moderna. Ele &, também, extremamente didatico pa

ra 0 que queremos demonStrar.

Utilizando 34 simbolos diferentes em implantagdo pontual, os  auto
res querem oferecer ac leitor o inventario das principais jazidas minearias do
Brasil (fig. 22). Uma rapida leitura do mapa j2 da para descobrir que apenas
trés figuras geométricas foram utilizadas na construgao dos simbolos: circula,
quadrado e, apenas um simbolo, o triangulo. A variagdo de FORMA que se  procu
rou obter & resultade de pequenos artificios visuais introduzidos no interior
dessas figuras: ¢irculo vazio aqui, circulos circunscritos ou cheios acola,
quadrados com diagonais mais além, e assim por diante. Do ponto de vista da
legibilidade fica dificil para qualquer pessoa separar os simbolos entre si,
principalmente quando a semelhanca entre eles & muito grande (sobretudo na fa
milia dos quadrados e dos circulos, divididos em quadrantes, diferenciados por
diagonais, etc...). O resultado & um mapa visualmente monotono, de pouca sele
tividade entre 0s caracteres e que pode responder apenas a questdes elementa
res tipo “o que existe em tail Tugar“? Conforme seja o Tugar nem mesnmc esta res
posta & obtida, pois, a superposicao de simbolos € muito grande, principalmen
te onde a ocorréncia de jazidas @ abundante. Os lugares & que nos referimos sao
os Estados brasileiros e Territ@rios. Alquém poderd dizer, por exemplo, quais

(2) A reproducdo aqui mostrada foi reduzida , pois, os "mapas" originais tem
dimensoes de aproximadamente 50 cm X 50 cm. Porem, esta reprodugao & sufi
ciente para o que queremos dizer e mostrar
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sao as principais jazidas do Estado do Rio de Janeiro ou do Espirito Santo?
Us 1imites desses dois Estados praticamente desapareceram "comidos" pelas figu
ras geometricas.

Por estas e outras dificuldades fica até mesmo muito dificil recons
tituir o tablo de dados, a exemplo do que & mostrado na fig. 11 deste artigo,
e o maximo de pertinéncia que se pode descobrir neste caso, & constatar que
as principais jazidas minerais do Brasil se concentram, sobretudo, nas regides
proximas ao litoral e quanto mais se avanga para o interior do pais, mais es
cassas elas sao. Isto todo mundo sabe, mas, daqui a alguns anos, com a  ocupa
cao e exploragao economica de areas ainda pouco exploradas (Centro-Oeste e Ama
zonia), a situagdo pode ser o inverso do que & mostrado no mapa original.

Se a questdo pertinente € do tipo "qual a repartigdo geografica do
calcario“? 0 mapa nao oferece nenhuma resposta visual espontanea. Para se che
gar a isto o leitor serd obrigado a identificar o simbolo do calcario {aqui re
presentado por um circulo com o quadrante superior esquerdo preenchido de pre
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to) e fazer uma verdadeira procura ng interior do mapa, localizando-o no espa
¢o. Ao fim de dez minutos de "caca" o leitor certamente desistird dessa  tare

fa estafante.

Conservando esse mesmo tipo de construcac (superposicao de caracte
res) sera ainda possivel melhorar o nivel de leitura desse mapa? Dificilmente,
como se pode verificar no exemplo seguinte (fig. 23).

Combinando variagao de forma (circulos;-quadrados, triangulos, re
tangulos...) com variagdo de orientacdo e valor, procuramos melhorar a seleti
vidade. Porém, nem mesmo artificios como este estimulam o leitor a mergulhar
mais profundamente no problema e a questdo da utilidade de construcdes seme
thantes a esta permanece de p&: ela & questionavel. 0 leitor pode tambem cons
tatar que na legenda do segundc mapa procuramos agrupar os simbolos de acordo
com o tipo de jazida: minerais metalicos de um lado, nao met§1ico§) por exem

plo, de outro. No interior destes Gl1timos podemos ainda separar os  combustl
veis (betume, carvdo, patrdleo...} dos nao combustiveis (amianto, calcdrio, mi
ca...). Entretanto nem mesmo essa pré-classificacdo da legenda & valida, ja
que no fundo de mapa as jazidas se repartem no territorio de wmaneira aleatd
ria.

Disso tudo resulta uma'obServagéo fundamental: os mapas de superpo
si¢do de “n" caracteres nao respondem a questfes globais, ou seja, a questdes
de conjunto e, visualmente, tendem a cohtrariar duas leis importantes da repre
sentacdo grafica: destroem as relagbes entre os elementos representados e difi
cultam a memorizagdo. Desse modo, poderiamos afirmar que mapas desse tipo  po
dem ser classificados como construgoes figu#ativas (leja-se imagem figurativa),

onde o leitor so encontra respostas a questoes elementares, nio  pertinentes.
E o tipo de mapa para ser lido.

A) O TABLO DE DADOS DE ENTRADA DUPLA

Diante dessas dificuldades que poderiamos fazer de melhor para tor
nar a transcrigao grafica do fendmeno mais objetiva e, por assim dizer, mais
eficiente? A resposta & simples: executar uma construcao normal, isto &, uma
construcao de base (uma matriz grafica)

Primeiramente, reconstruir o tablo de dados, pois, segundo observa
BERTIN (7980:160), "“todo mapa, ou diagrama, € a transcrigao de um tabld de en

trada dupla" (cahieau d double entrde). Im segundo lugar, optar por uma  CONs
trucas tipo matricial, como a colec3o de mapas, por exemplo, ja que se dispoe
de um fundo de mapa... logo, de uma referéncia geografica.
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No tablo da pagina seguinte (fig. 24) os Estados e Territdrios fo
ram colocados em abcissa (X) e os minerais em ordenada (Y). Em seguida assina
lamos as correspondéncias (cruzamentos de linhas e colunas) com respostas SIM
(em preto, quando hd ocorréncia do mineral neste ou naquele Estado ou Territo
rio) e NAO (em branco, quando ndo hd ocorréncia do mineral). Uma rapida andli
se desse tab10 ja ¢ suficiente para constatar que ele & muito mais eficiente
para responder a questoes elementares ("o que existe em tal lugar“?) do que o
mapa de superposicao de "n" caracteres. Por exemplo: “"quais as principais jazi
das minerais do Estado de Goids"? Basta localizar a coluna correspondente (le
tra I do tab10) e ver seu cruzamento com as linhas 02, 31, 04, 24, 09,12,11...
etc. para se saber que as principais jazidas minerais goianas sao AMIANTC, TIL
TANIO, CALCARIO, OURO, COBRE... etc.

NOTA - Neste tablo os Estados e TerritOrios foram inicialmente orde
nados alfabeticamente (A, B, C, D...Z), enquanto gue os mine
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rais o foram numericamente (1, 2, 3, 4, 5... 34}. Para faci
Titar mais ainda a sua Teitura procedemos a uma manipulagao
de linhas (minerais) e colunas (Estados e Territdorios), rea
grupando esses dois componentes em conjuntos mais significa
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tivos. Desse modo, podemos constatar que, na realidade, os
dados permitem separar dois grupos que se destacam do conjun
to: de um lado Estados e Territorios que se constituem em
provincias minerais mais ricas (Minas Gerais, Bahia, Ceara,
Goias, Sao Paulo) e de outro, os minerais (jazidas) mais abun
dantes no pais (calcario, titanio, ouro, diamente, ferrc, co
bre...}. -

Embora 0s agrupamentos nao sejam (no tablo manipula
do) taotem individualizados, ja da para se ter uma idéia me
Thor do que € mostrado nos dois mapas acima, tanto o  origi
nal, quanto o "corrigido”. -

B) A COLECAO DE MAPAS

Diante de um tablo de dados duas formas de tratamento de dados sao
fundamentaimente vislumbradas: os tratamentos matematicos e/ou  estatisticos,
como as analises fatoriais e os tratamentos multivariados (que supdem algorit
mos proprios e equipamentos eletrdnicos, como os computadores modernos) e  os
tratamentos graficos. Os primeiros supdem tablds de dados de grandes dimensoes,
momento em que a informatica, aliando facilidade e rapidez nas operages, subs
titui boa parte das tarefas do homem. Os Ultimos fazem apelo @  representagac
grafica moderna, tendo como ponto de partida uma construcao matricial tipo co
legdo de mapas, por exemplo. Cada uma dessas formas de tratamento tem seuws limi
tes e se completam, resultando naquiloc que se costuma designar por tratamentos
integrados. Por razbes ja expostas desde o infcio, vamos tratar da representa
cao grafica.

Diante do tabl1d que decisao, entdo, tomar? Realizar um sC mapa, CO

mo no caso do mapa original, ou realizar, por exemplo, uma colecao de  mapas?

iyt

Tudo depende da questao pertinente. Os mapas de superposigao de "n" caracteres
tém geralmente por objetivo fazer o inventdrio geogrdfico de determinada re
gido ou pais e, como ja vimos, sd respondem a questdes elementares: Em  Goias
existe calcario, amianto, ouro, diamente... A guestdo basica a resolver & o
da legenda assegurando a boa legibilidade e separabilidade visual dos caracte
res, o que & dificil de ser obtido sem se recorrer a simplificagoes com perda

de detalhes.

As colecCes de mapas (geralmente 1 mapa por caractere) respondem a
questoes de conjunto: o calcario € o mineral de ocorréncia mais abundante no
Brasil, repartindo-se por todo o territOric nacional, enquanto que a  ocorrén
cia de fosfato sd & constatada no Maranhdo, Pernambuco, Minas Gerais e Fernan
do de Noronha. As bacias carhoniferas e salifera tém uma reparticdo geografica
oposta (Sul e Norte, respectivamente}. Como estas, outras questGes pertinentes
podem ser formuladas e terem respostas visuais rdpidas e espontaneas. Na reali
dade, escreve BERTIN (1980:174), “quando o niumero de caracteres & grande  con
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vém ndo comegar por mapas de superposigdo. E necessario construir um instrumen
to de trabalho que faga aparecer as correlacoes e os grupos. A Cartografia in
tervém, em seguida, para fazer aparecer a reparticdo geografica...". No caso
presente esse instrumento de trabalho & a colegdo de mapas.

Do ponto de vista grafico propriamente dito a colegdo de mapas &€ a
formula mais simples que existe, porque: a) ndo ha necessidade de normalizagdo
do simbolo convencional, pois, na maioria das vezes ha um sb caractere repre
sentado; b) comporta enormes reducoes sem perda de legibilidade, representando
grande economia de espago; c) & realizada em monocromia (branco e preto,  por
exemplo); d) comporta apenas um fundo de mapa simplificado (contorno do  Esta
do, pais, regido ..., alguns paralelos, quando for o caso, e meridianos, rios,
cidades ...etc.). No nosso caso (fig. 25) nem mesmo essas Ultimas referéncias
foram colocadas, para nao sobrecarregar demais os mapinhas. O cuidado importan
te a ser tomado € com o titulo, na verdade a verdadeira "legenda" do mapa, que
deve ser escrito em letra bem legivel e de bom tamanho: & pelo titulo que se
sabe do que se trata.

0 leitor ja deve ter notado que uma colecao de mapas € manipulavel,
como toda construgido matricial, a partir deste ou daguele critéric. No caso
presente, devido ao cardter aleatBrio com que as jazidas sdo distribuidas no
territorio brasileiro, nenhum agrupamento significativo (como se  verificou,
também no tablo de dados} aparece. Isto ndo invalida o trabalho, pois ele se
revela bem mais pratico e compreensivel que os mapas de superposicao. A dispo
sigao dos mapas aqui apresentada obedeceu a um critério meramente quantitati
vo, comecando pelo mineral mais abundante (calcario) e terminando pelos mais
raros (7). Outros critérios podem ser levados em conta, como: classificagdo al
fah8tica dos minerais (do aluminio ao zinco); classificacdo segundo a natureza
ferrosa, comhustiveis, ndo combustiveis; classificacdo geogrdfica (reparticao
Norte-Sul, Leste-Oeste) e assim por dfante. O essencial € descobrir se ha cor
relagoes. importantes a serem mostradas e preservadas. Mesmo nao havendo, segun
do pudemos constatar no exemplo acima, a colegao de mapas informa mais rapida
mente ao leitor que as formas classicas de representacao grafica.

C) A VERSATILIDADE DO TRATAMENTO GRAFICO

Ao se efetuar um tratamento grafico da informacgdo somos conduzidos
a passar por etapas 1dogicas que ndo podem ser queimadas, sob o risco de obter
mos apenas resultados parciais e incompletos. Normalmente essas etapas comegam

(1) Por questoes de ordem pratica procuramos agrupar em um MeSmo mapa aqueles
minerais menos abundantes ou que tenham uma relagao mineraldgica mais Inti
ma um com o outro. Desse modo, haverd mapas com até trés caracteres (ouro,
prata, platina, por exemplo), sem contudo prejudicar a sua legibilidade.
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pela coleta de dados, triagem desses dados e construgao do tablo final, trata
mento grafico propriamente dito (mapas de superposicao, colegtes de mapas, dia
gramas, matrizes graficas...), interpretacao dos resultados e, finalmente, co
municacao desses resultados (exaustivamente ou simplificados). Por razGes ja
invocadas, o exemplo que acabamos de tratar & incompleto como demonstragdo des
sas etapas: ele nao comporta, como se verificou, uma simplificacao que resul
tasse numa sintese mais significativa da colegdo de mapas ou da matriz.No exem
plo seguinte, tratando uma informagdo que diz respeito a todo brasileirc em ge
ral, e aos goianos em particular, teremos a oportunidade de vermos as etanas a
que nos referimos acima.

0 @ltimo recenseamento geral do Brasil (1980) efetuado pela  Funda
¢do IBGE informa aos brasileiros que existem em nosso pais mais de 20 milhGes
de analfabetos e que em certas regides, como o Norte-Nordeste de Goias, metade
ou mais da populagao nao sabe ler nem escrever. Estarrecidos, os  governantes
hrasileiros ficam sem saber como isto pode ter acontecido, ja que nos Ultimos
vinte anos uma série de medidas administrativas e didatico-pedagbgicas tinham
sido tomadas para tirarem os brasileiros da fgnorancia: ampliaram as "chances"
de ingresso nas universidades (hoje somos mais de 1 milhdo de universitarios!),
multiplicaram-se as escolas de 19 e 20 graus, criaram-se novos tipos de ‘“esco
Tas” {supletivos, cursinhos rapidos...}, sem falar na criacdo e Jmplantacdo
dos cursos de alfabetizagdo de adultos tipo MOBRAL, etc. Nao obstante todos es
ses "esforgos" o Brasil se analfahetizou cada vez mais e o nosso Estado ndo &
nenhwma excegao.

0Os dados recenseados pela FIBGE (1980:82-190) mostram os totais de
populacdo, hem como as pessoas alfabetizadas, em cada grupo de idade de 5
anos ou mais nos distritos, municipios, microrregiGes homogéneas, mesorregioves
e Estado de Goids (total geral). Segundo aquele drgdo “foram consideradas como
alfabetizadas as pessoas capazes de ler e escrever pelo menos um bilhete  sim
ples ﬁo idioma que conhecem. Aqueles que aprenderam a ler e escrever mas esque
ceram e as que assinassem o proprio nome foram consideradas analfabetas“(FIBGE,
op. cit., p. XI1).

Como gostariamos de mostrar os analfabetos (aqueles incapazes de
Ter e escrever um bilhete simples...), trabalhamos os dados oficiais de manei
ra diferente, sem contudo modificar a sua estrtura: para obtermos o total de
analfabetos em cada grupo de idade e em cada wicrorregido homogénea  (optamos
trabalhar com a microrregido), subtraimos do total da populacdo de cada grupo
de idade o nUmero de alfabetizados e obtivemos o total de analfabetos (1). Nes

(1) Esse procedimento pode ser adotado seja para os distritos, municipios, me

sorregioes ou todo o Estado. No caso, repetimos, trabalhamos com as micror
regioces homogeneas, o que & suficiente em termos de demonstragac.
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sa linha de raciocinio o tatal de populacdo representa a base 100 e o total de
analfabetos os Tndices percentuais que se queria. Exemplo: a populacdo da mi
crorregido "Mato Grosso"de Goias do grupo 5 anos & de 38.021 criangas, das quais

apenas 1.655 sao alfabetizadas. O total de analfabetos procurado &, entdo:
38.021 - 1.655 = 36.366, que correspondem a 95% do grupo 5 anos. Isto foi fei
to para todos os grupos de idade e em todas as microrregides homogéneas do Es
tado. A fim de introduzir na andlise um elemento de comparagao qualquer, cal
culamos, para cada grupo de idade, a média (Ultima coluna do tablo final de da
dos). Essa média representa a situacdo do Estado para cada grupo de idade.

Feitas essas observa¢oes preliminares, passemos ao que nos interes
sa, ou seja, ao tratamento grafico dessa informagdo.

Em artigo recente o Prof. Serge BONIN (1982:75-76), da Ecole des
Hautes Etudes en Sciences Sociales de Paris, chama a atencac do pesguisador, e
estudiosos de um modo geral, para o que ele denomina de "etapas de uma cadeia
de reflexao”, que compreendem: 1) escolha dos dados (tablg final de dados);
2) o tratamento dos dados; 3) a interpretagdo dos resultados; e 4) a comunica
¢ao dos resultados. Ele observa ainda que “"essas etapas do pensamento  1dgico
30 serao facilmente acessiveis se as propriedades especificas da visualizagao
espacial forem corretamente aplicadas". Nos Ttens anteriores mostramos aoc lei
tor quais sao essas propriedades.

No exemplo a gue nos referimos (analfabetos de Goias...) a coleta e
selegao de dados (que & da competéncia exclusiva do pesquisador) permitiram a
organizagao do tahlo final de dados (fig. 26). 0 leitor ja percebeu que, por
razdes ohvias, trabalhamos com porcentagens, em vez de quantidades absolutas.
A primeira etapa ja foi, entdo, cumprida.

A etapa seguinte - tratamento dos dados - tem por objetivo dar for

ma visual aos dados e confirmar, ou nao as hipdteses levantadas a priori. Nes
se exemplo, voluntariamente simples, podemos, por exemplo, indagar se o "anal
fabetismo em Goias se reparte geograficamente de maneira homogénea ou, ao con
trario, se constroi tipologias e regionalizagGes que evidenciam os contrastes
sdcio-economicos e sdcia-culturais da sociedade goiana". Ha, para isto, respos
tas visuais claras, convincentes? Ha, e as solugdes graficas sdo muitas, como
38 vimos: graficos de distribuicdo e de repartigdo ou de frequéncia; diagramas
classicos, cartogramas, mapas de superposigao de caracteres, construgoes matri
ciais (ficharios-matriz, matrizes ordendveis, colegbes de mapas...). Pelas di
mensdes - pequenas - do tahld e por contar com um componente geografico (as mi
corregides), optamos, a exemplo de demonstracac didatica, por um fichario-ma
triz e pela colegao de mapas.

A matriz (fig. 28) procura transcrever, @ partir dos graficos de
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(fig. 26) 0 ANALFABETISMO B GOIAS, SEGUNDO AS MICRORREGIOES HOMOGENEAS (1980)
(% de analfabetos por grupos de idade)
A 8 C D E F G| H i J K L M N 0 P Q
SANOS 07]98,5] 99,7[ 98,5 38,4198,9|99,0/98,1199,2|98,2(95,6|98,7{97,4]97,0{98,1197,0{96,5] 97,2
% ANOS 611 96,0] 97, 8] 98,21 95,6197,6]93,8]9%,6{97,5/93,%,85,2]95,1,97,6189,7 92,8189,5]87,7]1 90,7
7 ANOS 03[ 90,21 9%,0] 93,6| 89, k9%, t| Bk, 5|88,5192,682,6|68,0{85,2[B2,5{73,4|78,9]72,0{73,0} 78,k
8 ANOS o041 87,0|86,5[88,9] 78,3(87,8/771,8|77,6186,%4|68,54|51,6/71,5[70,0156,0(%3,7|49,3{56,3| 64,0
9 ANOS 05| 77.0] 77,0[ 79,8 67,5175,%159,0|6h,9| 76,41 54,7]36,4(56,0(55,2]62,501,5)34,0141,0] 50,0
70 ANOS 06 60,2| 69,7, 74,8 55,9(71,2147,6|59,3/65,04|04,6]27,0(45,3[47,7|3%,3]33,7(23,7131,5] 40,1
TT ANOS 07/ 57,51 54,464, 0 64,5(60,7{39,0(47,6]57,54{33,9]21,8]3%,7|35,0]26,6|24,5({13,8{24,2{ 31,0
72 ANCS 03[ 4%, 0] 48,7, 57,0 38,556,2131,7]41,7151,1[29,5{15,0[30,5{30,5[22,3119,2]13,0120,2}) 76,1
73 ANOS 9937,5/38,0[ 49,830, 1[48,2}25,4135,6| 45, 6[28,7111,6(26,6[24,3(17,04;16,2110,5]17,0| 21,1
14 ANOS 701 32, 8] 34, B[ 6L, 3] 27,7152,3121,2(33,2|41,7]23,0]10,2[21,7]21,6[15,6]13,0] 9,5[15,0] 18,1
15-19 ANOS Ti{ 28,5 27,71] 34, 7] 21,6]35,7118,9129,2|36,9(20,3( 8,3[20,2{18,9]15,1|11,6] 7,9[13,8] 15,3
20-25 ANOS T237,11 29,31 32,4 23,1(35,5120,8129,8/40,0]27,8) 8,8122,2[19,7115,9113,4] 9,9}15,2] 16,0
25-29 ANGS T3136,2] 35,8, 37,5/ 27,340,428, 034, 2{47,3({26,6 11,8126, 7|26, 7]78,9{17,1{14,419,6] 20,0
30-39 ANOS T4{ 45 6 4k, 6 43,5] 35,648, 5]34,8|57,7157,3)36,1119,2{37,4]33,5]25,3]25,5{23,1}30,0f 28,5
L0-59 ANOS 15155, 2] 53,0] 53,0, 45,8157, 0|44, 5|51,7163,7146,9129,859,0)43,4136,04138,6136,7{38,2, 39,3
50-59 ANOS T6163,6] 62,05 59,7 56,9165,5153,4158,71%9,4{53,7{40,3156,6|56,0{47,1]57,5}46,7}49,2] 19,1
£0-69 ANOS TH76, 1] 73, 1] 70,4[66,9]73,6(62,5169,9/78,3]63,8/51,566,2[63,5/56,7(62,9|58,0[61,4] 60,k
70 ANOS 0U MAIS 18/ 83,61 85,2 79,7, 77,6180,5]7%,9{77,1182,1169,6|60,8]72,0169,6169,2{72,2]67,1{73,0| 63,7
ANALF./ POP. TOTAL 19| 43,2/ 43,6] 46,6138, 7147,6135,2|41,2{49,1[35,64{22,8(36,3{34,7{29,3129,3125,9129,5] 30,9
ANALF/POP & ANDS E #120] 52,6 53,2] 56,7 46,0(58, 1{41,9]49,9]60,7|52,6]26,2|43,8| K0, 1]34,0]34,4{30,0{33,3{ 36,2
Fonte: (BGE, 1980. 3 ] =
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distribuicdo (fig. 27), as porcentagens (das menores as maiores) por uma varia
cao de VALOR {do branco ao preto). 0 leitor ja deve ter notado que cada Jinha
do tablo @ transcrita, em escala propria, na matriz. Desse modo, O branco abso
tuto na linha 01 da matriz corresponde aos 95% de analfabetos no "Mato Grosso"
de Goias (a menor porcentagem) que o preto absoluto transcreve as maiores por
centagens, que variam de 98,9 a 99,2%. Por outro lado, na linha 11 da matriz o
branco e o preto absolutos, transcrevem, respectivamente, as procentagens que
variam 7,9 a 8,3% (valores minimos) e de 34,7 a 36,9% ({valores maximos). Os va
Tores intermedidrios sao transcritos por valores visuais que giram em torno de
tons "cinzas".

E o grafico de distribui¢do, o que tem ele a ver nessa historia? E
ele que vai mostrar os grupos de regiGes que tém as mesmas caracteristicas quan
to aos indices de analfabetos, e que precisam ser conservados, caso contrario
estaremos destruindo a estrutura dos dados, o que & um erro imperdodvel em ter
mos de analise da informacao.

Uma maneira simples de construir esses graficos € mostrada (fig.
27} abaixo. Tomemos a linha 11 do tabl1d (grupo de 15-13 anos). Nela poderemos
ver que as nimeros variam de 7,9% (SUDESTE GOIANO) a 36,9% (VRO DO PARANA),
constituindo os extremos das gamas numerica e visual. Ao longo de uma reta
contendo esses extremos nds fazemos a distribuicdo dos outros valores — numéri
cos. Para facilitar a tarefa nos identificamos as Tinhas no tabld por nimeros
e as colunas por letras. Como se fosse uma escala grafica, subdividimos a reta
em "n" partes iguais, onde cada centmetro, por exemplo, corresponde a 4%. As
microrregioes (A, B, C... P) sao distribuidas ao longo da escala segundo seus
valores porcentuais.

A constituicdo dos grupos "homogéneos" & feita com base em crité
rios visuais (no exemplo eles aparecem circundados) ou em critérios matemati
cos (dividindo-se o grafico em tantas partes iguais quantas sdo as classes com
que se quer trabalhar). No exemplo separamos 5 grupos ou classes de regioes
(= 5 classes ou niveis visuais) e o leitor padera notar que o critério matema
tico & mais preciso apenas na aparéncia: ele destrbi a estrutura com que as
microrregides se agrupam. Entretanto, tudo € discutivel. NOs preferimos conser
var, por ser mais pertinente,a estrutura visual dos grupos.Para cadaum deles ha
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um valor visual variando do branco ao preto {cf. se vé abaixo na fig.).

Por se tratar de uma informacdo em que um dos componentes & natural
mente ordenado (0), no caso os grupos de idade, e o outro ordenavel (as micror
regides), a construcido grafica recomendavel & o fichario-matriz (doravante de
nominado matriz). Essa construgdo (de estrutura 0, =) s0 & normalmente manipu
Tavel em um sentido (ou Iinhas ou colunas). No caso presente as colunas  (X).
Entretanto, por termos incluide duas Tinhas a mais no tablo, a 19 ("ANALFABE
TOS/POPULAGRO TOTAL") e a 20 ("ANALFABETOS/POPULACAO DE 5 ANOS OU MAIS"), e
por achar que a Tinha 18 ("70 ANOS QU MAIS") contém dados pouco pertinentes (&
insignificante quantitativamente e, além do mais, trata-se de uma idade em que
ser analfabeto ou nao pouco influi na andlise do problema) a manipulacdo des
ses trés caracteres foi feita a fim de melhorar sensivelmente os agrupamentos
tipologicos e regionais (fig. 28 abaixo)

sl el [ el g ]
Glooigia o2 1 lei o
[<Zz’u.v‘£ ésu:o_‘,u 2l e Z)u e~
0 ANALFABETISMO |28 5 = wiw 2 £a 8% S5 55|
:: ISM Cé‘_,‘LEQS‘E'Q“‘?Z:u’J' swely olola
EM GOIAs-1980 |27, .]gfg[g'gio‘ggi;do’””% ,
g e lg il <]EIEI\; é‘z‘l?'gff b E."g’ VALORES MINIMO,
(% DE ANALFABETOS |of .16 /& |EiZ o RZ| o 2|2 ,zg[g 7| E[MEDIO EMAXIMO
<£Lu\o!~i><3:uJ\._J\_Jg——_J(uJ[LuLuDZV\ (%)
POR GRUPOS DE IDADE) |Z[0 ik @ lw |Gz Ta =g = 0> 0|0 o
HIE[clslale oiFikl1(Cininlpiolsla
Z0ANOS OU MAIS 18 ;}’ Y 60,%-69,7-85,2
5 _ANOS o Ay 95,0-97,2-99,2
6 ANOS 02 7 85,2-90,7-97,8
7_ANOS 03 : 7 1468,0-78,4-94 4
_8_ANOS 04 : i 49,3-6h,0-88,9
ﬁ%ssm (0)2 7.7/ g Z 36,4-50,0-79,8
..... ANOS s (A23.7-40,1-74.8
i ANos 07 70 U/ 13.8-31,0-64,0
12an0s o8 L e /13,0-26,1-57,0
13 ANOS 09 7 g " p10,5-21,1-49,8
14 ANOS 10 7 I U 9,5-18,1-Lb,3
4 _ANOS Z 71404
15-19 ANOS i 7% 7 | 7,9-15,3-36,9
_ANALF/POP 5 ANOS 0u! L2 | [/]26,2-36,2-60,1
ANALF/POP TOTAL 20 272820 22,8-30,9-49,1
20-24 ANOS 12 ;//j@ 77 §,8-16,0-40,0
_25-29 ANOS 13 A /?i}/ 11,8-20,0-47,3
30-39 ANDS 14 s //A,»Q 2 19,2-28,5-57,3
40-49 ANOS 18 ‘v//f/’/ /. 4}’/ 29,8-39,3-63,7
50- 59 ANOS i6 ///A 7 40,3-49,1-69,4
60-69 ANOS 17 Y 51,5-60,4-78,3

Uma rapida vista d'olhos nessa matriz deixa transparecer que, no Es
tado de Goids, a geografia do analfabetismo constrdi trés grupos distintos de
regiGes, distribuidos sistematicamente de Norte a Sul, como se houvesse alguma

relacdo qualquer entre o numero de analfabetos e as distancias que separam es
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sas regides do poder de decisdo situado em Goiania ("Mato Grosso" de Goids).Po
rém, como veremos mais adiante, esse aspecto € apenas anedotico, pois, as cau
sas do analfabetismo, logo, de tantos contrastes entre o Norte e o Sul de Goi

as, tém suas raizes assentadas em outros fatores mais graves ainda.

A interpretacaoc e comunicacdo dos resultados sao feitas tanto a par

tir da matriz, quanto da colegao de mapas. Essa interpretacao redunda  quase
sempre em perda de detalhes. No caso da matriz, os 5 niveis visuais iniciais fo
ram reduzidos para 4, podendo mesmo chegar a 3 ou dois, construindo o que se
costuma chamar de matriz de interpretagao (fig. 29). O mapa de simplificacao,

ou de "sintese", comunicando a interpretacdo, poderd levar uma Tegenda apenas
seletiva: analfabetismo cronico ou generalizado aqui, regido de transicao ou
analfabetismo acentuado apenas na faixa dos 5-14 anos acola, indices re]ativg
mente baixos de analfabetos mais adiante, etc... Sao 0s novos conceitos, 19
go, as tipologias que resultaram das correlacoes mostradas pelo tratamento da
informagao. Em outras palavras, & o que poderTamos chamar de regionalizacao. Is

to €, a transcrigdo cartografica dos agrupamentos significativos (fig. 30)

MATRIZ DE INTERPRETAGAO O ANALFABETISMO EM

HIE|C|B|AIG|D F\KRx LN M)P oly GOIAS - 1280 A
'8 9 enaifapetsmo gerercurndo
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05
o8 @ inaices retanvamente
o7 LU O baxos de anatfaneios E
08
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i
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13
14 ;
15 7
+ x eyl e NOTA- Pava BERTIN (1975:1—2)a regiona
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TERIZADAS POR|Z $5§ﬁ%Aﬁg§ BAIXOS INDICE importantes: 1) Ela fornece um
ANALFABETIsMo| E[195 E ULTI|RELATIVOS D; dado novo:_adprox1T1gade geogra
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ﬂtg*i.' outros meios que nao a regiona
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(29) tratados toda a informacao exte
rior gque a proximidade goograf1
ca fornece.
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0O ANALFABETISMO EM GOIAS SEGUNDO AS MICROR-

REGIOES HOMOGENEAS (1980) (F16 32)
(% DE ANALFABETOS POR GRUPOS DE |DADE)
70 ANOS ou + s ANOS 7 ANOS

19%)
Boz6-94,4
THYocs-s0.2
B 0,0

10 AROS
(%) 2

B os.en0.e

40-49 ANOS

Fonte: FIBGE (1380)~ Censo demografica. V. T, t. 3, n® 23, GOIAS, p. 82-130
; , P
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A realizagao desta ltima etapa (comunicacao dos resultados), que
resulta invariavelmente num texto, depende de varios fatores, segundo nos mos
tra o Prof Serge Bonin (1982:81), como: 1) "Razoes politico-ideologicas: deve
mos ou nao dizer tudo®? 2) "Razdes culturais: ndo podemos dizer a mesma coisa
da mesma maneira tanto para uma crianga, gquanto para um adulto. tanto para um
leigo, quanto para um cientista™; 3) "Razoes economicas: de que espago  dispo
mos, de uma pagina ou de muitas paginas? A cores ou branco e preto? Em formato
grande ou pequeno"? Entretantc, se o problema interessa tanto ao especialista
quanto ao homem comum, tanto zo adulto, quanto ao jovem, convém, por razdes 59
vias e 1dgicas fornecer aos leitores os eiementos necessarios a realizagao de

suas proprias analises combinatdrias, isto &, mosirar, num mesmo conjunto, to

das as etapas do tratamento grafico da informacdo: o table

originel de linhas e colunas ou reordenadas segunde a matriz ou a colecao de

s (na ordem

para responder a questoes globais vu de conjunto e intermediarias; a interpre

tagao e as si Ficacoes (pode haver mais de umaz, ja que em torno de um mesmo

W1t

problema existem "n" sinteses possiveis) para comunicar de maneira generaliza
da os resultados; finalmente. o texto, ou discursc, que resultou das analises,
das interpretagoes, das correlactes internas e externas a informacgao, conforme

e mostrado esquematicamente (fig. 31) abaixo.

MATRIZ
Y TABL DE DADOS

g
o
2
3
5
2 |
d i
3 |
= i e B i
2 ) @& £ ) o
= B W MATRIZ DE DISCURSO
% @ ’é eﬁ éﬁg‘;‘ INTERPRET. (texto finat)
o1 gubnhoedry i 7 59 q & AcRO
i N R an ¥ (1) MAFA DE COMUNICACA
(GEO)=microrr (F5]  ~ o - ("SiINTESE") (31)

. CO\(_IE”cAo DE  WAPAS (1v) v}

A colecdo de mapas (1 mapa por caractere, logo, 1 mapa por cada Ti
nha do tabl3), que por sua natureza & tamb@m uma construcdo matricial 16gica,
permite ao leitor ver, no espago, as regionalizacbes e repartigoes geograficas
reveladas pela matriz e pelos dados. Durante a sua realizacao, 0s valores per
centuais foram transcritos por uma variagao de VALOR em implantacao zonal, sob
0s mesmos critdrios anteriores. O leitor poderd constatar, outra vez, a repar

ticdo Norte-Sul e observar que essa reparticdo independe dos grupos de idade:
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quanto mais se caminha para o Norte, a situacdo & mais preocupante (fig. 32).

A analise dos documentos graficos que redundaram no tratamento que
acabamos de realizar pode ser ampliada a partir de correlacfes com os elemen
tos externos @ informacdo. Alids, toda interpretacdc, toda analise, toda regio
nalizagao devem levar em conta esses elementos, conforme vimos acima. Nos sabe
mos, por exemplo, que as causas do analfabetismo no Brasil, e em Goias, estdo
relacionadas com mUltiplos fatores, uns historicos, outros politicas e, princi
palmente, socio-econdmicos. Todos nds sabemos que a pobreza, a miséria, a sub-
alimentacdo, o isolamento geografico e politico deixam marcas profundas na vi
da dos cidadaos e das regiGes. A erradicagdo do analfabetismo ndo & sG proble
ma de infraestrutura material, como imagina a maioria dos nossos governantes,
mas, principalmente, um problema de politica educacional, de definicio de prio
ridades. A educagao tem sido detectada nos levantamentos de opinido piblica co
mo um dos graves problemas que afiigem o povo brasileiro. T realmente vergonho
so para qualquer governo democrdtico conviver com essa macula que tem marcado
a nossa sociedade h3a decadas, ndo obstante os avangos tecnoiogicos no  campo
das comunicacoes verificadas nos Ultimos anos. Temos até satelites sobrevoando

os ceus do Brasil e no entanto 1/3 dos goianos ndo sabe ler nem escrever.

0 tratamento grafico que acabamos de realizar mostra, sem a falsida
de ideologica das manipulacoes estatisticas, as regiGes problemas em nosso Es
tado, onde mais da metade da populacdo em todas as faixas de escolarizacaoobri
gatoria pela Constituigdo brasileira nio tiveram, e n3c tém, acesso ao direito

universal de se instruir.

Recentemente um grupo de professores das Universidades Federal e Ca
tolica de Goids (1) demonstrou aos responsdveis pela Educacac em nosso Estado
que os altos Tndices de analfabetos registrados pela FIBGE so seriam  diminui
dos a partir de uma politica educacional comprometica com as mudancas sociais
e com a melhoria qualitativa da escola plblica, obrigatoria e gratuita. Ficou
demonstrado também que programas paliativos, tipo alfabetizacdo de adultos ou
MOBRAL, sdo alneios aos interesses mais prementes da populacdo envolvida, atual
mente mobilizada em funcdo dos problemas de sobrevivéncia que a afligem. Aléem
disso, sublinham os professores, & sempre bom lembrar que programas que ndo te
nham duragao regular, principalmente em €ducagdo, e que ndo dizem respeitfo aos
reais interesses da populacdo, tém seus resultados imediatos diluides em pouco
tempo, dando origem ao que, em termos de alfabetizagdo de adultos, se  conven
cionou chamar de analfapetismo por desuso.0 que se recomenda, nesse caso, )

(1} Professores Alda Maria Borges, Antonio Teixeira Neto, Hildeu Moreira  Coe
tho, Maria Helena Café, Marilia Gouvea de Miranda e Mindé Badauy de Me
nezes.
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resgatar a escola publica e o ensino regular, para onde devem ser canalizados
0s recursos provenientes da sociedade e do governo.

E realmente vergonhoso, repetimos, humilhante mesmo, constatar que
Educagdo em nosso pais jamais foi prioridade e os dados estdo ai para  confir
mar: sobre uma populagdo de aproximadamente 3 milhoes de pessoas suscetiveis de
frequentar a escola, mais de 1 milh@o sdo analfabetas. Esses Tndices sdo eleva
dos mesmo em regioes consideradas desenvolvidas, como o "Mato Grosso" de Goi
ds, que abriga a Capital do Estado (22,8% da populagao total e 26,2% da popuia
¢do de 5 anos ou mais). Em regides marginalizadas, como o Norte-Nordeste do Es
tado os niimeros sdo alarmantes: mais da metade da populacdo ndo sabe mesmo nem

ler nem escrever,

A matriz e a colecao de mapas sao altamente realistas ao mostrarem
que para certos grupos de idade (os primeiros anos de escolaridade e os  adul
tos com mais de 50 anos) os indices sdc wais alarmantes ainda: apenas 1/3 da
populacdo e considerada alfabetizada, os outros 2/3 amargam na ignorancia. Aos
homens que decidem cabem tomar as medidas saneadoras urgentes e necessarias,
pois, 0s nimeros, aqui visualmente legTveis, ndo mentem.

CONCLUSOES

Ao Tongo desse trabalho procuramos chamar a atengao do leitor para
a importancia da representagac grafica moderna como instrumento indispensavel
a todo pesquisador ciente de suas responsabilidades. Procuramos também mostrar,
através de exemplos simples, que o tratamento grafico da informagdo €, como cos
tuma repetir o Prof. BERTIN, "um precioso instrumento de trabalho e de pesqui
sa colocado ao alcance de todos".

Como método 16gico e racional, a representacdc grafica & nao sO "um
meio de comunicar com os outros (...), como também serve para levantar proble
mas e resolvé-los (...), dando forma visual & pesquisa e aos metodos" (BERTIN,
1977:265). Indo mais longe ainda nos seus conselhos, o pai da semiologia gréfi

ca nos chama a atencao para alguns pontos fundamentais (op. cit.: 265-267):

1) 0 _que & uma “pesquisa“?

S30 as questdes simples e praticas que necessitam de respostas.

2) 0 que & uma pesquisa "cientifica"?

E uma pesquisa que reduz o a priori justificando as respostas,
uma pesquisa que exclui a resposta instintiva. E, portanto, se
informar sobre o que diferenciam os individuos, os objetos, don
de a necessidade de um questionario, de respostas e da  utiliza
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gao de um tratamento da informacdo cujo objetivo principal & o

de fazer aparecer o modo como se reagrupan, se organizam os obje
tos e os caracteres a eles pertinentes, em seguida interpretar,
isto &, dar uma significacdo aos grupos que o tratamento fez apa
recer.

3) 0 que E a critica cientifica?

Essa critica & dupla: critica do guestionario: a) as questdes le

vantadas sao boas? As pessoas a quem elas foram formuladas sao
representativas, por exemplo? Essas criticas so podem, entretan

to, serem objetivas apds o tratamento da informagao. Consequente

mente, uma pesquisa aprofundada se faz em varias etapas, porém,
cada etapa segue o processo geral: questdes, informagaos, agrupa
mentos, interpretacao, respostas.

4) 0 que vem a sar uma metodologia de pesquisa?

Quando o pesquisador responsavel descobriu:

- que os elementos de uma pesquisa - questoes e informagoes (da
dos) - se inscrevem sempre em um Unico tablo de dados de entra
da dupla (tipo X, Y):

- que esse tablo & manipulavel,

- que essa manipulagdo fornece os elementos de respostas  procy
rados;

- gue essas respostas n3o $ao outra coisa que a interpretagdo dos
grupos a que se reduziram as entradas X, Y do tablo;

- que esta reducao & a meta dos tratamento matemdticos e  grafi
cos de dados, o pesquisador sabe melhor o que ele deve fazer.
De posse desses m@todos de procedimento, o pesquisador poderad
consagrar toda a sua imaginagdo ao que ele & o Unico a  poder
realizar: questoes Gteis, uma informagao manipulavel apropria
da e uma larga informagao exterior no momento da escotha do ti
po de tratamento e da interpretagdo dos resultados.

Deste modo se percebe que a maior parte do trabalho a desenvolver &
aguela situada antes das manipulagCes, pois, “"um problema bem colocado jaé me
tade resolvido". Entretanto, Tevantar com consciéncia um problema significa sa
ber o que h@ por trds da nocdo de “tratamento de dados". A representacdo grafi

ca contribui, aqui, com a analise matricial e as manipulagGes visuais, com res
postas faceis de serem compreendidas e utilizadas, bem como ajuda a completar
os tratamentos matematicos.

Assim, os verdadeiros capitulos de uma pesquisa sao evidentemente:

- a exposicdo das questdes e dos dados: € a introdugao;



TEIXEIRA NETO, A. Haverd, também, uma semiologia grdfica? 53

- a Jjustificativa da escolha das manipulagOes e tratamentos adota
dos, a escolha esta que depende, por seu lado, das questes e dos
dados escolhidos, como também dos meios e dos recursos materiais
disponiveis e, logicamente, do tempo;

- as etapas da manipulacao e da interpretacgao;
- e as respostas as questdes: e a conclusao.
Finalmente, se percebe:

- que a exposicdo (texto) final do problema e dos resultados, ou
seja a exposicdo das questdes e das respostas, pode se resumir em
duas ou trés paginas, se quisermos beneficiar a tomada de conheci
mento da informacao cientifica;

- que as justificativas, as manipulagdes e a interpretacac dos gru
pos e suas relacoes podem, em geral, ser feitas em menos de 100
paginas;

- que uma exposicao, um texto muito Tongo sO pode ser concebido se
Tevar em conta niveis de interpretagdo cada vez mais anedoticos e
que, por isso mesmo, sO comportam duas Jjustificativas: fornecer
as anedotas significativas e Uteis a comunicagdo e/ou sublinharas
excegdes gue suscitam noves questionamentos e sugerem, entao, no

vas pesquisas.

Entretanto, conclui o mestre, “para se tomar intimamente consciél
cia de tudo isto sera preciso reaprender a VER. £sta €, talvez, a propriedade

essencial da representacdo grafica e sua semiologia”.
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