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COMUNICACAO GRAFICA: BASES CONCEITUAIS PARA O
ENTENDIMENTO DA LINGUAGEM CARTOGRAFICA
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RESUMO:

As preocupacdes que buscam a representacdo grafica dos objetos que compde o espaco geografico
remetem para a Cartografia Temética a funcdo de orientar e organizar a maneira mais correta de
se apresentar uma dada informacao no “papel”. Um dos principais objetivos é facilitar o entendimento
da mensagem para o leitor. Sob esse aspecto, o documento cartografico adquire grande
expressividade, pois, determina um conjunto de signos que traduzem uma linguagem, uma idéia e
uma comunicacdo por meio de um sistema de simbolos, objeto de estudo da Semiologia Gréfica.
Esta por sua vez, da as diretrizes para avaliar as vantagens e os limites das chamadas variaveis
visuais, empregadas no processo de representacdo, além de articular as regras de utilizacdo racional
da gramatica da linguagem cartogréafica. E nesse sentido, que o artigo em questdo aborda a
comunicacdo grafica, enfatizando as suas bases conceituais e a importancia desses conceitos para
o entendimento da linguagem cartografica.
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ABSTRACT:

The concerns that search the representation graphical of the objects that composes the geographic
space sends for the Thematic Cartography the function to guide and to organize the way most
correct of if presenting one given information in the “paper”. One of the main objectives are facilitate
the undestanding of the subject to the people. Under this aspect, the cartographic document
acquires great expressivity, therefore, determines a set of signs that translate a language, an idea
and a communication by means of a system of symbols, object of study of the Graphic Semiology.
This in turn, gives the lines of direction to evaluate the advantages and the limits of the visual
variables, used in the representation process, beyond articulating the rules of rational use of the
grammar of the cartographic language. In this way, this paper wants to speech about the graphic
communication, with enfazis oin the conceptual basis and the importance of this concepts to
understand the cartographic language.
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INTRODUCAO transmissdo da realidade espacial. Eles ocupam
um importante lugar entre os recursos que a
civilizacdo moderna pode langar mao. Conforme
Oliveira (1993; p.17), ha provas de mapas
primitivos tais como os babilénicos egipcios,

Dentre as modalidades de comunicagao
grafica que se tem conhecimento, pode-se
afirmar com segurangca que o0s mapas
compreendem um dos mais antigos meios de
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chineses, etc. acumulando até os dias atuais,
resultados de estudos histéricos, geogréficos,
etnoldgicos e arqueoldgicos.

A histéria dos mapas é, portanto, tdo
antiga que se confunde com a prépria histéria da
humanidade, isto se pensarmos nesta a partir da
documentacdo escrita sobre fatos passados.
Neste caso, sua elaboracdo precede a
representacdo de palavras ou idéias por meio de
sinais. Fato comprovado por varios exploradores
e estudiosos que constataram a presenca de
representacdes por meio de desenhos e figuras
geométricas, realizadas nas paredes de rochas,
tetos e pisos de cavernas, objetos, artefatos, etc.,
entre os diversos povos primitivos.

Dentro do contexto evolutivo da producéo
de mapas, atribui-se aos gregos a atual base da
linguagem cartografica, pois, foram eles que
admitiram a forma esférica da Terra, com seus
polos, equador e trépicos. Desenvolveram o
sistema de coordenadas geogréficas,
desenharam as primeiras projecdes e calcularam
0 tamanho do nosso planeta (OLIVEIRA; 1993).

Na obra “Cartografia Geral” de Raisz (1969;
p-2), o conceito elementar de um mapa é descrito
como:

Uma representacdo convencional da superficie
terrestre, vista de cima, na qual se colocam
letreiros para sua identificagdo.

[---] um mapa representa melhor o que se conhece
da Terra, do que o que se vé de uma certa altura.

Harley & Woodward (1987; p.1l)
trabalhou um pouco mais sobre os conceitos que
regem os produtos da ciéncia cartogréafica. Em
seus estudos, admitiu que esta é considerada
como a linguagem universal de todas as
civilizagcdes, como meio de intercambio cultural
e como forma de poder e saber, empregada para
se fazer declaragbes ideoldgicas sobre o mundo.
E, pois, neste sentido que ao aceitarmos a
Cartografia como forma de “poder e saber” dever-
se-4 tomar todos os cuidados quanto as
categorias de objetos mostrados nos
documentos cartograficos.

Ainda sobre as consideragdes de Harley,
este considera o mapa como uma “construgao
social” e dedica ao cartégrafo a funcdo de
membro da sociedade num sentido amplo.
Considerar o mapa como uma “construcéo social
do mundo” é afirmar que se pode tratar esses
documentos mais que uma imagem da realidade,
mas sim, um texto que pode ser decodificado
da mesma forma que outros sistemas de signos
ndo verbais. A representacdo do mundo na
Cartografia se constr6i a partir de signos,
convencionais ou nao, simbolos ou metaforas e
imagens retéricas (CAPDEVILA & HARLEY; 2002).

Atualmente a definicdo de mapa agrega
novos conceitos aliados as revolugdes tecnolégicas
do meio informacional. Com a rapida difusdo dos
documentos cartogréaficos, apés o avanco da
informatica, as informacgbes, antes representadas
diretamente no papel, foram quase que totalmente,
convertidas para o meio digital. Desta maneira, o
mapa continuou se comportando como uma
“expressao da leitura e de representacdo do mundo
real” porém, com a condicdo de reproduzir
virtualmente o espaco geogréfico.

O conteudo informacional de um mapa é
funcdo de varios fatores inter-relacionados. A
informacdo apresentada num mapa deve concordar
com as necessidades especificas de sua estrutura
e esta, com um conjunto de caracteristicas
geomeétricas e simbdlicas. Um documento cartografico
tem escala e uma organizacdo espacial baseada
numa projecdo ortogonal da superficie terrestre
sobre um plano. A representacdo da mensagem
por meio de signos, encontra-se diretamente
condicionada a caracteristica do fendmeno e aos
dados disponiveis. Neste caso, sdo 0s signos
projetados, modificados e agrupados
individualmente, que refletem o propdsito de um
determinado mapa, por meio de uma dada
composicdo simboldgica.

Com essa preocupagdo constante em
apreender o meio ambiente (fisico, social, cultural)
e representa-lo por meio de uma simbologia
gréfica, nasce a Ciéncia Cartogréfica, diretamente
ligada a metodologia de representacdo da
realidade espacial.
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A definicdo de Cartografia é concebida
de forma diferenciada por varios 6rgdos de
estudos cartogréaficos, associacdes, escolas
militares e, estudiosos do ramo tais como: JOLY,
MORRISON, SANCHEZ E TAYLOR. Segundo
Oliveira (1993; p.13), devem ser destacadas as
definicdes da ONU (Organizacdo das Nacdes
Unidas) de 1949 que estabelece a Cartografia
como a ciéncia que se ocupa da elaboracédo de
mapas de toda espécie e abrange todas as fases
dos trabalhos, desde os primeiros levantamentos
até a impressao final dos mapas e, da ACI
(Associacdo Cartografica Internacional) de 1966
que estabelece o campo das atividades
intimamente ligadas a Cartografia como um
conjunto de estudos e operacfes cientificas,
artisticas e técnicas, baseado nos resultados de
observacdes diretas ou de analise de
documentacdo, com vistas a elaboracédo e
preparacado de cartas, projetos e outras formas de
expressdo, assim como a sua utilizagcéo.

A partir da interpretacdo dada aos
documentos, a Cartografia é levada a posicao
de disciplina profissional. O simples ato de
confeccionar uma carta sobre uma base se
tornou mais que um mero ato técnico ou
puramente cientifico e sim, um conjunto que
compreende também esses componentes,
porém, tendo por principio a confeccdo de um
documento para leitura e interpretacdo, de um
determinado espa¢o em funcdo de uma
determinada sociedade, em um momento
histérico especifico, em uma posi¢do social ou
ainda, diante uma estratégia politica ou
econdmica.

As definicbes mais modernas da
Cartografia tendem para a incorporacdo de
novos metodos e novas tecnologias aliadas aos
seus conceitos. De acordo com Moura (1997,
p.1), essa ciéncia é a forma de representar os
fenbmenos espaciais. Tal fato, nos dias atuais,
significa o ponto de partida para a tomada de
decisbes e definicdes de estratégias de acédo
em varias esferas das denominadas “ciéncias
espaciais”. Eis que assume um papel muito
importante entre varias areas do conhecimento
cientifico.

Ainda segundo Moura (1997, p.2), em
funcdo da énfase, dada pelas ciéncias, nas
questdes espaciais, o] expressivo
desenvolvimento da informatica apresenta
varios recursos aplicados tanto na organizacgao
e elaboracdo de bancos de dados cartograficos
e alfanumeéricos, como nos recursos basicos de
inter-relacdo entre estes dados.

Com o avancgo da informatica que se deu
a partir da década de 1970, foram incorporadas
as idéias da Ciéncia Cartogréafica, além da
prépria linguagem dos computadores, novas
definicbes tais como a Cartografia Digital, o
Geoprocessamento, 0s Sistemas de
InformacgBes Geograficas (SIGs) entre outros.

Acerca das duas primeiras expressoes,
Rosa & Brito (1996, p.7-8) tecem as seguintes
consideracgdes:

O geoprocessamento pode ser definido como
sendo o conjunto de tecnologias destinadas a
coleta e tratamento de informacdes espaciais,
assim como o desenvolvimento de novos
sistemas e aplicacdes, com diferentes niveis de
sofisticagao.

Ja a cartografia digital pode ser entendida como
sendo a tecnologia destinada a captacéao,
organizacdo e desenho de mapas
(MICROSTATION, MAXICAD, AUTOCAD, etc.),
enquanto que os sistemas de informacao
geografica sdo sistemas destinados a aquisicao,
armazenamento, manipulacdo, anélise e
apresentacdo de dados referenciados
espacialmente (ARC-INFO, APIC, SGI, etc).

Em suma, um documento cartogréfico,
além do fruto de uma intencdo é também um
ato de interpretacdo de um dado espaco e das
relagdes que ocorrem neste. E neste sentido
que se faz necessaria uma mensagem grafica
semiolbgica direta e simples do mapa tanto
neste como em qualquer outro momento
histérico, outro lugar, por outros povos, para
outras funcdes.

Sob este contexto Raisz (1969; p.94) faz
a seguinte declaracao:
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E importante na guerra e na paz que um soldado
ou aviador americano seja capaz de ler um mapa
francés ou que um montanhés canadense seja
capaz de escalar os Andes usando um mapa
chileno. Apesar de cada levantamento publicar
uma legenda de simbolos, isto geralmente néo
se acha a méao.

Tomando como base as variaveis visuais
utilizadas na representacdo das relagbes entre
objetos geograficos, o elaborador de um
documento cartografico, deve seguir
precisamente a sintaxe da linguagem grafica,
tendo sempre como principio a finalidade de um
mapa, diretamente ligada a informacdo na
busca do conhecimento.

1) COMUNICACAO CARTOGRAFICA:
Bases Conceituais

A crescente evolucéo cientifica que se
deu entre os séculos XVII e XVIII, solidificada
no século XIX, seguindo os impulsos das
necessidades da sociedade, atinge seu ponto
mais alto com a distingdo entre duas de suas
principais caracteristicas: a topografia e a
tematica (JOLY apud MARTINELLI, 1991).

Duarte (1991, p.18) expde que a
discussdo sobre o significado de Cartografia
Temética € muito antiga. Para alguns autores,
existem trés ramos: Cartografia Geral, Temética
e Especial enquanto para outros, os conceitos
de Cartografia Especial e Tematica se
confundem. De acordo com Oliveira (1993, p.32),
adepto da divisdo em trés categorias, os Mapas
Gerais atendem a diversos niveis de usuérios
comportando-se como uma espécie de “mapa

mural”, ou seja, um documento de orientacgao,
com informacdes muito generalizadas e
insuficientes para determinadas necessidades.
Tratando-se dos Mapas Especiais e Tematicos,
ele aborda os dois tipos como documentos
voltados para um publico especifico, mas nao
evidencia a distingdo entre o que é “especial” e
0 que é “temético”.

Para Duarte (1991, p.18) a forma ideal
seria a permanéncia do conceito de Cartografia
Geral e a juncdo do Especial com o Temético:

Se a tendéncia é dar & Cartografia Tematica
significado de algo especial, isto contrasta com
0 que seja de uso geral, o que nos leva a
considerar que existem, pelo menos, dois
grandes ramos nesta ciéncia: Cartografia Geral
e Tematica. No primeiro, incluem-se os mapas
de uso geral; no segundo, os mapas destinados
a um publico especifico ou especial (DUARTE,
1991: p.18).

Embora ndo haja um acordo, o que se
tem estabelecido é a caracteristica dos mapas
especificos ou teméticos. O Mapa Temaéatico
reportaria certo nimero de conjuntos espaciais
resultantes da classificagcdo dos fendbmenos que
integram o objeto de estudo de determinados

grupos cientificos (MARTINELLI, 1991).

Ao lado da visdo da Cartografia como
linguagem, pode-se considerar esta como um
sistema de comunicacgao (KOLACNY,
SALICHTCHEV apud MARTINELLI, 1991). Nesse
sentido, ao elaborar um documento cartogréfico,
é colocado em préatica o processo de
comunicacgao (Fig. 1).
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R1
Farte mapeavel
da realidade.

Observacao
da realidade.

R2

Parte reconhecida

da realidade. Devido
aos conhecimentos
adquiridos pelo leitor,
ela pode ser maiar que
aquela selecionada
pelo cartégrafo.

Formacgao de ideias
sobre arealidade.

Informacao obtida
pelo cartégrafo

Processamento da informacéo
refletindo o nivel de conhecimento
e experiencia do cartografo e,

Informacao extraida
pelo leitor trabalhando
COMm o mapa.

Leitura & analise do mapa,
utilizando o conhecimento
e experiencia acumulada

empregando métodos
apropriados de representacao.

MAPA

anteriormente pelo leitor.

Figura 1 — Processo de comunicacao ilustrado por Martinglli {19971, p.37), proposto par Salichtchey numa critica

feita a Kolacny.

O processo de comunica¢do proposto
por Salichtchev e abordado por Martinelli
(1991, p.37) é realizado em etapas e reune
a confeccédo e o uso do mapa. De acordo com
ele, a utilizagcdo dos mapas estimula a
operacdo mental, ocorrendo assim uma
interacdo entre o mapa e 0S processos
mentais do usuario. Tal processo envolve
muito mais que a “percepcdo imediata dos
estimulos”. A memoéria bem como, a reflexao,
a motivagdo e a atencdo sdo excitadas.

Nas outras etapas também ocorre um
processo de cogni¢cdo entre as partes. O
contato entre quem elabora o mapa com a
realidade, até a representacdo cartografica,
induz a elaboragcdo de um mapa mental. As
relacbes entre o mapa mental e o produto
cartografico envolvem as operacbes de
filtragem, selecéo, classificacéo,
simplificacdo e simbolizacao.

Como um documento que visa dar

informacfes ao leitor, o mapa deve
constituir-se num conjunto harmonioso de
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simbolos, letras e cores, de modo que sua
mensagem possa ser entendida com
facilidade (DUARTE, 1991).

Segundo Bertin (apud MARTINELLI, 1991),
sendo a representacgédo grafica uma linguagem,
criada para reter, compreender e comunicar
observacbes, deve por sua vez, ser bidimensional
atemporal e destinada a vista. Tem supremacia sobre
as demais, pois, demanda apenas um instante
minimo de percepc¢do. Constitui um sistema
semioldégico monossémico e expressa-se por meio
da construcéo da imagem, isenta de ambigiidades
como aquele proposto por Salichtchev que segue a
visdo sistémica da Cartografia e portanto
polissémica.

Num processo de comunicacao
convencional (Fig. 2), os componentes
bésicos, sdo o emissor, a mensagem e o
receptor. O primeiro é aquele que envia a
mensagem. As idéias enviadas por meio de
um ou mais estimulos fisicos correspondem
a mensagem propriamente dita. A idéia,
conhecida também como “significado”, é o
pensamento a ser transmitido pelo emissor.
(@] “estimulo fisico”, chamado de
“significante” seriam o0s sons, letras,
imagens, gestos, palavras, etc. A idéia
associada ao “estimulo fisico” forma o que
se entende por “signo” (DUARTE, 1991).

EMISSOR 4—» MENSAGEM <«4—» RECEPTOR

Figura 2 — Processo de comunicacéo polissémica. Adaptado de Duarte (1921 p. 26).

No esquema de comunicacao
representado, o sentido do signo, ocorre apoés
a observacdo do estimulo fisico e a percepgao
da idéia. A leitura se da, portanto, pelo dominio
dos cddigos, ou seja, a leitura do significante e
o entendimento do significado. Temos nesse
caso a configuracdo da comunicagéo polissémica.

Bertin apud Martinelli (1978, p.3)! afirma
que a situacao informacional é polissémica quando
o signo (visual ou sonoro) tem por objeto definir
um conjunto ou conceito diante das infinitas
possibilidades. Sendo assim, o emissor tem que
levar em conta o nivel de conhecimento do
receptor para limitar a ambiglidade da
comunicacéo.

A seguinte frase exemplifica o conteudo
acima: “o motorista parou o seu veiculo ao ver
o sinal”. O significado que a palavra sinal
(significante) fornece é ambiguo, pois, nos
remete a uma série de deducgdes tais como: sinal
de pare, sinal de pista interrompida, sinal de
um agente de transito, sinal de rua sem saida,
entre tantas outras situacdes possiveis,
limitadas pelo contexto temporal, espacial e
conceitual no qual o receptor se insere para
decifrar o signo.

A representacédo gréafica propriamente
dita, e, por conseguinte a Cartografia, ndo
obedece a esse esquema de comunicagdo, mas
sim ao da comunicacdo monossémica (Fig. 3).

ATOR 4— p TRESRELACOES(* 0.Q)

Figura 3 — Representacdo monossémica. Adaptado de Bertin apud Martinelli (1978, p 2}
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Onde “1” significa relacbes de
diversidade/similaridade entre objetos da
realidade a ser representada; “O” significa
relacdes de ordem e, “Q” relacdes de
proporcionalidade. A representacédo grafica tem
por objetivo colocar em evidéncia as trés
relacdes fundamentais entre conceitos
previamente definidos, transcritos por relacdes
visuais de mesma natureza, o que exclui
qualquer ambigiidade possivel (BERTIN, 1978).

Adotando-se a visdo estruturalista da
Cartografia, a Cartografia Tematica baseia-se
essencialmente na transcricdo das trés relagbes
fundamentais sendo que, a reproduc¢do da
informacdo por meio da representacdo gréfica
€ que permite ao leitor o entendimento do mapa.
Nesse processo, portanto, ndo pode haver
polissemia, para nao incorrer na confusdo do
entendimento.

A representacado gréafica se estrutura a
partir da percepc¢do visual organizada de trés
componentes sensiveis: a variagcdo das manchas
visiveis e as duas dimensdes do plano (X, Y). Um
retangulo pintado de preto em um papel, por
exemplo, esta em um determinado lugar na
folha, em relacdo as duas dimensfes do plano
(X, Y). Esse objeto, além de ter uma localizacao,
pode assumir seis modula¢gdes visuais sensiveis,
constituindo as variaveis visuais (MARTINELLI,
1998).

A imagem visual, portanto, se constroi
com a modulacgéo de “X” e “Y” do plano, variando
visualmente as manchas visiveis em terceira
dimensédo visual (“Z”). Essa variagdo pode
assumir trés significados distintos em relacao
ao plano: ponto, linha e é&rea.

Em sintese, a linguagem grafica como um
sistema de signos graficos, € formada pelo
significado (idéia) e significante (imagem
grafica). As trés relacbes (diversidade/
similaridade, ordem e proporcionalidade)
consistem nos significados da representacéo
grafica e sdo expressas por seis variaveis
visuais (tamanho, valor, textura, cor, orientacdo
e forma) que sdo significantes (ARCHELA, 1999).

2) REPRESENTACAO GRAFICA DOS
DADOS

A representacdo gréfica é um sistema de
signos que permite a transcricdo de relacdes
de diferenca, de ordem ou proporcionalidade
existentes entre objetos existentes na
realidade. Este sistema estrutura a construcéo
das imagens a partir de uma gramatica, com leis
apoiadas da percepcédo visual: Semiologia Grafica
(BONIN, 1998).

O ponto inicial do trabalho do francés J.
Bertin é a afirmacdo geral de que a comunicagao
é feita por meio de marcas no papel. A
apresentacdo de um dado ocorre através das
variacdes ou modulagbdes das caracteristicas
dessas marcas, como sua forma, posi¢do ou cor.
Deste raciocinio surge a proposta das variaveis
visuais: tamanho, valor (tons de cinza ou de uma
mesma cor), granulacdo, cor (matiz), orientacao
e forma, além da posi¢do no plano bidimensional.

Forma-se assim, um conjunto de
“convenc¢des” que aplicadas isoladamente ou
em conjunto sdo capazes de transmitir
visualmente qualquer tipo de dado, respeitando-
se as limitagbes que o proprio Bertin se impds —
bidimensionalidade e atemporalidade.

2.1 — Analise dos dados

Cada parte de um conjunto de dados é
chamada de componente, a qual apresenta as
seguintes caracteristicas:

Comprimento - é o numero de suas
subdivisdes (classes);

Extensdo - é a relagdo entre o numero
maior e o menor da série quantitativa
considerada;

Nivel de organizacdo - é a caracteristica
mais importante da componente, trata-se do
significado, que pode ser: quantitativo (ex.
nimero de alunos, nimero de dias de chuva,
etc.), ordenado (ex. dias da semana, meses do
ano, hierarquias militares, tonalidades, etc.), e
qualitativo (ex. industrias, culturas, etc.).



72 - GEOUSP - Espaco e Tempo, Sao Paulo, N° 23, 2008

RODRIGUES, S. C. & SOUZA, L. H. de F

H& uma variedade ilimitada de dados do
espaco que podem ser tracados através de
signos (ROBINSON, 1984). As informacgdes
transmitidas por uma componente podem se
referir a uma localizacdo precisa, a um limite ou
percurso, a uma superficie, ou ainda a um
volume.

Essas quatro maneiras de colocar a
informacdo no plano da folha de papel
representam os quatro modos de implantacéo
(ou elementos de representacdo do espago), a
saber: em ponto, em linha, em &area e em
volume.

2.2 — Elementos de Representacao
Geomeétrica do Espaco — Transcricdo Grafica

Traduzir graficamente dados referentes
a um fendbmeno significa transformar dados
descritivos ou tabulares em alguma forma de
representacdo gréafica. Nesse caso, hé
necessidade de optar entre os tipos de signos
e a melhor forma de dispd-los no documento,
levando-se em consideracdo também, o nivel de
conhecimento a ser alcancado pelo leitor
(DUARTE, 1991).

Os elementos de representacédo
geométrica do espaco correspondem as
maneiras de se colocar graficamente, a
informacdo em um mapa durante o seu
planejamento.

a) Ponto - ndo tem dimenséao, representa
apenas a posicao (localidade ou localizagado).
Podem ser utilizados nesse caso 0s proéprios
pontos, figuras geométricas e evocativas. Ex.
representacdo simbodlica de cidades, casas,
induUstrias, animais, pessoas, portos, etc;

b) Linha - é unidimensional, representa
apenas direcdo. Refere-se aqueles elementos
cujo desenvolvimento requer um tracado. Ex. o
percurso de um rio, elevacgdes, limite
administrativo (fronteira), estradas, etc;

c) Area - é bidimensional, representa a
largura e comprimento. Trata-se da
representacdo de elementos que ocupam ou

pressupdem ocupar uma dada extensdo sobre
uma determinada superficie Ex. densidade de
populacdo, geologia, pedologia, bacias
hidrogréficas, florestas, cultivos, areas urbanas,
lagos, etc;

d) Volume - é tridimensional e representa
o comprimento, a largura e a altura de
determinado componente tematico. EX.
quantidade de precipitacdo, volume de
producdo, etc.

2.3 — Escalas de Mensuracéao

As mensuracdes tipicas efetuadas no
espaco geografico referem-se a pontos, linhas,
areas e volumes. A mensuracdo pode ser
entendida como a atribuicdo de um numero ao
atributo de um objeto ou fenbmeno segundo
regras definidas. Esse processo forma a escala
de mensuracdo (ROSA & BRITO, 1996).

Sdo estabelecidas quatro escalas de
mensuracdo: nominal, ordinal, intervalo e razéo.
E importante salientar que as anélises estatisticas
dependem da escala de mensuracdo. A maioria
das descricbes qualitativas, isto é, verbais, podem
ser transformadas em quantitativas,
particularmente para as escalas nominal e ordinal
(ROSA & BRITO, 1996).

a) Escala Nominal - basicamente
qualitativa, usada na maioria das vezes como
simples processo classificatorio na identificacao
das vérias classes em que um determinado fato
ou fendbmeno possa ser decomposto. Ex.
categorias de uso do solo em um mapa teméatico;

b) Escala Ordinal — usada nos casos de
organizacdo de fendbmenos ou observacdes
(expressdes qualitativas) segundo uma ordem
(grandeza ou preferéncia). Ex. escala de dureza
dos minerais;

c) Escala de Intervalo — possui todas as
caracteristicas de uma escala ordinal, porém, os
intervalos entre os valores associados sao
conhecidos e cada observagdo pode receber um
valor numérico. Ex. variacbes das altitudes em
curvas de nivel;



Comunicacéo grafica: bases conceituais para o

entendimento _da linguagem cartografica, pp. 65 - 76

d) Escala de Razdo — é a mais precisa de
todas, referindo-se a um nivel de mensuragao
em que a escala tem todas as caracteristicas
de uma escala de intervalo, sendo o ponto zero
uma origem verdadeira. Ex. escala métrica.

2.4 — As Variaveis da Retina ou Visuais
- Elementos Graficos

A linguagem grafica é construida pela
modulacdo de variaveis da retina (ou visuais),
também chamadas de Elementos Graficos. Por
ser a retina o 6rgdo sensivel do olho, todas as
variacBes percebidas por ela sdo chamadas
variaveis da retina, tendo propriedades
perceptivas especificas, a saber:

a) Tamanho - é usado para representar
dados quantitativos, traduzindo a cada uma
relacdo de proporcdo entre os diversos
elementos cartograficos. Para a sua
representacdo, usam-se as formas bésicas
(circulos, quadrados, retangulos, tridngulos),
conferindo-lhe tamanhos proporcionais ao valor
dos dados. Varia do grande, médio e pequeno.
Ex. populagdo total, segundo os municipios do
Estado de Minas Gerais;

b) Valor - é usado para representar
ocorréncias ordenadas, através da variacdo de
tonalidade de determinada cor ou do branco ao
preto, passando pelos tons cinza. O branco
representa auséncia (0 %) e o preto a
totalidade (100 %), e os outros niveis
representam valores intermediéarios, do claro
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(percentagens menores) ao escuro
(percentagens maiores). Ex. faixas de

profundidade do mar, de altitude, etc;

¢) Granulacdo - usado para representar
ocorréncias diferenciadas, porém com precario
poder de seletividade. Consiste na variagdo da
reparticdo entre preto a branco, onde a
proporcdo permanece constante;

d) Cor - é usada para representar
qualitativos (seletivos). Consiste na variacéo
das cores do arco-iris, sem variagdo de
tonalidade, tendo as cores a mesma
intensidade. Por exemplo: usar o azul, o
vermelho e o verde, significa usar a variavel da
retina “cor”. O uso do azul claro, do azul médio
e do azul escuro, corresponde a variavel da
retina “valor”;

e) Orientag¢do - também usada para
representar dados qualitativos (seletivos) em
substituicdo a cor, no caso de ocorréncia em
pontos. A orientagdo corresponde as variagdes
de posicdo entre o vertical, o obliquo e o
horizontal;

Forma - usada para representar
ocorréncias qualitativas, seletivas em pontos.
Explora todas as variagdes de formas
geométricas ou ndo. Elas sdo multiplas e
diversas, podem ser geométricas (circulo,
quadrado, tridngulo, etc.) ou pictdricas. A
seletividade é limitada, no maximo, a seis. Esses
mapas sao de féacil representacdo e leitura. A
forma é localizada, e portanto indica a
localizacéo (Fig. 4).
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Figura 4 — Variaveis Visuais adaptado de Bertin apud Martinelli (1991: p. 15)

CONSIDERAGCOES FINAIS

Sendo um documento que visa transmitir
informacg¢bes ao leitor, um mapa deve ser
representado da forma mais correta possivel,
respeitando as regras béasicas da sintaxe da
linguagem da representagédo grafica. O uso de
signos, de maneira inconveniente, gera uma
mensagem errdnea, dificil de ser entendida e
conseqUentemente, interpretada.

E justamente no intuito de diminuir os
problemas de representagcdo grafica, que os
mapas devem ser estudados sob a o6tica geral
do processo de comunicagdo monossémica,
estando enquadrados nos pressupostos de sua
Semiologia.

A

A evolucdo da Cartografia aliada a
dindmica do mundo moderno, tem colaborado
para a redefinicdo de certos conceitos
cartogréaficos. A chamada Cartografia Moderna
tem se caracterizado pela ado¢do de novas
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técnicas com uma base apoiada nos dispositivos
informatizados.

Nesse sentido, nota-se que a
comunicagdo tem acompanhado o mesmo ritmo
da evolucado gréfica, ou seja, uma producéo e
re-producdo das informacfes espaciais em
série, sem preocupar-se com a correcdo da
linguagem e o nivel de leitura da imagem visual.
Com essa pratica, perde-se o poder de
revelacdo do conteldo da informacéo dos
mapas. A Semiologia gréafica passa a se restringir
somente ao conhecimento académico e em raros
casos, a alguns cursos técnicos.

Atualmente, é muito comum nos mapas,
a presenca de problemas de representacdo tais
como: a consisténcia dos dados; o modo como
0s componentes do mapa estdo organizados

na legenda; a existéncia de itens do mapa que
ndo se encontram relacionados na legenda e
principalmente, problemas com a utilizagcdo dos
signos.

Conclui-se, portanto, que a comunicagdo
grafica deve ser utilizada observando o
tratamento dos dados e esse por sua vez, tem
de ser realizado visando sua representacdo no
intuito de revelar o conteudo da informacgao.
Sendo assim, ao elaborar um documento
cartogréafico, deve-se levar em consideracao, a
condi¢cdo do usuario, pois, a comunicacdo a partir
da Cartografia deve ser visto como um processo
monossémico de transmissdo da informacao
onde o emissor e o receptor, sdo os atores da
acdo e juntos devem visar o mesmo objetivo: a
compreensdo das rela¢gdes que se estabelecem
entre os signos.

Notas

1Traducgédo de: Prof® Dr. Marcello Martinelli — Texto basico para o curso de Cartografia Tematica da Geografia,

FFLCH/USP.
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