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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo promover uma analise das transformacGes ambientais
sofridas pela micro-bacia litoranea do maceio Nossa Senhora Aparecida (Paulista - PE) por
meio de uma proposta de verificagdo do uso do solo e das modificagdes antropicas super-
impostas a bacia que tiveram repercussdo sobre o seu suporte geomorfologico. A micro-
bacia ao longo do seu eixo maior estende-se por 2,5 km de comprimento, banhando uma
area de aproximadamente 5 km?. O procedimento metodoldgico adotado para a criagdo de
uma tipologia de segmentos fluviais homogéneos, face aos processos superficiais
observados, foi a visitagdo in loco que possibilitou transpor os dados de campo para a base
cartogréafica. A analise das intervencdes antrépicas sobre o sistema geomorfoldgico do
maceié permitiu a sua divisdo em 07 (sete) trechos homogéneos. Este procedimento
ensejou a identificacdo de como os processos de artificializacdo da bacia, resultantes da
ocupacdo urbana, agiram sobre o arcabouco geomorfologico. As transformacdes espaciais
refletiram-se na dindmica fisica da micro-bacia, o0 que corrobora o impacto da
metropolizacdo sobre os sistemas fluviais costeiros de pequena dimensao espacial, como o
maceios, que tendem a perder suas funcées de fixacdo do manguezal e de canal de refluxo
para as marés.

Palavras-chaves: Geomorfologia dindmica, impactos ambientais, ambiente costeiro

ABSTRACT
The following study is aimed at promoting a geomorphological analysis of the micro
coastal watershed of Nossa Senhora Aparecida tidal channel, Municipality of Paulista,
State of Pernambuco, by a proposal of assessment of land-use and man-induced
modifications that have acted upon the local geomorphology. The micro-watershed is 2.5
Km long and drains an area of approximately 5 km?, therefore being classified as a small
dimension coastal body of water. The research was developed using the theoretical
framework of environmentally impacting activities within the realm of Recife Metropolitan
Area. As for the methodological procedures, field research was conducted aimed at the in
loco assessment of the state of affairs within the watershed, which has enabled a high
resolution mapping of the area, as well as an empirical evaluation of the surface processes
present in the channel. Thematic charts from several sources, such as localization, drainage
network, vegetation, land-use patterns and geology maps of the area were used and
compared to the most up-to-date remote sense imagery available. The analysis of the
human-induced impacts on the geomorphological system of the tidal channel has permitted
its subdivision into seven homogeneous segments, all of which were cartographically
registered and photographed. This procedure led to the identification of urban control
mechanisms and how they were imposed upon the geomorphological framework of the
area, thus provoking impacts to the banks and channel of the studied body of water.
Following the identification of the induced changes to the natural system, a dynamic
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analysis of the landscape was sought, which resulted in the corroboration of the presence
of environmentally impacting activities in the study area as a consequence of the
introduction of urban land-use practices. The spatial transformations that were identified in
the area are reflected on the physical dynamics of the micro-watershed of Nossa Senhora
Aparecida tidal channel. This fact supports the interpretation that the “metropolization”
process plays a major role on disrupting the physical equilibrium of small coastal
watersheds, such as tidal channels, that gradually loose their role as areas of mangrove
colonization and basins that accommodate the overflow of tides.

Keywords: Dynamic geomorphology, environmental impacts, coastal enviroment

Introducéo

Para George (1989) o objetivo da geografia € descrever e investigar a complexidade
dos sistemas espaciais do planeta Terra e seus mecanismos de funcionamento quer se
encontrem no ambito da biosfera, da litosfera ou das areas intensamente transformadas
pelas agdes humanas. Assim, o presente trabalho busca correlacionar, 0s impactos
provocados pela acdo antrépica e pela dinamica da propria natureza em um ambiente
costeiro que suporta um pequeno curso d’adgua denominado maceid pela toponimia do
Nordeste do Brasil, mas também conhecido como “gambda”, ou simplesmente canal de
maré - caracterizado pelo refluxo diario entre a pré-a—mar e a baixa-mar e responsavel pela
sustentacdo da vegetacdo de manguezal.

A geomorfologia, segundo Twidale (1996), consiste em uma ciéncia na interface
entre a geologia e a geografia. Esta vem passando nos ultimos anos por transformagées em
suas abordagens metodoldgicas gracas, sobretudo, aos conhecimentos fornecidos tanto por
ramos da ciéncia geoldgica como a geotectonica e a geologia estrutural, quanto pelo estudo
dos processos exdgenos vigentes na superficie terrestre, de maior interesse imediato para a
geografia. Considerando-se 0 objeto da geomorfologia o estudo do conjunto dos
desnivelamentos da superficie terrestre ndo apenas em seus aspectos morfolégicos e
morfométricos, como também quanto a sua génese e dinamica processual, verifica-se a
pertinéncia de estudar as transformac6es morfolégicas ocorridas numa micro-bacia costeira
impactada pela urbanizacdo, como a do Maceid Nossa Senhora Aparecida, municipio de
Paulista — PE (Figura 01).

Segundo o CPRH (2001), o termo “macei6” € utilizado no diagndstico sécio-
ambiental do litoral norte de Pernambuco, para os cursos d’agua classificados como
pertencentes as microbacias litoraneas:

“Ao penetrarem na planicie costeira, esses rios tornam-se, em geral,
perenes e sob o influxo diario das marés, formam, por vezes, lagoas e
pantanos litoraneos onde se desenvolve a vegetacdo do mangue ““. (CPRH,
2001 p. 66)”.
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Figura 01 — Localizacdo do Maceié Nossa Senhora Aparecida em relacdo as unidades
geomorfoldgicas de Paulista — PE (Modificado de EMBRAPA, 2000).

O macei6 de Nossa Senhora Aparecida, estd sob a ameaca de diferentes acdes
antropicas, sendo as principais: especulacdo imobiliaria, descaso das autoridades gestoras,
desinformacdo e falta de sensibilidade da populacdo local. Ele configura desta maneira,
uma area receptora de agravos ambientais e representa um local de destino dos residuos
produzidos pela populagdo que estd assentada proxima a sua margem. De fato a
urbanizacdo, associada a especulacdo imobiliaria, no litoral de Pernambuco, como no caso
de Paulista, foram, e sdo grandes ameagcas a existéncia dos macei6s. Com relagdo a isto, o
CPRH (2001) afirma:

“Com a urbanizacdo da orla maritima, os maceids — que ja
constituiam elemento de grande beleza cénica - tiveram a maior
parte do leito aterrada para dar lugar a construcbes ou foram
transformados em coletores do esgoto e do lixo urbano que
conduzem até a praia, poluindo-a”. (CPRH, 2001, p. 66).

A Ultima assertiva retrata fielmente o que acontece no maceid Nossa Senhora
Aparecida. Cuja denominacdo esta relacionada a sua foz, situada na rua do mesmo nome,
em outro bairro de Paulista, Pau Amarelo, limitrofe com o bairro do Janga. Sua nascente
encontra-se em uma lagoa pluvial (hoje quase que totalmente aterrada e invadida por
loteamentos e construgdes) situada proximo a estrada que permite 0 acesso ao centro de
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Paulista atraves do Janga, distando cerca de dois quildmetros de sua foz.

O fluxo da maré é ainda um elemento regulador da sua descarga no oceano: quando
da pré-a-mar ha o aprisionamento de suas dguas e na baixa-mar o escoamento delas para o
oceano. Este maceid banha, desta maneira, dois bairros litoraneos do municipio de
Paulista e drena areas muito populosas, e com elevada densidade demografica 2596 hab/
km? , segundo o Censo Demografico do IBGE em 2000. Esta elevada densidade
demogréafica acarreta inUmeros problemas para o ambiente litordneo. Observou-se que a
calha e as margens do macei6 foram modificadas em virtude da ocupacao desordenada.

O periodo de observacdo do sistema de drenagem aqui considerado, os anos de
2004 e 2005, corresponde a um momento de grande especulacdo imobiliaria e aumento da
populacdo, resultando em uma maior pressdo sobre o macei6 estudado e transformacdes
importantes da paisagem local. Desta forma, investiga-se aqui a distribuicdo espacial dos
agravos ambientais de repercussdao geomorfolégica sofridos por este componente do
sistema costeiro de drenagem.

A Geomorfologia de uma pequena bacia litoranea

O trabalho da &gua constitui um importante agente modificador do relevo,
participando do processo de remodelagdo dos canais fluviais, quer seja a &gua proveniente
do préprio canal, como aquela oriunda diretamente dos aportes pluviométricos sobre a
calha. Para o ambiente de estudo, o macei6 Nossa Sra. Aparecida, observa-se que esta a¢do
hidrolégica pode ser desencadeada e potencializada pela influéncia das atividades
antrdpicas (aporte de aguas servidas) sobre um sistema misto fluvial/canal de maré.

Sobre a acdo hidrologica Coelho Neto (1998) assevera:
“A &gua constitui um dos elementos fisicos mais importantes na
composicdo da paisagem terrestre, interligando fendmenos da
atmosfera inferior e da litosfera, e interferindo na vida vegetal-
animal e humana, a partir da interacdo com os demais elementos
do seu ambiente de drenagem. (1998, p. 93).

Ao se abordar uma micro-bacia de drenagem, componente de um sistema fluvio-
marinho, como um maceid, € necessario conhecer a composicdo dos elementos que
perfazem a vizinhanca desta bacia que na visdo de Coelho Neto (1998) se constitui de
encostas dos topos ou cristas, fundos de vales, canais, corpos de dgua subterranea, sistemas
de drenagem urbanos e areas irrigadas, entre outras unidades espaciais, que estdo
interligadas como componentes da bacia de drenagem. Apesar do maceié de Nossa
Senhora Aparecida constituir uma micro-bacia litoranea, o seu funcionamento se encaixa
nos parametros acima propostos, e por abdugéo das formas espaciais resultantes, pode-se
inferir os processos envolvidos em sua evolucdo.

Tratando da importancia da geomorfologia para o estudo dos canais fluviais,
Christofoletti (1981) aponta que 0 escoamento nos canais apresenta diversas caracteristicas
dindmicas, que se tornam responsaveis pelas formas fluviais resultantes. O autor enfatiza
ainda a importancia da esculturacdo geomorfologica continua do canal, processo
observavel no maceié Nossa Senhora Aparecida:

“A dinamica do escoamento, no que se refere a perspectiva
geomorfoldgica, ganha significancia na atuacdo exercida pela
agua sobre os sedimentos do leito fluvial, no transporte dos
sedimentos, nos mecanismos deposicionais e na esculturacdo da
topografia do leito”. (1981, p. 01).

Ainda em relacdo ao trabalho da hidrografia no relevo, Christofoletti (1981)
acrescenta que as redes hidrograficas sao as principais vias para o transporte dos produtos
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elaborados pela meteorizacao.

Tratando da acdo antropica sobre o meio ambiente, fator desencadeador das
alteracdes geomorfologicas verificadas no maceid Nossa Senhora Aparecida, e do papel do
ajustamento destas interferéncias com a dindmica fluvial, Guerra & Cunha (2003) afirmam
que sobre o ponto de vista do auto-ajuste infere-se que as bacias hidrograficas compéem
um cenério integrado decorrente das condig¢Bes naturais e do trabalho humano realizados
nelas, pois as transformagdes em qualquer dessas unidades sao capazes de criar alteracdes,
efeitos ou impactos a jusante e nos fluxos energéticos de saida (descarga, carga sélida e
dissolvida). A partir desta perspectiva observa-se que a bacia de drenagem possui um papel
fundamental na morfogénese de uma area, uma vez que 0s cursos de agua constituem
importantes escultores da paisagem estejam estes operando sob circunstancias tanto
naturalmente quanto antropicamente condicionadas. De fato, em muitos trechos do macei6
estudado, as margens vém sendo contemporaneamente (re)trabalhadas pelo acréscimo
antropico da descarga de agua diretamente sobre o seu leito.

Analisando o uso do solo ao longo de bacias hidrograficas em areas altamente
antropizadas e urbanizadas, como o litoral de Paulista, Guerra & Cunha (2003) mostram
que a ocupacdo desordenada do solo em bacias hidrograficas submetidas a rapidas
mudancas decorrentes das politicas e dos incentivos governamentais, agrava Seus
desequilibrios. Dentre as atividades que causam degradacdo podem ser citadas as praticas
agricolas, desmatamento, super-pastoreio e urbanizacdo. O Ultimo item, urbanizacéo,
relaciona-se diretamente com o estado de coisas encontrado no maceié Nossa Senhora
Aparecida.

Ambientes flivio-marinhos sob alteracfes antrépicas

Os ambientes flavio-marinhos sdo muito susceptiveis a mudancas nas formas de
uso do solo. Meireles & Silva (2002) alertam, ao tratarem da alteracdo provocada pelo
homem nos sistemas fluviais mistos, que esta interferéncia aumenta primordialmente os
processos relacionados a eroséo.

A repercussdo dos processos geomorfoldgicos naturais sobre os ambientes fluvio-
marinhos densamente ocupados como o do maceid Nossa Senhora Aparecida reflete-se
sobretudo na maior incidéncia dos fendmenos tidos como de grande magnitude,
decorrentes das enchentes sazonais e das marés astrondmicas, que ao atingirem as
margens densamente ocupadas invariavelmente provocam transtornos a populacdo e
generalizada desorganizacao espacial.

Dito isto, especificamente a modificacdo das margens dos estuarios € um dos mais
graves problemas enfrentados em areas costeiras. Meireles e Silva (2002) salientam que
tarefas de ordenagdo, em ambientes com fortes pressdes antropogénicas, ndo podem
fundamentar-se por padrdes pré-estabelecidos, nocgdes de ‘equilibrio’ nos processos
morfogenéticos e estabilidade no fluxo de matéria e energia. Ademais grande parte das
unidades que compdem um sistema flavio-marinho, caracteriza-se por serem ecossistemas
frageis, o que as torna muito vulneraveis e especialmente dindmicas, durante os eventos de
maiores fluxos de matéria e energia, isto €, durante os periodos de maior vazéo fluvial,
marés de sizigia e tempestades. Esta vulnerabilidade é acrescida pela erosdo e
contaminacdo da chuva quando esta carreia 0s dejetos provenientes de efluentes
domésticos ou mesmo pela descarga continua de aguas servidas provenientes dos esgotos
domésticos e galerias pluviais.
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O sistema fldavio-marinho pode se desestabilizar através de mudancas
antropicamente condicionadas como a artificializacdo dos canais, o blogueio das trocas
laterais, o desmatamento das encostas ou a impermeabilizacdo do solo. Todos estes
fendmenos tendem a provocar a desestruturagdo dos processos que definem a estabilidade
geomorfica da planicie flavio-marinha, conduzindo diretamente a perda da “qualidade
ambiental” por propiciarem um desequilibrio entre a entrada e a saida de agua e
sedimentos na micro-bacia.

No caso do maceié Nossa Senhora Aparecida, suas cabeceiras localizam-se em
uma lagoa, quase que totalmente aterrada para ceder lugar a loteamentos localizada nas
margens da estrada que permite o acesso rodoviario do bairro do Janga a sede do
municipio de Paulista. Desta forma no seu trecho inicial 0 macei6 apresenta-se canalizado
e recoberto por uma area de ocupacao residencial e comercial. Embora neste trecho o curso
seja mantido pelo aporte de agua sub-superficial proveniente do lencol freatico e das
contribui¢des pluviais, em seu trecho terminal o maceid ainda opera como canal de refluxo
de maré, mesmo que de forma pouco perceptivel, pois a situacdo de alteracdo ambiental a
que este sistema costeiro esta submetido, exacerba a importancia das contribuicdes
antrépicas sobre o continuo deflivio do canal, a partir do aporte de aguas servidas,
conferindo-lhe basicamente um carater de canal de escoamento de eflGvios ndo tratados.

O macei6 Nossa Senhora Aparecida comporta-se como um canal de maré,
submetido ao fluxo e refluxo diarios, apenas na proximidade do seu contato com o oceano,
e na ocorréncia de marés de sizigia, pois o volume de agua que entra e sai condicionado
pelas marés é suplantado pelo langcamento continuo de &guas servidas. No periodo da maré
alta verifica-se que as aguas do oceano ndo permitem o despejo do contetido do maceio, ao
contrario, ha o processo de desgaste por friccdo, com o movimento de detritos pelas ondas
Este fendmeno chega a formar um represamento no curso terminal, fazendo subir o nivel
da 4gua em cerca de 1 metro de altura.

Ao longo do curso do maceid, o canal se apresenta com uma largura média de 02
(dois) metros — estando em muitos trechos canalizado - exceto no segmento menos alterado
antropicamente, onde o canal apresenta-se com sua largura méxima, chegando a
ultrapassar 5 m. No entanto, nas suas cabeceiras, 0 macei0 Nossa Senhora Aparecida,
apresenta-se simplesmente com um pequeno cérrego de meio metro de largura,
provavelmente em decorréncia dos aterros de suas margens para a ocupacao irregular por
moradores que foram se instalando quando da urbanizacdo recente da Estrada de Mané Pa.

Ao longo de todo o canal observa-se a acumulacdo de sedimentos clasticos
transportados por via hidrica, em locais onde a deposicdo do material é mais rapida do
que a capacidade de remocdo natural pelos agentes de seu transporte ocorre o
assoreamento do leito.

Embora no trecho inicial do maceié o acumulo de sedimentos no canal seja
incipiente, no caso de desbordo provocado por chuvas intensas, 0 macei6 extravasa suas
aguas por sobre a area perdida pela ocupacao irregular do solo as suas margens.

N&o foi observada no maceié forca suficiente de corrente para promover erosao
fluvial, nem também se verifica um grave processo de erosdo linear em suas margens pelo
fato dos gradientes serem baixos, salvo em alguns trechos, bem como pela textura arenosa
do terraco holocénico sobre o qual o curso esté instalado. No entanto, a erosao laminar
antrépica, acentua a degradacdo das margens e do proprio canal, intensificada pela
ocupacdo desordenada e sem preocupacdo com técnicas de conservacdo dos drenos
naturais.

A populacdo de Paulista se concentra proxima ao litoral, isto é evidenciado pelos
numeros dos censos demograficos, nos quais o percentual de populacdo das praias de
Paulista cresceu de 8,57 % em 1970, para 28,54 % em 1980, pulando aos 46,30 % em
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1991, nimero que possivelmente experimentou um acréscimo no censo de 2000, se forem
levados em conta 0s novos loteamentos abertos a populagdo nos ultimos 10 anos.

Em situacdes litoraneas sob grande pressao de um sistema urbano em crescimento e
destituido de infra-estruturais basicas as principais agressdes aos sistemas geomorfologicos
sdo capitaneadas, na maioria das vezes, pela propria urbanizacao e podem ser consideradas
semelhantes ao que Assis & Pfautzgraff (2001) chamam de “atividades impactantes”
contra 0s ecossistemas, que atingem principalmente os cursos d’agua, como as micro-
bacias litoraneas.

Os segmentos homogéneos do maceid Nossa Senhora Aparecida

Com a finalidade de melhor compreender a dinamica geomorfoldgica atual do
macei0 estudado, optou-se por dividi-lo em trechos homogéneos, em termos de ocupacao
antropica e processos superficiais vigentes.

Apos a andlise em gabinete da base cartogréafica da area e do controle inicial de
campo, efetuado ao longo do ano de 2004, foi realizado um levantamento detalhado in situ
voltado para a obtencdo material fotografico que permitisse retratar a relacdo entre os
mecanismos de controle urbanos e a dindmica do sistema geomorfologico. Os trechos
foram ainda georeferenciados a partir do uso de um GPS de mapeamento de preciséo
(Garmim GPS Map 76S), o que também permitiu a construcdo de um modelo digital de
terreno simplificado e a plotagem do perfil longitudinal do maceié por meio do software
SURFERS.

No total foram definidos 07 (sete) trechos, dispostos por conveniéncia da
organizacdo dos dados, a partir das cabeceiras do maceio, em direcdo a jusante. Evitou-se,
no entanto criar uma tipologia de areas para o maceid, sobretudo em funcdo de sua
pequena extensdo e pela recorréncia das fei¢oes e processos identificados ao longo do seu
curso.

Seguindo os procedimentos acima descritos, foi constatado in loco que, em maior
Oou menor grau, as margens do maceié sdao acometidas pelos mesmos tipos de agravos
ambientais. A andlise qualitativa dos mesmos ensejou ainda a elaboracdo de uma check-list
sintese, na qual os agravos foram listados e referidos a cada trecho analisado. Na figura 02
identifica-se os trechos que serviram de alvo para analise qualitativa que se seguira.
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Figura 02 — Localizagdo dos trechos analisados ao longo do macei6 Nossa Senhora
Aparecida.

Segmento 01 (07° 55’ 36™ / 34° 49" 43” — Elevag&o 13 m)

O segmento 01 corresponde as cabeceiras do maceié onde verificou-se a ocorréncia
de ocupacdo urbana, residencial e comercial, diretamente sobre a area de nascente. Esta,
provavelmente correspondia a uma area alagada, sazonal ou perene, relacionada ao
afloramento em superficie do lencol freatico. Atualmente a area encontra-se seccionada
pela Estrada de Mane P4, que liga o distrito do Janga ao distrito sede de Paulista, estando
as construcdes no trecho das cabeceiras do maceié e a margem da referida via, suspensas
sobre o proprio leito canalizado do maceio (Figura 03). Verifica-se que neste setor, 0s
alagamentos séo frequentes, e de longa duragéo, ao longo da estacdo chuvosa.

Neste segmento pode-se também observar o0 crescimento da vegetacdo de
gramineas no leito e nas margens do maceid, o que dificulta o fluxo normal das &guas,
chegando a provocar um barramento incipiente da corrente, causando também, em épocas
de chuvas intensas, um desbordo que atinge as residéncias que foram construidas no leito
maior do maceid. Observou-se no local, o lancamento de efluentes domésticos na
drenagem, o desmatamento, a ocupagdo inadequada das &reas baixas das margens, o aterro
de areas alagadas e a extracdo informal de areia.
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Figura 03 — Aspecto da cabeceira do maceié com constru¢des ao longo da Estrada de Mane
P4 suspensas sobre seu leito.

Segmento 02 (07° 55’ 327 / 34° 49’ 41” — Elevac&o 12 m)

O segmento 02 aparenta ser o menos afetado pelas transformacdes antrdpicas, ainda
contando com vegetacdo remanescente de areas alagadicas como se pode observar pela
figura 04. Aqui ndo se deu ainda a ocupacdo urbana direta das margens, mas, foi
diagnosticado, através de visitas in loco, que o canal apresenta suas &guas acometidas de
um barramento. Este é o trecho mais largo de todo o percurso do maceié com
aproximadamente 06 metros de uma margem a outra.

Neste setor a mudanca brusca de curso do maceid sugere a ocorréncia de antigas
capturas entre cursos de agua situados em niveis topogréaficos diferentes. Da mesma forma
a ocorréncia de alagados remanescentes sugerem uma extensdo lateral pretérita muito
maior desses cursos, e evidenciam a necessidade de uma area natural de extravasamento do
leito maior do maceid, sobretudo durante a estacdo chuvosa.

De fato, apenas neste segmento as fei¢cdes geomorfoldgicas supramencionadas
ainda foram encontradas com significativa expressdo espacial e razoavel estado de
preservagdo. No entanto, devido a proximidade de areas intensamente urbanizadas, como a
Estrada de Mané P4, ja foi possivel observar indicios de utilizacdo da area para disposicao
de residuos solidos domésticos e retirada informal de areia para construgao civil.
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Figura 04 — Aspecto do trecho mais largo do maceié com a presenca de terracos marginais
ainda livres da ocupacéo residencial.

Segmento 03 (07° 557 29" / 34° 49’ 38” — Elevacdo 11 m)

Neste trecho observou-se que 0 maceid e suas margens voltam a ser bastante
alterados. Ha presenca de residéncias novamente muito proximas ao leito, onde se
constatou o lancamento de efluentes domésticos na drenagem, além do acimulo de
sedimentos carreados pela acdo pluvial, acimulo de residuos (lixo), o que favorece
também a possibilidade de desbordo. A ocupacdo inadequada das &reas baixas das margens
resultou na destruicdo da vegetacdo original de paul, além do aterro de areas alagadas e
erosdo das margens. No entanto, constatou-se em segunda visita a rea que o canal vem
sendo submetido a um processo sistematico de alargamento e aprofundamento da calha,
por parte da prefeitura. Embora esta iniciativa vise minimizar os impactos das enchentes
sobre o seu entorno, verificou-se que o material arenoso retirado do leito fora apenas
remanejado para os terragos marginais, logo, podendo sofrer nova remobilizacdo para
dentro da calha assim que sobrevenham precipitacbes mais intensas (Figura 05).
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Figura 05 — Aspecto do material retirado do maceio e depositado diretamente sobre seus
terragos marginais (margo/2006).

Segmento 04 (07° 55” 08” / 34° 49’ 20” - Elevac&o 06 m)

Neste segmento foi observada a confinacdo do maceié ao seu leito menor, por
ocupacdo total das margens por construgOes irregulares (Figura 06). Em funcdo do
confinamento o curso d’agua apresenta-se retilinizado e com notavel retomada de sua
competéncia erosiva. Esta ultima, por sua vez, deve-se sobremaneira ao aporte de aguas
servidas, que sdo lancadas diretamente sobre a calha do macei6 por diversas ligacdes
informais, provenientes das moradias instaladas ao longo de suas margens.

Em alguns setores deste trecho ndo se pode observar o fluxo hidrico
superficialmente devido a presenca abundante de plantas aquéticas (eutrofizagdo), que
chega a gerar o barramento do fluxo, fazendo subir o nivel da 4gua. Neste trecho também
se constatou a extragdo informal de areia, aterro de areas alagadas e desbordo.
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Figura 06 — Aspecto confinado do canal pelo avanco das construgdes clandestinas.
Observa-se 0 langcamento de aguas servidas e a eutrofizacdo da lamina d’agua.

Segmento 05 (07° 55” 05” / 34° 49’ 17" — Elevac&o 05 m)

A partir deste segmento ocorre uma interferéncia de obras d’arte de engenharia
sobre 0 maceid, que a partir do conjunto Residencial Beira Mar apresenta-se
sistematicamente retificado, revestido e canalizado (figura 07). Entretanto, estas
modificacbes ndo contribuiram significativamente para implementar mecanismos de
controle urbanos que viessem solucionar os agravos ja encontrados sobre o referido curso
d’agua. Mesmo a partir deste trecho percebe-se a recorréncia de aspectos diagnosticados
em segmentos anteriores, como a ocupacdo inadequada das areas baixas das margens, 0
desmatamento/destruicdo de manguezais, o lancamento de efluentes domésticos na
drenagem e o aterro de areas alagadas.

Neste segmento, no entanto, as obras de retificagdo e contencdo do canal,
construcdo de pontes etc., ainda que indiqguem um certo grau de intervencdo do setor
publico sobre o planejamento ambiental, estdo ambiguamente associadas a canalizagdo das
aguas servidas do Conjunto Residencial Beira Mar (figura 08), cujas manilhas estdo
colocadas abaixo do nivel da maré alta, o que provoca o retorno das aguas servidas nos
episédios de marés de sizigia e, sobretudo, quando a estes se associam precipitacfes de
grande intensidades nos meses de inverno.

Outra constatacdo importante neste trecho é o fato de que as obras de urbanizacéo
do macei6 ndo reservaram espagos livres nas margens para 0 extravasamento das aguas
durante as enchentes. Logo ap6s o Conjunto Residencial supramencionado, o padrdo de
ocupac0es informais é retomado, 0 que pode ser constatado pela observacao da construcdo
de muros até a margem canalizada do maceio.
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Figura 07 - Aspecto das obras de
engenharia nas imediagfes do conjunto
residencial Beira Mar (prédios a esqueda
da foto) Neste segmento observa-se o
confinamento planejado e a retificacdo do
macei0 Nossa Sra. Aparecida, com
implantacdo inclusive de uma vida
marginal (lado direito da foto), sem que
contudo tenha sido prevista a manutencao
das margens dos terracos e providas areas
para o extravasamento das dguas pluviais
e de marés de sizigia, sobretudo durante
0s episodios de intensa precipitacdo nos
meses de inverno.

Figura 08 - Aspecto da calha
urbanizada do macei6 Nossa Sra.
Aparecida ao lado do conjunto
residencial Beira Mar. Neste ponto
observa-se que as manilhas que
despejam aguas servidas ndo tratadas ja
encontram-se parcialmente inundadas
mesmo durante a maré baixa, 0 que
responde em parte pelo refluxo das
aguas servidas. Nota-se também grande
quantidade de entulhos resultantes do
lancamento de residuos solidos in natura
no leito do maceid, sobretudo restos de
construgdo, qQue ao causarem O
assoreamento do leito, agravam a
magnitude das enchentes sobretudo
durante o inverno.
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Segmento 06 (07° 54’ 55” / 34° 49’ 17" — Elevac&o 02 m)

O segmento 06 inicia-se com o trecho canalizado, revestido e retificado do maceid
que margeia a Avenida Jose Claudio Gueiros Leite, na confluéncia desta via com a praca
Abigail Russel, bairro do Janga.

Neste trecho observa-se vestigios de um projeto de urbanizacéo datado do final da
década de 1970, voltado para a ocupacdo por segundas residéncias destinadas as classes
médias altas, que aquele tempo demandavam por areas de balneario nas proximidades da
cidade do Recife. E notavel que o tratamento paisagistico e hidrolégico ¢ diferenciado do
restante da micro-bacia do macei6 Nossa Sra. Aparecida, com a presenca de jardins
projetados marginais ao curso do maceio, e canal com sinuosidades que imitam aquelas da
dindmica natural de um baixo curso fluvial (ou de hidrologia mista), o que se presta para a
diminuicdo da velocidade do fluxo de &gua, dissipando o seu poder erosivo e, portanto,
preservando as margens da erosao pelo fluxo fluvial ou pela acdo das marés (figura 09).

Figura 09 — Projeto urbanistico da praga Abgail Russel, incorporando sinuosidades ao
baixo curso do maceid para quebra da velocidade do fluxo.

Apesar da “aparéncia” mais harmonica deste trecho da paisagem do maceid,
percebe-se que as obras de urbanizacdo ali encontradas refletem uma politica urbana
fragmentada, ao ndo contemplar a micro-bacia do macei6 como um todo, de forma
geossistémica e integrada, mas sim privilegiando as areas mais gentrificadas. No entanto, a
area do entorno da Praca Abigail Russel configura-se ainda como uma “rugosidade”
temporal, pois 0s processos de especulacdo imobiliaria destinados as camadas de alta
renda, levaram a demanda por segundas residéncias de alto padrdo para outros setores do
litoral pernambucano, deixando apenas “marcas residuais” de uma gentrificacdo
incompleta na &rea. Neste sentido, observa-se o0 abandono dos equipamentos urbanos, com
acelerada erosdo marginal dos aterros por falta de manutencdo dos jardins planejados nas
laterais do maceid (figura 10 e 11).
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Figura 10 — Aspecto degradado do aterro as margens do maceié na praca Abgail Russel,
por incremento da eroséo laminar sem prote¢do adequada de ajardinamento.

Figura 11 — Detalhe da erosdo linear destruindo as estruturas de urbanizacdo da praca
Abgail Russel, as margens do maceio.

Segmento 07 (07° 54’ 44” / 34° 49’ 15 — Elevac&o 0 m)

Ao longo do seu trecho final novamente o canal mostra-se retificado, revestido e
canalizado, com o lancamento de efluentes domésticos na drenagem, houve aqui também o
desmatamento/destruicdo de manguezais, além de barramento natural, ocasionado pela
variacdo das marés alta e baixa que traz sedimentos arenosos marinhos para dentro da
embocadura do canal (Figura 12).

Em seu segmento final o macei6 atravessa transversalmente o terrago holocénico da
praia do Janga dentro de um canal retilineo revestido de pedras e concreto. Neste trecho é
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notavel a expansao de condominios de segunda residéncia populares, nos quais um simples
lote urbano (12X30) é muitas vezes ocupado por mais de uma dlzia de pequenos
apartamentos destituidos de infra-estrutura de saneamento, conforto térmico ou adequacéo
paisagistica. A sobre-ocupacdo do solo urbano neste trecho aumenta o aporte de residuos
domeésticos néo tratados no canal, que se somam aqueles oriundos das ocupacdes e praticas
inadequadas a montante, discutidas anteriormente. De fato, 0 macei0, que naturalmente
teria a funcdo de canal de mare, servindo de zona de absor¢édo do fluxo e refluxo marinho,
com alguma drenagem fluvial eventual durante 0s meses chuvosos, tornou-se
majoritariamente um canal de escoamento de efllvios ndo tratados.

Figura 12 — Aspecto do aporte de sedimentos arenosos de origem marinha a partir da
embocadura do maceié Nossa Sra. Aparecida, em decorréncia do fluxo das marés.

Por fim, ao atingir sua foz, o macei6 Nossa Sra. Aparecida sofre os efeitos da
crescente abrasdo marinha no litoral do Janga, que destroi até mesmo as obras de
contengdo (gabides) voltadas para a protecdo da linha de praia. Ali se observa também a
retirada dos blocos rochosos que se desprendem da estrutura dos gabibes, por parte da
populacado, para a protecdo de pequenos empreendimentos informais a beira mar.

Conclusoes

A partir da coleta de dados em campo com o0 GPS de mapeamento Garmim 76S e 0
uso do software Surfer 8 para plotagem dos dados em gabinete foi possivel recriar de
forma simplificada a topografia da area cortada pelo macei6 Nossa Sra. Aparecida.
Percebeu-se que 0 mesmo corta transversalmente o desnivel que se estabelece entre dois
niveis de terracos e que ao longo de seu curso, apesar das intervencdes antropicas, as
mudancas de nivel de base Ihe atribuiram caracteristicas mistas, ora de canal fluvial ora de
canal de mare (figura 13).

Deste modo, observa-se que € muito Util lancar mao dos subsidios propostos pela
geomorfologia para buscar compreender os processos funcionais relacionados a alteragédo
antrépica de sistemas costeiros, e aventar solucdes e respostas adequadas no sentido de
minorar os agravos ambientais decorrentes da relagdo homem/ meio.
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Figura 13 — Bloco diagrama da &rea drenada pelo maceié Nossa Sra. Aparecida, gerado
pelo software SURFER 8, evidenciando quebras de declive ao longo do trajeto de pouco
mais de 2 km do curso d’agua.
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