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RESUMO

A cidade de Garanhuns passa por um intenso processo de expansdo urbana que tem provocado severos impactos
ao meio natural, sobretudo em nascentes dotadas de grande valor histérico e ambiental. Diante disso, o presente
estudo teve como objetivo analisar os impactos ambientais na qualidade da agua da nascente Pau Amarelo,
localizada no municipio de Garanhuns-PE. Tal analise se deu por meio da utilizacdo do indice de Impacto
Ambiental em Nascentes — IIAN e do monitoramento da qualidade da agua proveniente da nascente, utilizando
os parametros Oxigénio Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Nitrato e Coliformes Totais e Fecais.
Através do I1AN, constatou-se um contexto de impactos ambientais extremamente grave com problematicas que
remetem ao total desrespeito & legislagdo ambiental vigente. Em relagdo & qualidade da dgua da nascente, a
analise dos laudos realizada com base na Resolugéo n® 357/2005 do CONAMA mostra resultados gravissimos na
nascente monitorada, cuja qualidade da 4gua encontra-se extremamente prejudicada.

Palavras-chave: Ambiente urbano; Qualidade de agua; Nascentes; Garanhuns-PE.

ENVIRONMENTAL IMPACTS ON WATER QUALITY FROM THE
SPRING PAU AMARELO

ABSTRACT

The city of Garanhuns undergoes an intense process of urban sprawl that has caused severe impacts to the
natural environment, especially in springs endowed with great historical and environmental value. Therefore,
this study aimed to analyze the social and environmental impacts on spring water quality Pau Amarelo, located
in Garanhuns-PE. This analysis was performed by using the Environmental Impact Index in Springs - EIIS and
monitoring quality from the spring water, using the parameters Dissolved Oxygen, Biochemical Oxygen
Demand, Nitrate, Total Coliform and Coliform Faecal. Through the index,an extremely serious context of social
and environmental impacts was founded with great problematic that refer to the total disregard for environmental
regulations. Regarding the spring water quality, analysis of reports made on the basis of Resolution No.
357/2005 of CONAMA shows very serious results in the monitored spring, whose water quality is greatly
impaired.

Key-words: Urban Environment; Water Quality; Water Springs; Garanhuns-PE.

INTRODUCAO

A partir da metade do século XX, grande parte das cidades brasileiras apresentaram

expressiva urbanizagdo e assim passaram a ser o l6cus do progresso, atraindo imigrantes e se
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expandindo desordenadamente, decorrendo em diversos problemas ambientais em seu espaco
urbano.Tal crescimento urbano ocorreu de forma desigual, mal planejado e poucas vezes
executado nas raras vezes em que foi planejado. Nesse sentido, houve uma grande
transformacdo quantitativa, implicando transformacgdes qualitativas profundas no espaco
urbano. Assim, a expressé@o socioespacial da grande maioria das cidades brasileiras reflete a
desigualdade social distribuida de forma espacialmente distinta com os pobres relegados a
areas degradadas, sem infraestrutura e n3o raro sujeitos a perigos naturais (DEAK;
SCHIFFER, 1999; SOUZA, 2010; MENDONCA, 2004).

Essa logica de expansdo urbana desordenada, desigual e poluente aconteceu também
em importantes cidades do interior de Pernambuco das quais tomamos como foco do presente
estudo Garanhuns, municipio que teve seu territorio ocupado inicialmente pela localizacdo
geogréfica estratégica e pelas condigdes naturais favoraveis com clima ameno e abundéncia
de recursos hidricos devido a sua localizagdo serrana com grande quantidade de nascentes.
Assim surgiu o povoamento, que foi elevado a categoria de vila em 1811 e a de cidade em
1879. A partir de 1887, com a vinda da linha férrea, a cidade se desenvolveu rapidamente e
passou a utilizar intensamente as dguas de nascentes proximas para abastecimento, e ja na
década de 1920, possuia sistema de encanamento para abastecimento publico com &gua da
nascente Pau Pombo que, nos anos seguintes, foi ampliado para as nascentes Vila Maria e Pau
Amarelo. O uso das nascentes foi feito até 1970, quando foi suspenso tendo como uma das
razdes as suspeitas de contaminagdo por esgotos advindos das habitagfes que cada vez mais
se aproximavam dos mananciais.

No inicio da década de 1970, a ferrovia foi desativada, porém varias rodovias ja
haviam sido inauguradas e propiciaram uma maior fluidez a regido, dinamizando a economia
e favorecendo o crescimento do tecido urbano, que continuou a se expandir com intensidade.
Assim, diversos problemas ambientais surgem e se intensificam no municipio, dentre eles
condicdes precérias de moradia em areas impraéprias, aterramento e poluicdo de nascentes que
outrora foram utilizadas para abastecimento da populacdo e que tambem foram importantes
para a economia do municipio, pois forneciam agua para a segunda maior inddstria
extrativista de dgua mineral do estado nos anos 1950 (IBGE, 1959).

Na atualidade, o municipio vive uma nova fase de intensificacdo do crescimento
urbano em razdo de uma importante expansao universitaria que contribui significativamente,
junto com a vanguarda do setor de servigos, para uma intensa especulacdo imobiliaria e a

producdo acelerada de um espago urbano desordenado e desigual. Assim, sdo visiveis
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condigBes de moradia precérias e insalubres em areas inapropriadas no entorno de nascentes,
caracterizando uma forte pressdo sobre 0s mananciais existentes no meio urbano.

Diante do exposto, definiu-se como objetivo deste artigo analisar a problematica
ambiental decorrente da expansao urbana no entorno da nascente Pau Amarelo. Para alcancar
tal objetivo, definiram-se os seguintes objetivos especificos: Analisar, de forma qualitativa, o
grau de impacto a que a nascente estudada estd exposta, através da avaliagdo de elementos-
chave na identificacdo de impactos ambientais e suas consequéncias sobre a qualidade da
nascente; Monitorar a qualidade da agua superficial proveniente da nascente e analisar 0s
resultados com base na Resolucdo n° 357/2005 do Conselho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA; Propor medidas mitigadoras para as problematicas analisadas.

A nascente alvo do presente estudo foi escolhida em razdo da sua importancia
historica e ambiental, sendo uma das nascentes fundamentais no estabelecimento e no
desenvolvimento do nucleo urbano de Garanhuns, bem como para o abastecimento da cidade
durante mais de quarenta anos. A nascente Pau Amarelo pertence a bacia do Rio Mundau e a
realizacdo do estudo proposto remete-se a necessidade de contribuir com o cumprimento do
Plano Diretor de Garanhuns no tocante & producdo de andlises, diagndsticos e produtos
cartograficos que subsidiem a protecdo das Areas de Preservacdo Permanente (APP) e que
contribuam com a efetivacédo de outros instrumentos de protecdo e recuperacdo ambiental das
nascentes propostos no Plano Diretor em vigor que até o0 momento nao foram realizados pelo
poder publico.

Os estudos sobre nascentes sdo escassos, em geral, no tocante aos recursos hidricos ha
um intenso predominio de trabalhos que priorizam o rio ou a bacia como um todo, devido a
sua importancia como unidade de planejamento, havendo uma lacuna que precisa ser
preenchida, uma vez que as nascentes sdo de grande importancia para o abastecimento, além
de serem fundamentais para a manutencdo dos rios e, consequentemente, para a bacia
hidrografica.

A Figura 01, a seguir, mostra a localizacdo das nascentes existentes no nucleo urbano
do municipio de Garanhuns com destaque para a nascente alvo do presente estudo. O
municipio de Garanhuns localiza-se no agreste pernambucano a 228,8 km da capital Recife.
Possui uma populacdo estimada pelo IBGE (2015) em 136.949 habitantes, em termos
econémicos, € um dos mais relevantes municipios do estado se destacando como polo
universitario e na lideranca do setor de servigos na microrregido Agreste Meridional, se

caracteriza como “area de excegdo” climatica e faunistica devido ao feito orografico
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apresentando brejos e abundancia de recursos hidricos, encontrando-se inserido na Bacia
Hidrografica do Rio Mundadu, do qual possui varias nascentes sendo a nascente Pau Amarelo

uma das principais.

Figura 01-Localizag&o da nascente Pau Amarelo
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Fonte: Elaborado com base em dados do IBGE (2013) e Google Earth (2013).

2. ASPECTOS CONCEITUAIS E METODOLOGICOS
2.1. Conceitos de nascente

O que se verifica de maneira imediata, em relacdo ao conceito de nascente, é que ha
uma forte polissemia da mesma maneira que acontece com conceitos classicos da ciéncia
geogréafica como espaco e regido, por exemplo, onde o uso por diversas areas de
conhecimento e pelo senso comum naturaliza o conceito, deixando seu significado nebuloso e
impreciso. No tocante ao conceito de nascente, nota-se que cada campo de estudo, que, por
razdes distintas, trabalha direta ou indiretamente com nascentes, utiliza conceitos diferentes
dependendo do foco do estudo, do local em que o estudo é desenvolvido e dos condicionantes
do meio fisico de cada regido.

No Quadro 01, elenca-se uma série de conceitos de nascente identificados durante a
pesquisa e que demonstram a pluralidade de olhares sobre o termo nascente bem como a

polissemia que alguns aspectos ou o proprio conceito pode assumir.
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Quadro 01- Conceitos de nascente utilizados por diversos autores.
AUTOR CONCEITO
CONAMA (2002) | Nascente ou olho d’agua: local onde aflora naturalmente, mesmo que de forma
intermitente, a agua subterranea.
Caodigo Florestal | Afloramento natural do lengol freatico que apresenta perenidade e da inicio a um
(BRASIL, 2012) curso d’agua.
Todd e Mays | Uma nascente € uma descarga concentrada de agua subterrnea que aparece na
(2005) superficie do terreno como uma corrente de 4gua.
Valente e Gomes | Nascentes sdo manifestacdes superficiais de lengois subterraneos, dando origem a
(2011) curso d’agua.
Davis (1966) Qualquer descarga de agua natural na superficie grande o suficiente para fluir em
um pequeno riacho pode ser chamada de uma nascente. Descarga menor do que
essa é chamada de superficie de infiltracéo.
Guerra e Guerra | Area onde existem os olhos d’agua que dio origem a um curso fluvial; ¢ o oposto
(1997) de foz. Ndo se deve pensar que a cabeceira seja um lugar bem definido. Por
vezes, ela constitui uma verdadeira area, e nesse caso surge uma série de
problemas ndo menos dificeis, como o da escolha de um critério para a
determinacdo do rio principal. As cabeceiras sdo também denominadas de:
nascente, fonte, minadouro, mina, lacrimal, pantanal manancial etc.
Pinto et al (2004) | Cada inicio dos tributérios. Existem nascentes pontuais e difusas, as nascentes
pontuais apresentam a ocorréncia do fluxo d’agua em um tnico ponto do terreno
e as difusas quando ha varios olhos d’agua.
Gomes et al | A nascente do rio ou riacho é a fonte situada no limite do afloramento do

(2005) aquifero. A cabeceira ¢ o ponto onde nasce o curso d’agua, nao possuindo lugar
bem definido, pode ser formada por uma area.

Felippe et al., Nascente € um sistema ambiental marcado por uma feicdo geomorfolégica ou

(2009) estrutura geoldgica em que ocorre a exfiltragdo da 4gua de modo temporario ou
perene, formando canais de drenagem a jusante.

Bryan (1919) Uma nascente é um lugar onde a 4gua emana do solo e flui ou onde se encontra

em piscinas que sdo continuamente reabastecidas pelo fundo, exceto as aberturas
totalmente artificiais, como pogos artesianos, que ndo sdo consideradas como
nascentes.

Fonte: Os autores citados.

A partir do exposto no quadro 01, vé-se que a nocdo de nascente € inseparavel do
processo de surgéncia da dgua subterrénea para a superficie. Assim, definimos nascente como
sendo o processo de surgéncia ou exfiltracdo da &gua subterrdnea para a superficie,
independentemente de formar corregos, represamentos ou da exfiltracdo ocorrer em um corpo
de agua superficial. Essa surgéncia ou exfiltracdo pode acontecer de forma espraiada, dando
origem ao que se chama de nascente difusa ou de forma pontual, o que se pode chamar de
olho d’agua. A surgéncia ou exfiltragdo pode ocorrer com diferentes tipos e variacdo de
vazdo, podendo haver nascentes perenes e intermitentes, isso significa dizer que mesmo sem
surgéncia de agua durante periodos de seca é possivel considerar a existéncia de nascentes.
Nascentes ndo devem ser vistas apenas como o processo de exfiltracdo, mas também como
partes de um sistema complexo que envolve aspectos climatologicos, geologicos e

geomorfoldgicos extremamente importantes para a manutencao e existéncia das mesmas.
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No territorio do municipio de Garanhuns, a maioria das nascentes é de origem freatica,
muitas com vazdo perene e com tipo de exfiltracdo difusa, surgindo no fundo dos vales
profundos que também possuem algumas poucas nascentes de exfiltracdo pontual nas suas
encostas. Algumas nascentes existentes no municipio inclusive foram consideradas de

extrema relevancia no passado por possuirem propriedades minerais diferenciadas.

2.2. Etapas e procedimentos metodologicos da pesquisa

Os corpos hidricos presentes em espacos urbanos estdo submetidos a um contexto que
favorece a degradacdo de sua qualidade bem como o comprometimento de sua quantidade,
porém 0s casos de nascentes presentes nesses espagos sdo especialmente preocupantes, pois
estas fazem parte de sistemas ambientais singulares que possuem grande sensibilidade e,
portanto também maior fragilidade. Nesse sentido, analisar o contexto urbano em que essas
nascentes estdo inseridas é de fundamental importancia na verificagdo da protecdo ambiental
das mesmas.

Neste artigo, serdo analisados e avaliados os impactos ambientais considerando o
contexto socioambiental do entorno da nascente Pau Amarelo, presente no centro urbano de
Garanhuns-PE. Os impactos ambientais na nascente serdo avaliados utilizando-se o Indice de
Impacto Ambiental em Nascentes — IIAN, conforme operacionalizado por Felippe e
Magalhdes Junior (2012), os quais se basearam em Gomes et al (2005) e nas adaptagdes
promovidas por Felippe (2009) e Paraguagu et al (2010). Assim, o IIAN utilizado neste
trabalho € uma releitura e adaptacdo da avaliagdo de nascentes proposta por Gomes et al
(2005), que tem como base a Classificacdo do Grau de Impacto de Nascente do Sistema
Nacional de Informagdo de Recursos Hidricos de Portugal e no Guia de Avaliacdo da
Qualidade das Aguas feito pela Rede das Aguas. Mediante a utilizacdo do I1AN, objetiva-se a
classificacdo e a verificacdo de forma qualitativa do grau de impacto a que a nascente
estudada esta exposta.

O IIAN consiste em uma técnica de “[...] avaliagdo sensorial — macroscépica — e
comparativa de alguns elementos-chave na identificacdo de impactos ambientais e suas
conseqiiéncias sobre a qualidade das nascentes” (FELIPPE, 2009, p. 130). Esses elementos-
chave sdo parametros macroscopicos avaliados observando-se as caracteristicas de uso e
ocupacao no entorno da nascente a ser estudada (Quadro 02). A essas caracteristicas se atribui

uma qualificacdo “bom”, “médio” ou “ruim”, que corresponde aos valores 1, 2 e 3,
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respectivamente; a somatdria dos valores de todos os pardmetros macroscépicos analisados
constitui o Indice de Impacto Ambiental em Nascentes — IIAN em que as classes de
pontuacdo correspondem a graus de protecdo diferenciados. Dessa forma, uma nascente que
obtiver abaixo de 21 pontos sera considerada com péssimo grau de protecdo, por outro lado,
caso obtenha entre 31 e 33 pontos, serd considerada como possuindo um étimo grau de
protecdo, podendo haver resultados intermediarios onde, quanto menor a pontuacdo, mais

grave € o contexto de impactos que afetam a nascente.

Quadro 02- Metodologia do indice de impacto ambiental macroscopico em nascentes.

Paréametro Macroscopico Qualificagéo
Ruim (1) Médio (2) Bom (3)
Cor da agua Escura Clara Transparente
Odor da 4gua Forte Com odor Né&o h&
Lixo ao redor da nascente Muito Pouco Néo ha
Materiais flutuantes Muito Pouco Néo ha
Espumas Muito Pouco Néo ha
Oleos Muito Pouco Néo ha
Esgoto na nascente Visivel Provavel Ndo ha
Vegetacdo Degradada ou ausente Alterada Bom estado
Usos da nascente Constante Esporadico Ndo ha
Acessibilidade Féacil Dificil Sem acesso
Equipamentos de A menos de 50 metros Entre 50 e 100m A mais de 100m
Infraestrutura
Classificacao das nascentes quanto aos impactos macroscopicos
Classe Grau de protecdo Pontuacéo
A Otimo 31-33
B Bom 28 -30
C Razoével 25-27
D Ruim 2224
E Péssimo Abaixo de 21

Fonte: Elaborado pelos autores com base em Felippe e Magalh&es Junior (2012).

Os pardmetros selecionados levam em conta a existéncia de varios fatores que alteram
a qualidade da agua da nascente e do corrego originado por ela, assim como consideram a
protecdo da mesma em relacéo a influéncia externa.

Considerando que analisar os impactos macroscopicos presentes no entorno da
nascente é insuficiente para uma analise completa dos danos ambientais ao manancial, o
topico 3.2 deste artigo é dedicado a analise da qualidade das aguas provenientes da nascente
Pau Amarelo. Nesse sentido, foram realizadas coletas e andlise laboratorial de amostras de
agua da referida nascente nos meses de abril, julho, agosto, outubro e dezembro de 2013 e nos
meses de fevereiro e abril de 2014. O horizonte temporal de coleta amostral foi definido para

observar o comportamento dos parametros em diferentes periodos sazonais e assim verificar
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0s meses em que houve concentracdo ou diluicdo de poluentes na &gua. Dentre os Varios
parametros de qualidade de &dgua existentes foram selecionados para monitoramento e andlise
0s seguintes: Oxigénio Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Nitrato,
Condutividade Elétrica, Coliformes Totais e Fecais.

A escolha desses parametros se deu em razdo da alta relevancia dos mesmos como
indicadores do grau de poluicdo e contaminacdo das aguas. A analise dos parametros teve
como referéncia a Resolucdo n° 357/05 do CONAMA onde constam 0s usos permissiveis de
acordo com a qualidade da agua expressa pelos resultados dos parametros. No entanto, para
os parametros Condutividade Elétrica e Coliforme Total as anélises tiveram como referéncia
CONAMA (1986) e Brasil (2004).

A metodologia de coleta das amostras das aguas analisadas é de fundamental
importancia para a confiabilidade dos resultados da andlise laboratorial, por isso foram
realizadas seguindo as recomendagdes do Guia nacional de coleta e preservacdo de
amostras/CETESB (BRANDAO, 2011) referentes a procedimentos de coleta e amostragem
de aguas brutas. Assim, a coleta das amostras foi feita sempre no mesmo local, seguindo
sempre 0 mesmo procedimento, utilizando luvas para evitar contato que pudesse modificar as
caracteristicas da amostra colhida, recipientes de polietileno e sacos esterilizados para
amostragem, fornecidos pelo Laboratorio de Andlises de Alimentos e Aguas (LAMEN),
seguindo procedimentos especificos de coleta de amostras para ensaios quimicos e
microbiologicos em &guas brutas, assim como as diretrizes de acondicionamento, transporte e
armazenamento de amostras, conforme especifica a CETESB (BRANDAO, 2011), em
consonancia com as orienta¢cdes da American Public Health Association (APHA).

Apbs as coletas, as amostras foram enviadas ao laboratorio privado LAMEN para
deteccdo analitica e através dos laudos fornecidos foi possivel analisar e interpretar os
resultados de cada parametro tendo como referéncia a Resolugédo n° 357/2005 do CONAMA
em relacdo aos usos permitidos para cada classe onde, quanto maior a classe, menos exigente
é 0 uso (Quadro 03). A andlise dos parametros neste trabalho teve como referéncia de
qualidade minima aceitavel para a classe 1, pois as classes 11 e IV dizem respeito a 4guas de
qualidade muito alterada que sdo inaceitaveis para aguas provenientes de nascentes, mesmo
diante das press@es sofridas por esses corpos hidricos no contexto urbano. Com isso busca-se
mensurar a poluicdo causada pelos impactos urbanos e suas possiveis consequéncias para o

corpo hidrico em si e para 0s usuarios diretos e indiretos.
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Quadro 03- Classificacdo dos usos das aguas doces e limites das classes especial, I, 11, 11l e IV para os
parametros analisados.

Classificacdo dos usos das dguas doces segundo a Resolucao 357/2005 do CONAMA Classe
a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfecgdo; Especial
b) & preservacéo do equilibrio natural das comunidades aquéticas; e,
c) a preservagdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservagdo de prote¢do integral.
a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento simplificado; Classe |
b) & protecéo das comunidades aquéticas;
C) a recreacdo de contato primario, conforme Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000;
d) a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes
ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocéo de pelicula; e
e) & protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.
a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional; Classe
b) a protecdo das comunidades aquéticas; 1
c) a recreacdo de contato primario, conforme Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000;
d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e
lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e
) a aquicultura e a atividade de pesca
a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou avangado; Classe
b) a irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras; 11
C) a pesca amadora;
d) a recreacdo de contato secundario; e
e) a dessedentagdo de animais.
a) a navegacdo; e Classe
b) & harmonia paisagistica v
Parémetros Classes

Especial Classe | Classe 11 Classe Il | Classe IV
OD (mg/L 0?) Nao define | >6,0 >5,0 >4,0 >2,0
DBO (mg/L 0?) Ausente 3,0 5,0 10 -
Nitrato (mg/L N) Ausente 10,0 10,0 10,0 -
Coliformes Fecais | Ausente 200 1.000 4.000 -
(N.M.P./100ml)
Coliformes Totais | N&o define | Né&o define | N&o define | N&o define | N&o define
(N.M.P./100ml)
Condutividade Elétrica | N&o define | N&o define | N&o define | N&o define | Néo define
(uS/cm)

Fonte: Resolugcdo do CONAMA n° 357/2005.

Em relagéo ao parametro Coliforme Total, a Resolugéo n° 357/05 do CONAMA ndo
define limites. No entanto, o Coliforme Total ainda é amplamente utilizado justamente por ser
um excelente parametro de qualidade de agua. Assim, para fins analiticos, serdo utilizados 0s
limites da Resolucdo do CONAMA n° 020/1986 ja revogada, porém onde constam limites
plausiveis. Ja para o parametro Condutividade Elétrica, baseados em Brasil (2004) e em
Brigante e Espindola (2003), consideramos 100 uS/cm como limite de referéncia para as

analises, uma vez que as aguas nao poluidas dificilmente apresentam resultados acima disso.

Soares, Troleis, 2017 ISSN 0104-5490 168



Revista de Geografia (Recife) V. 34, No. 3, 2017

3. IMPACTOS AMBIENTAIS NA QUALIDADE DA AGUA DA NASCENTE PAU
AMARELO
3.1. Analise do contexto ambiental da nascente Pau Amarelo

A nascente Pau Amarelo localiza-se no bairro Helidpolis, a leste do centro da cidade
de Garanhuns, apresenta exfiltracdo difusa com fluxo de vazdo perene e ocorre no fundo do
Vale da Liberdade, vale que divide o bairro Heliopolis em duas partes, uma conhecida pelo
nome homdnimo ao do bairro (oeste) e outra conhecida popularmente como Liberdade (leste).
A nascente foi usada desde a década de 1930 até o inicio dos anos 1970, para o abastecimento
de &gua da cidade, no entanto, em razdo da grande demanda, da possibilidade de
contaminacgéo por esgotos e da obsolescéncia do sistema de distribuicdo, o abastecimento pela
nascente foi substituido pelo de barragens e a area de captacdo foi abandonada, desde entdo,
em raz&o da ocupacgéo no seu entorno, sofre impactos ambientais continuamente.

Desde que o bairro Helidpolis foi loteado na década de 1920, somente uma pequena
parte foi planejada, pois a rapida expansdo da area urbana propiciada pelas vantagens que a
ferrovia trouxe para a industria, comércio e servicos de Garanhuns resultou, para o bairro, em
expansdo desordenada tanto por ocupacOes regulares (oeste) quanto irregulares (leste)
decorrendo em contrastes socioespaciais entre a vertente oeste, com boa infraestrutura e
moradores de renda alta, e a Liberdade na vertente leste, com moradores de baixa renda e
infraestrutura precaria. Nesse sentido, o Vale da Liberdade se constitui em marco espacial que
separa formas espaciais qualitativamente distintas com contetdos sociais também distintos,
implicando em potencialidades de impactos ambientais diferentes assim como em fragilidades
diferenciadas nas vertentes oeste e leste.

Em ambas as vertentes do Vale da Liberdade, hd habitacbes muito proximas das
encostas (Fig. 02). Nesse sentido, sdo habitacBes susceptiveis a desabamento em eventos
chuvosos extremos que tém como um dos fatores potencializadores os aterramentos
realizados com lixo de construcdo civil praticados comumente no municipio onde muitas
residéncias proximas de vales ttm como fundacdo um aterro da mesma natureza do que €

apontado na Figura 03(A e B) que mostra parte da vertente do Helidpolis alterada pelo aterro.
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Figura 02- Nascente Pau Amarelo.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Na encosta mostrada na Figura 03 (A e B) houve a supressdo da vegetagdo, total
modificacdo e exposicdo do solo a processos de erosdo linear que em pouco tempo ja
resultaram no aparecimento de sulcos erosivos. Ao norte, nessa mesma vertente, ja existem
moradias construidas sobre aterramentos do terco superior da encosta sendo entdo habitacfes

potencialmente perigosas em raz&o da possibilidade da ocorréncia de movimentos de massa,
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situacdo que ainda € agravada pelas fossas dessas residéncias que estdo muito préximas da
borda da vertente. Essas moradias sdo gravemente nocivas para a nascente, pois modificam a
drenagem das encostas, gerando erosao com consequente transporte de sedimentos para a area
de exfiltracdo da nascente. Conforme mostra a Figura 03 ( C e D), j& hd uma profunda
vocgoroca na vertente cujo agravamento pode destruir as residéncias proximas, mesmo assim a
construcdo de novas habitagdes proximas da vertente continua ocorrendo. Nesse sentido,
constata-se uma situacéo preocupante onde ndo apenas ocorre impacto ambiental nocivo a um
sistema ambiental singular como as nascentes, mas também submete-se a vida humana a
graves riscos em raz&o da instabilidade dos aterramentos desse tipo.

Na vertente do lado leste do Vale da Liberdade também existem ocupacfes, no
entanto, como é possivel verificar na Figura 03 (E e F), a situacdo é ainda mais grave, pois as
moradias foram construidas de forma precaria, chegando até o terco médio da encosta com
declividade que supera 45° oferecendo riscos para 0s moradores e aumentando a
possibilidade de poluicdo e contaminacao da area de exfiltracdo da nascente no fundo do vale.
Essas habitagdes promovem alteracdo da drenagem da encosta e transporte de sedimentos e
muitas delas despejam esgoto no vale, onde é frequente o descarte de lixo doméstico que em
periodos de chuva é transportado para area de exfiltracdo da nascente pela dgua proveniente
de canais que destinam aguas pluviais para o fundo do vale.

As habitacBes no entorno da nascente, além de um problema ambiental também
representam um grave problema social porque apresentam condi¢des de moradia precérias em
areas que oferecem perigos a vida humana, principalmente por deslizamentos. Como
exemplo, pode-se destacar a ocorréncia de fortes chuvas que atingiram a cidade no més de
junho de 2010, chegando a chover 80,2 mm em um unico dia e somando um total mensal de
374,2 mm, algo extremamente incomum para 0 municipio e muito acima da média historica
de 138,7mm do més nos Gltimos vinte e um anos. Diante dessas fortes chuvas, a prefeitura
municipal transferiu aproximadamente 100 familias residentes na encosta do Vale da

Liberdade as quais tiveram suas residéncias afetadas nos deslizamentos causados pela chuva.
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Figura 03-A e B-Aterramento de encosta do Helidpolis; C-Vocoroca causada pela alteragdo na
drenagem da vertente do Heliopolis; D- Novas construcdes proximas a vertente; E- Ocupacles de
risco em encosta com alta declividade na Liberdade; F-Processo erosivo em encosta aterrada com lixo.

Aterramento de encostaem 06.08.13 Encosta aterrada ja com presenga de sulcosem 11.02.14

Area de exfiltragio da T
nascente Pau Am!rdo e

Fonte: Acervo do autor (2012,2013 e 2014).

Na Figura 04 é possivel observar a area atingida por deslizamentos nas imagens de
satélite de 2009, 2010 e 2013 e assim perceber as mudangas na paisagem que, em 2009,
possuia residéncias que abrigavam as familias atingidas; em 2010, apds o evento, ha apenas
manchas dos escombros e em 2013, a area esta sem habitacdes e coberta por vegetacao, ja que
as moradias que ndo ruiram foram destruidas para que os moradores ndo retornassem. As

familias atingidas foram transferidas para casas populares em outro bairro da cidade e a
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construcdo de novas habitacGes foi impedida tanto pelo poder publico quanto pelo medo de
novos deslizamentos. As novas moradias para as quais os desabrigados foram transferidos
localizam-se na COHAB Ill, um bairro que apresenta caréncias em relacdo aos servicos
essenciais com destaque para transporte, educacdo e saneamento. Assim, os moradores sairam
de uma situacdo precéria para outra, no entanto sem o perigo de perder a vida, como havia na
encosta onde habitavam. Contudo, como foi mostrado na Figura 03, ao longo da vertente do
Vale da Liberdade, ainda ha muitas moradias em situacdo de risco semelhante ao das casas
que desabaram em 2010. Nesse sentido, fica claro que o poder publico ndo atua na prevencéao
de desastres, mas sim em reacdo a eles, conforme acontece em varias cidades brasileiras

como, por exemplo, Petropolis-RJ estudada por Guerra et al (2007).

Figura 04 — Transformacdo da encosta onde houve deslizamento em 2010.

e\ NS
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\

Fonte: Google Earth (2013).

A érea de exfiltracdo da nascente Pau Amarelo é profundamente impactada pelo uso
do vale para descarte de lixo doméstico e principalmente como local de bota-foral. Esse
descarte ainda hoje é feito por moradores e durante décadas foi realizado pela prépria
prefeitura que, além de descartar entulhos de construcdo civil, também recomendava que
empreendedores imobiliarios fizessem o mesmo. Nesse sentido, constata-se uma ldgica de
impactos gravemente danosa para a nascente, pois o lixo doméstico traz a possibilidade de
contaminagdo da &gua por patdgenos. Ja os entulhos, quando ocorrem chuvas fortes, sdo
arrastados para a area de exfiltracdo, aterrando e extinguindo varios veios de surgéncia da

nascente, assim como assoreando e alterando o curso do Riacho Pau Amarelo. Esse problema

! Termo usado na construgéo civil para designar locais onde se destina entulhos de construcdes e demolicdes.
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foi verificado nas visitas a nascente onde se constatou alteragdo no curso do riacho trés vezes,
pois cada vez que chovia forte o canal de aguas pluviais localizado na cabeceira do vale
despejava agua que arrastava o lixo e o entulho formando barreiras no curso do riacho e
encobrindo as areas onde havia surgéncias. E importante destacar que o escoamento de aguas
pluviais por si sé j& é extremamente danoso, uma vez que é o grande responsavel pelo avango
do processo de expansdo das vogorocas no vale e pela descaracterizacdo e ameaca a nascente
Pau Amarelo.

O despejo de aguas pluviais também é particularmente danoso em razédo das ligacGes
clandestinas de esgoto doméstico existentes nesses canais, algo que acontece tanto no
Helidpolis quanto na Liberdade, locais que, embora sejam contrastantes em termos do padrdo
construtivo das moradias e do nivel de renda, séo muito semelhantes na destinacdo do esgoto
doméstico, pois varias residéncias em ambos os lados do vale ligam o esgoto nos canais de
aguas pluviais que despejam essas aguas servidas na area de exfiltracdo da nascente Pau
Amarelo (Fig. 05).

Figura 05- A- Canais de aguas pluviais do Heliopolis e da Liberdade B- Esgoto proveniente dos canais
do Helidpolis e da Liberdade confluindo com a 4gua da nascente Pau Amarelo.

S & TR o : 7 -
> =1 Canal do Heliopolisque J [l Esgotodespejado poruma
jogaesgotono vale 3 caneleta do Heliépolis

Vs s o ol
| Canal da Liberdad : A
ue jopa esgotonovale JI|| Aguada nascente misturada com esgoto
& R —

ST 1 ¢ lixo proveniente da Liberdade

Fonte: Acervo dos autores (2013).

As aguas provenientes dos canais pluviais se misturam a dgua exfiltrada na nascente e
0 Riacho Pau Amarelo torna-se um corrego de esgoto. Embora nem toda a area de exfiltracéo
da nascente seja afetada, uma vez que as sugéncias sdo difusas, esse € um fato extremamente
grave, pois mostra que a nascente Pau Amarelo sofre forte e continuo impacto de esgoto de
ambos os lados do Vale da Liberdade e com obras feitas pelo poder publico, ja que ambos os
canais foram construidos pelo executivo municipal. Nesse sentido, revela-se a atuacdo do

poder publico como agente de a¢Bes contraditorias, na medida em que institui leis como o
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Plano Diretor com instrumentos legais para protecdo das nascentes. No entanto, o préprio
poder publico desrespeita tais leis por ele criadas assim como desconsidera o Codigo Florestal
(2012) em relacao a ocupagdo em APP de encosta, de nascente e de curso d’agua.

Considerando os parametros macroscéopicos de analise do 11AN referentes a APP da
nascente, observa-se que a nascente Pau Amarelo apresenta agua de coloragdo escura com
forte odor desagradavel ocasionado pelo continuo impacto na agua por esgoto e lixo. No
corrego formado pela confluéncia das dguas dos pontos de surgéncia e dos canais de esgoto,
além da presenca de 6leos e espumas na agua, ha toda sorte de matérias flutuantes. Em razéo
dessas caracteristicas, as aguas da nascente ndo possuem nenhum uso na area de surgéncia
nem mesmo apos a formacgdo do corrego, existindo apenas 0 uso esporadico para recreacao
nos poucos pontos sem contato direto por esgoto. No entanto, é de se destacar que ao chegar
na zona rural, essa agua é utilizada para irrigacdo de diversas culturas, assim, embora haja
depuracdo de parte da poluicéo, o risco de contaminacgdo é grande especialmente no consumo
de hortalicas produzidas com o uso de tal agua.

No entorno da nascente a vegetacdo estd consideravelmente alterada, apresentando
muitas espécies invasoras e clareiras que em alguns pontos foram feitas por queimadas para
plantio. Embora o acesso a nascente seja dificil, ocorre transito diario de pessoas. Também ha
uma grande quantidade de equipamentos de infraestrutura préximos e inadequadamente
instalados que causam grande impacto ambiental a nascente. Esse € 0 caso dos canais que
despejam esgoto e que direcionam aguas pluviais para o vale, o que em periodos de chuva
causa grande carreamento de sedimentos e aprofundamento do processo erosivo no ponto de
queda d’agua. Proximo ao vale da Liberdade também existe um cemitério que ¢ uma fonte
potencial de contaminacdo para o lencol freatico que abastece a nascente devido ao
necrochorume. Assim, considerando essas informacOes, o grau de protecdo da nascente,

segundo o IlAN, é considerado péssimo.

3.2. Analise do comportamento dos parametros de qualidade de dgua

Este topico é dedicado a andlise da qualidade das aguas provenientes da nascente Pau
Amarelo nos meses de abril, julho, agosto, outubro e dezembro de 2013 e nos meses de
fevereiro e abril de 2014 referente aos parametros Oxigénio Dissolvido, Demanda Bioguimica
de Oxigénio, Nitrato, Condutividade Elétrica, Coliformes Totais e Fecais.

O comportamento do parametro Oxigénio Dissolvido durante o periodo em analise

pode ser visto no Grafico 01, onde percebe-se que os valores do Oxigénio Dissolvido em abril
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e junho estiveram acima do limite minimo estabelecido pela Resolugdo n® 357/2005 do
CONAMA para as classes Il e 111, porém, no més de agosto a concentracdo de OD foi inferior
ao limite estabelecido para a classe I, mostrando maior consumo de oxigénio dissolvido na
agua e indicando a presenca de poluicdo organica, piora na qualidade da 4gua e maior impacto
pelos esgotos lancados no vale onde a nascente se localiza. J& 0s meses de outubro e
dezembro apresentaram, em relacdo aos meses anteriores, uma melhora significativa da
oxigenacdo, excedendo mais de trés vezes 0 minimo exigido pela legislacéo para a classe 11 e
inclusive até mesmo o limite da classe | que é mais exigente, sendo 0s meses em que no
tocante ao parametro em discussdo, a agua coletada apresentou maior concentracdo de OD.
Nas duas amostras coletadas em 2014 a oxigenacdo permaneceu em bons niveis, porém, nota-

se consideravel reducdo em relacdo as amostras coletadas em outubro e dezembro.

Grafico 01- Comportamento do OD na nascente Pau Amarelo de abril de 2013 a abril de 2014.
Oxigénio Dissolvido (mg/L. 02)
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Fonte: Elaborado pelos autores com base em dados da pesquisa.

O Gréafico 02 mostra que ao longo do periodo monitorado, em cinco das sete amostras
coletadas, o parametro Demanda Bioquimica de Oxigénio esteve muito superior ao limite
méaximo permitido pela Resolugdo n° 357/2005 do CONAMA para as classes 1l e 111, que € de
5 mg/L e 10 mg/L, respectivamente, chegando a ser cerca de 12 vezes maior que o limite da
classe Il na ultima amostra coletada, 0 que corresponde extrapolar as classes Il e 1V,
indicando que ha poluicdo organica em razdo da elevada demanda por oxigénio. No més de
outubro ocorreram 27,4 mm de chuvas muito préximas do periodo de coleta, isso pode ter
influenciado na significativa reducdo da DBO. Em dezembro, o resultado do pardmetro em
analise ficou dentro do limite definido na legislagdo, como ndo ocorreu superavit hidrico,

evidencia-se que houve reducdo da carga de poluicdo, fato que também pode ter ocorrido em
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fevereiro, porém em abril de 2014 a altissima demanda por oxigénio voltou a ocorrer, sendo a

mais alta dos sete meses analisados.

Gréfico 02- Comportamento da DBO na nascente Pau Amarelo de abril de 2013 a abril de 2014.
Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg/L 02)
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Fonte: Elaborado pelos autores com base em dados da pesquisa.

Comparando os parametros OD e DBO, percebe-se que a grande demanda por
oxigénio constatada nas trés primeiras amostras de DBO alterou profundamente a oxigenacao
da agua no més de agosto, quando o resultado do OD foi abaixo do exigido para a classe I,
indicando polui¢do, uma vez que houve superavit hidrico. J& nas amostras dos meses de
outubro, dezembro e fevereiro, verifica-se que a grande oxigenacdo da &gua aconteceu nao
apenas pelo corpo hidrico ser 16tico, mas também por uma provavel reducao da poluicdo, uma
vez que até mesmo no més de fevereiro, onde houve déficit hidrico, a oxigenagcdo permaneceu
em Otimo estado, com baixissima demanda por oxigénio. Porém, em abril de 2014, entende-se
que a poluicdo por esgoto pode ter se intensificado, pois a demanda por oxigénio foi a maior
apresentada no periodo em anélise.

Outro fator que certamente contribuiu para tal piora, em abril de 2014, tem relacdo
com a grande quantidade de lixo carreado pelas enxurradas provocadas pelas chuvas ocorridas
nos trés dias anteriores a coleta, quando choveu um total de 89mm, causando o transporte do
lixo domeéstico depositado por moradores na cabeceira do vale onde a nascente se localiza.
Nesse sentido, embora na maior parte do periodo em andlise a alta demanda por oxigénio ndo
tenha alterado fortemente a oxigenacdo da agua, constata-se uma demanda gravissima
caracteristica de corpos hidricos altamente impactados por esgoto.

Analisando o Gréafico 03, percebe-se que ao longo do periodo monitorado ndo houve

amostra em que o pardmetro Nitrato tenha estado em conformidade com a Resolu¢do n°
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357/2005, do CONAMA, para as classes I, 11 e IV que tém todas como limite maximo 10
mg/L de Nitrato. Com base no Gréfico 03, constata-se que nas amostras dos meses de abril e
junho ja ha mais que o dobro da concentracdo de Nitrato permitida e que, mesmo havendo
uma pequena queda em agosto, o resultado ainda permaneceu alto e fora dos padrbes
definidos na legislacgdo. Isso indica que o superavit hidrico ocorrido antes da coleta desse més
teve pouca influéncia na diluicho do parametro. As amostras dos meses de outubro e
dezembro evidenciam progressiva piora que € mantida nas duas Ultimas amostras com
destaque para abril, onde o parametro ultrapassou o limite maximo permitido em cinco vezes,
comprovando assim poluigdo orgéanica da &gua coletada, uma vez que a grande quantidade de
Nitrato significa poluicdo por esgoto e representa nutriente para 0s microrganismos presentes
na agua, o que favorece o consumo de oxigénio na mesma. Assim, pelo exposto no Grafico
03, considera-se que h4 alta concentracdo de Nitrato presente em todas as amostras e que por
essa razdo a agua proveniente da nascente sofre grave e continua poluicdo organica, uma vez
que o Nitrato é a forma predominante do nitrogénio em aguas com avangado estagio de
poluigdo (BRANCO,1993; VON SPERLING,1996).

Gréfico 03- Comportamento do Nitrato na nascente de abril de 2013 a abril de 2014.
Nitrato (mg/LN)
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Fonte: Elaborado pelos autores com base em dados da pesquisa.

Para os parametros Coliformes Fecais e Totais, optou-se por expressar os resultados
das analises no Quadro 04, devido a grande variacao e extrapolacdo dos limites definidos na
legislacéo.
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Quadro 04- Comportamento dos parametros Coliformes Fecais e Totais na nascente Pau Amarelo de
abril de 2013 a abril de 2014.

Meses Abril Junho Agosto | Outubro | Dezembro | Fevereiro | Abril
Coliformes fecais | >1.100 360 680 160.000 28.000 1.700 2.100
(N.M.P./100ml)
Limite da classe Il 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Limite da classe 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000

Coliformes totais | >1.100 | >160.000 1.200 160.000 92.000 2.600 11.000

(N.M.P./100ml)

Limite de 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000
referéncia '

Fonte: Elaborado pelos autores com base em dados da pesquisa.

Como exposto no Quadro 04, o parametro Coliforme Total mostrou grandes variacfes
ao longo do periodo em andlise, apresentando picos altissimos em junho, outubro e dezembro
de 2013, chegando a apresentar, nas amostras de junho e outubro, resultado trinta e duas vezes
maior que o limite de referéncia. Nos demais meses analisados houve resultados mais baixos,
porém, de uma forma geral, o periodo monitorado evidencia grave contaminacdo que tem
origem na poluicdo por dejetos, uma vez que na maior parte dos meses analisados a amostra
apresentou um resultado muito acima do que comumente se encontra em aguas que ndo
recebem esgotos. Merece destaque o fato de que no més de outubro, nos dois dias anteriores a
coleta amostral, ocorreram precipitacdes que somam 16,2mm até mesmo no dia da coleta
houve precipitacdo de 1,2mm. Porém, mesmo diante dessas condi¢cdes, houve maior
concentracdo de coliformes totais. Assim, possivelmente, o lixo carreado durante as chuvas
impactou mais na qualidade da agua do que a possivel diluicdo de contaminantes pelo maior
volume de agua.

No tocante ao parametro Coliforme Fecal fica claro que ha uma intensa contaminacgéo
da agua proveniente da nascente, pois em apenas duas das sete coletas ndo ocorreu
extrapolacdo do limite da classe Il. Isso indica que a presenca de patdgenos € altissima na
agua, uma vez que, segundo Branco (1993), o numero de patogénicos tem certa
proporcionalidade com o nimero de coliformes fecais.

Em relacdo ao pardmetro Condutividade elétrica (CE), foram coletadas amostras em
dezembro de 2013 e em fevereiro e abril de 2014. Nas trés amostras a alteragdo do parametro
foi latente com 992 uS/cm na amostra de dezembro, 884 uS/cm em fevereiro e 1.574 uS/cm
em abril. Considerando que segundo Brigante e Espindola (2003) dguas naturais ndo poluidas
dificilmente passam de 100 pS/cm, constata-se também, através do pardmetro CE, uma

situacdo de poluicdo. Os altos niveis de CE encontrados nas amostras de dezembro e fevereiro
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sdo explicados pelo continuo langamento de esgoto na &gua proveniente da nascente. J& o
nivel altissimo encontrado em abril é explicado tanto pelo lancamento de esgoto como pela
influéncia das chuvas ocorridas nos trés dias anteriores a coleta as quais somaram 89mm e
provocaram carreamento de lixo para a area da nascente, causando aumento das particulas em

suspensdo e consideravel piora da qualidade das aguas.
3.2.1. Conclusdes das analises dos parametros

A partir das analises dos parametros, € possivel perceber que o contexto de impactos
ambientais que circunda a nascente é gravemente danoso a qualidade da agua da mesma. Essa
afirmacdo é corroborada pelos dados que podem ser visualizados no quadro? a seguir
construido com base nos resultados das anéalises da nascente monitorada. E importante
destacar que ndo existe uma correlacao direta e proporcional entre todos os parametros, a ndo
ser com OD e DBO, mesmo assim, essa correlacdo deve ser relativizada, pois o corpo hidrico

analisado é I6tico e isso influéncia fortemente na oxigenacéo.

Quadro 05- Resultados das andlises dos parametros da nascente Pau Amarelo expressos por classe
segundo a Resolucgéo n° 357/05 do CONAMA.
Nascente Pau Amarelo

Pardmetro/més Abril Junho Agosto | Outubro | Dezembro | Fevereiro Abril
oD I I ‘ I [ [ I
DBO ‘ 1Y ‘ ‘

Nitrato ‘ 1\ ‘ 1% ‘ 1\

Coliforme Fecal ‘ ‘

Condutividade Altissimo | Altissimo | Altissimo

Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados da pesquisa.

Considerando os dados do Quadro 05, percebe-se que na nascente Pau Amarelo
39,28% das andlises estiveram dentro do que determina a legislacéo para os usos das classes |

e Il, sendo que a maior parte foi detectada no parametro Oxigénio Dissolvido, porém ndo se

2 Como os parametros Coliformes Total e Condutividade Elétrica ndo possuem limites definidos na legislacéo,
consideramos, para fins desta analise, para o parametro Coliforme Total, os seguintes resultados: Baixa
concentra¢do quando o resultado foi menor que 5.000, Alta quando foi entre 5.000 e 10.000 e Altissima de
10.000 em diante. Ja para o parametro Condutividade Elétrica, consideramos Baixo os resultados inferiores a

100 pS/cm, Alto os resultados de 100 a 500 puS/cm e Altissimo de acima de 500 puS/cm.

Soares, Troleis, 2017 ISSN 0104-5490 180



Revista de Geografia (Recife) V. 34, No. 3, 2017

deve esquecer que tratamos de um corpo hidrico I6tico, o que facilita sua oxigenacdo. O
restante dos resultados, em conformidade com a legislacdo, estd em duas amostras nas
analises de DBO e em duas de Coliformes Fecais, porém ndo houve amostra do parametro
Nitrato dentro da legislacdo para as classes | e Il. As classes Il e IV juntas revelam que
60,72% dos resultados sdo péssimos, com destaque para o pardmetro Nitrato, que foi
enquadrado como classe 1V durante todo o periodo analisado. Outra constatacdo grave é que
50% das amostras analisadas foram enquadradas na classe 1V, o que evidencia o0 quadro
gravissimo pelo qual a nascente Pau Amarelo passa, com os parametros DBO e Nitrato
mostrando grave poluicdo e o Coliforme Fecal mostrando intensa contaminagdo, o que foi
corroborado pelos parametros Coliforme Total e Condutividade Elétrica, que ndo possuem

limites definidos na legislacdo, mas que se mostraram bastante alterados.

4. CONSIDERAGCOES FINAIS E RECOMENDAGCOES

A elaboracgdo desta pesquisa partiu da constatacdo da existéncia de grave problemaética
no entorno de uma importante nascente presente no espaco urbano de Garanhuns e por isso
objetivou analisar tal problematica verificando de forma qualitativa o grau de impacto a que a
nascente estudada estd exposta, através da avaliacdo de elementos-chave na identificacdo de
impactos ambientais e suas consequéncias sobre a qualidade da nascente e, monitorando a
qualidade da agua superficial proveniente da nascente bem como analisando os resultados
com base na Resolucao n° 357/2005 do CONAMA.

Ao analisar a nascente Pau Amarelo através do indice de Impacto Ambiental em
Nascentes — IIAN, constatou-se um contexto de impactos ambientais extremamente grave.
Foram mostradas problematicas que remetem ao total desrespeito a legislacdo, tanto em nivel
federal quanto estadual e municipal, gerando impactos ambientais graves como a
contaminacgdo das aguas e lancamentos de esgotos na nascente e no corrego originado por ela
0 qual desdgua no acude que abastece a cidade. Assim, o poder publico municipal aparece
como agente de acles contraditorias, pois ao passo que estabelece leis para protecdo
ambiental, também descumpre essas mesmas leis, tal como acontece com o Plano Diretor
Municipal, que tem suas diretrizes e dispositivos de protecdo das nascentes completamente
ignorados.

O monitoramento da qualidade da agua superficial proveniente da nascente e a analise

dos resultados dos laudos realizada com base na Resolugdo n° 357/2005 do CONAMA
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apresentaram resultados gravissimos na nascente monitorada, cuja qualidade da &gua
encontra-se extremamente comprometida. Na nascente Pau Amarelo ha altissimas
concentracdes da DBO que, ao longo do periodo monitorado, chegou a apresentar resultados
doze vezes maior que o limite maximo permitido para a classe Il. Ja o parametro Nitrato, em
todas as andlises esteve em desconformidade com a Resolucdo n° 357/2005 do CONAMA
para as classes IlI, Il e IV, mostrando que a &gua proveniente da nascente sofre grave e
continua poluicdo organica caracteristica de corpos hidricos impactados por esgoto. Os
parametros Condutividade Elétrica, Coliformes Totais e Fecais também apresentaram niveis
altissimos com destaque para o Coliforme Fecal, cujos resultados chegaram a ultrapassar
cento e sessenta vezes o limite da classe 11, indicando altissima probabilidade da presenca de
patogenos.

Diante disso, ag¢Oes voltadas para a extingdo dos impactos, recuperacdo e protecdo das
areas da nascente sdo urgentes, pois constatou-se que os problemas ambientais no entorno da
nascente tém natureza histdrica e remetem a auséncia de atuacao, conivéncia e desrespeito da
legislacdo, principalmente por parte do poder publico. Assim, casos como 0s canais de aguas
pluviais com ligacdes clandestinas de esgoto causam problemas ambientais extremamente
graves. Todavia, a sua solucdo ndo é nenhum mistério e ndo remete a auséncia de aparato
legal, mas sim de a¢es, pois o poder publico municipal tem meios de fiscalizar as ligacdes
clandestinas, assim como possui corpo técnico para fazer projetos e adquirir recursos para
realizar obras para destinacdo adequada das aguas pluviais, evitando principalmente os fundos
de vale e usando métodos de diminui¢do da velocidade da agua para evitar a criacdo e
reativacdo de vocorocas. Na pratica pouco foi feito e quando se fez, foi justamente o
contréario, uma vez que a nascente estudada sofre impactos diretos e/ou indiretos por canais de
aguas pluviais que destinam esgoto de ligacBes clandestinas, gerando VAarios processos
erosivos oriundos de obras incorretas, assim como contaminacdo das &aguas, tal como
demonstrado a partir dos resultados da nascente monitorada.

Outra questdo que demanda urgéncia em sua solucdo é a retirada de moradores de
areas potencialmente perigosas, como é o caso das vertentes do Vale da Liberdade. Nessas
vertentes € urgente a retirada dos moradores, a contengdo dos processos erosivos, assim como
a fiscalizacdo e proibicdo de aterramentos, devendo a realizacdo de construgdes também ser
proibida nos aterramentos ja existentes. Sobre isso o Plano Diretor e 0 Cddigo Florestal
dispdem claramente, uma vez que se trata de Setor de Recuperacdo Ambiental, APP de

encosta e de nascente, cabendo entdo ao poder publico buscar meios de agir, meios inclusive
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ja conhecidos e possiveis, como demonstrado quando ocorreu a perda das residéncias na
vertente da Liberdade e a transferéncia dos moradores para residéncias construidas através de
financiamento de casas populares pela Caixa.

Como sistema ambiental singular que é, ainda mais em Garanhuns, préxima do
semidrido, e diante do contexto de degradacgdo atual, a nascente estudada merece e demanda
para sua protecédo ac¢des que vao alem da eliminacdo dos impactos atuais. Essas agdes, sempre
que possivel, devem ser executadas para aproveitar o potencial ecoldgico-cultural e de lazer
das areas de nascentes. Nesse sentido, apesar das dificuldades com algumas desapropriacdes,
é perfeitamente possivel a criacdo de um parque na area da nascente Pau Amarelo, que seria
uma forma de proteger uma das mais importantes nascentes da cidade que possui grande valor
histérico e ambiental, bem como uma forma de criar um espaco ecoldgico-cultural de lazer,
que inclusive tem criagdo prevista no 11° artigo do Plano Diretor (GARANHUNS,2008),
juntamente com a recuperagdo da area.

E importante destacar que essas sugestdes ndo sdo rigidas, podendo haver
adaptacdes, uma vez demandam um esforco significativo para sua realizacdo, porém sao
sugestdes que vao na direcdo de pensar a cidade como um sistema urbano cujo funcionamento
deve favorecer a coletividade, pois a l6gica que vigora atualmente gera beneficios para
poucos e 6nus para a coletividade. Assim, a instituicdo desse parque pode trazer beneficios
ambientais, sociais, culturais e econémicos, através do repasse do ICMS socioambiental ao
municipio.

Por fim, acredita-se que este trabalho possa contribuir com o entendimento das
problematicas analisadas e possa subsidiar acdes voltadas para solucdes, seja através das
reflexdes realizadas, dos conhecimentos reunidos a partir do caminho que foi seguido ou
mesmo pelos produtos cartograficos gerados que podem ser Uteis nos estudos diagnosticos da

revisdo do Plano Diretor municipal ou mesmo da Bacia do Mundau.
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