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RESUMO

E apresentado resultados da aplicagio de descricbes pedoestratigraficas, anélise micromorfoldgica e
estabelecimento de geocronologia de registros estratigraficos em fundo de vale de segunda ordem
colmatado, no médio vale do rio Marrecas (Sul do Brasil). Os resultados visaram verificar se os processos
de pedogénese e morfogénese detectados na superficie geomérfica 2 (S2) se estenderam para oeste em
superficies geomarficas regionais entre os estados do Parana e Santa Catarina. Constata-se que tais
processos no médio vale do rio Marrecas estdo em conformidade com outros reconhecidos em escala
regional no Planalto das Araucdrias, no que se refere ao periodo entre o Ultimo Interestadial e o Ultimo
Maximo Glacial, enquanto que fatos sugeridos como ocorridos no Holoceno necessitam melhor
compreensao.

Palavras-chave: paleocanal, paleossolo, collvio, pedoestratigrafia.

ABSTRACT

It is presented results of the application of pedostratigrafic descriptions, micromorphological analysis
and establishment of geochronology of stratigraphic records from valley bottom of second order
clogged in the middle valley of the river Marrecas (Southern Brazil).The results targeted to verify if the
pedogenesis and morphogenesis processes detected in surface geomorphic 2 (S2) extended west
regional geomorphic surfaces between the states of Parana and Santa Catarina.lt is observed that the
such processes in the middle valley of Marrecas river are in line with other recognized at the regional
level in the Araucaria Plato, as regards the period between the Last Interstadial and the Last Glacial
Maximum, while suggested facts as occurred in the Holocene require better understanding.
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1. INTRODUCAO

A evolugdio do relevo da area
compreendida pela ocorréncia dos derrames
vulcanicos Neocretaceos da Bacia Sedimentar do
Parand na regido sul do Brasil (Figura 1A),
Planalto das Araucdrias, ainda é questdo em
aberto e vem fundamentando estudos em
diferentes escalas de analise espacial e temporal
(ALMEIDA,1956; PAISANI et al., 2013a; PONTELLI
e PAISANI, 2015; RIFFEL et al., 2016). Entre os
estados do Paranda e Santa Catarina foram
reconhecidas oito superficies geomorficas
designadas, inicialmente, de remanescentes de
superficies aplainadas — S1 a S8 (PAISANI et al.,
2008) (Figura 1B), por serem dissecadas pelos
principais tributdrios dos sistemas hidrograficos
dos rios lguagl e Uruguai (Figura 1B). Esses
remanescentes de superficies sdo mantidos tanto
por basaltos (S8 a S3) quanto por riolitos (52 e S1)
da Formacdo Serra Geral (PAISANI et al., 2008;
CHMYZ, 2013), bem como apresentam formagdes
perfis  de

superficiais  constituidas  por

intemperismo  com  diferentes  espessuras
contendo, sobretudo, Latossolos nas superficies
mantidas por basalto (PAISANI et al., 2013a;
PONTELLI et al., 2014).

Na S2,

Superficie de Palmas/Agua Doce, registram-se

também conhecida como
Neossolos litdlicos e paleossolos enterrados
tanto em fundos de vales de baixa ordem (< 42
ordem — Classificagdo de Strahler) quanto em
cabeceiras de drenagem colmatados por
sedimentos coluviais (GUERRA e PAISANI, 2012;
2013; PAISANI et al., 2012; 2013b; 2014; 2015;
2016a; 2016b). Essas unidades de relevo estdo
fossilizadas na paisagem da S2 e sdo detectadas
em segOes estratigraficas expostas em cortes de
estrada. Seus registros estratigraficos
documentam a recorréncia dos fendbmenos de
pedogénese e morfogénese ao longo do
Quaterndrio Tardio, igualmente ao verificado
para o Segundo Planalto Paranaense (MELO et

al., 2003; CAMARGO FILHO et al., 2016). A

correlagdo cronoestratigrafica entre paleossolos
enterrados em fundos de vales de baixa ordem e
cabeceiras de drenagem colmatadas, na S2,
sugerem que o fendmeno de pedogénese é de
cunho regional, cuja ultima fase de ocorréncia se
deu durante o Ultimo Interestadial (PAISANI et
al., 2014). Ja os fenébmenos de coluvionamento
ocorreram desde o Ultimo Maximo Glacial, sendo
mais expressivos no Holoceno Médio (PAISANI et
al.,, 2016). Sua recorréncia ainda ndo permite
distinguir paleoeventos hidrolégicos de cunho
local dagueles eventos de cunho regional.

Nas demais superficies geomorficas
mantidas por basalto, a homogeneidade dos
Latossolos deixa duvida se os fendbmenos de
pedogénese e morfogénese detectados na S2 se
estenderam para tais superficies (PAISANI e
PONTELLI, 2012). Depdsitos de coltuvios foram
detectados em encostas mantidas por basalto
que bordejam patamares (ombreiras) do médio
vale do rio Marrecas (Figura 1B,C) (PAISANI e
GEREMIA, 2010), a oeste da S2, mas ndo se sabe
se tais fendmenos sdo correlaciondveis aos
detectados em fundos de vales de baixa ordem e
cabeceiras de drenagem colmatadas da S2.
Recentemente identificou-se, no referido setor
hidrografico (Figura 1D), fundo de vale de baixa
ordem contendo paleossolo enterrado por
coluvios, cujos registros estratigraficos podem ser
correlacionaveis aos eventos de pedogénese e
morfogénese detectados na S2 ao longo do
Quaternario Tardio. O presente artigo traz
resultados da aplicagdo de  descrigdes
pedoestratigraficas, analise micromorfoldgica e
estabelecimento de geocronologia dos registros
estratigraficos de fundo de vale de segunda
ordem colmatado no médio vale do rio Marrecas,
visando verificar se os fenémenos de pedogénese
e morfogénese detectados na S2 se estenderam
para oeste nas demais superficies geomarficas
regionais entre os estados do Parand e Santa
Catarina.
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DEM demonstrando remanescentes de superficies aplainadas (S1, S2,...) dissecadas pelos sistemas
hidrograficos dos rios Iguagu e Uruguai (B) (modificado de PAISANI et al., 2013b). Bacia Hidrografica do
Rio Marrecas (C) (modificado de PAISANI et al., 2005). Sitio urbano de Francisco Beltrdo com a

localizagdo de se¢do pedoestratigrafica representativa dos fendmenos de pedogénese e morfogénese

de fundo de vale de 22 ordem colmatado (D) (imagem 2016 CNES/Astrium Google earth).

2. AREA DE ESTUDO

O canal de drenagem colmatado
estudado localiza-se em fundo de vale chato, na
planicie de um dos tributarios do médio curso do
rio Marrecas (Figura 1C), entre 570 a 610 m de
altitude, em colina constituida de relevo residual
que chega a 627m de altitude. O fato do canal de
drenagem estar colmatado e a disseca¢do da
drenagem moderna ter se instalado em seu
entorno propiciou inversdo de relevo local, em

que o canal de drenagem estd fossilizado

(paleocanal) no <centro de uma colina

caracterizada como ombreira (patamar) em
frente ao referido relevo residual. Esta colina é
mantida por Basalto, enquanto que o relevo
residual é sustentado por Andesito Basaltico com
fenocristais de Plagioclasio-Ca (Anortita), ambos
integrantes da Facies Capanema (WILDNER et al.,
2006). A cobertura vegetal natural da bacia do rio
Marrecas é Floresta de Araucdria, porém
substituida pelas atividades rurais desde a

década de 1940 (MAACK, 1948; 1949; 1950). O
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clima regional é Cfa na classificagdo de Koéppen
(CAVIGLIONE et al., 2000), com precipitagdo
média de 2.046 mm.ano" bem distribuida e
temperatura média anual de 19,2°C (média
méxima = 26°C e média minima = 14°C) (IAPAR,
2016).

3.MATERIAIS E METODOS
O registro estratigrafico de canal de

segunda ordem colmatado do médio vale do rio
Marrecas foi exposto pela abertura de ruas
decorrente de expansdo imobilidria do sitio
urbano do municipio de Francisco Beltrdo-PR. A
segdo estratigrafica tem 18 m de extensdo por
5,25 m de altura (Figura 2A) e revela os materiais
em corte da margem esquerda do canal de
segunda ordem colmatado.

3Btb

ok—— = : e . :
m) 0 1 2 3 4 5 6 7 8
colivio Colavios
- organo-mineral lndl_ferem:lados
— (Matriz Suportada)

51— — — s S s ~ 2Ach

Basalto B
o 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Epipedon

- Organo-mineral/
Hidromérfico

Conglomerado Aluvial
(Clastos Suportados)

Figura 2 — Secdo estratigrafica exposta pela abertura de ruas decorrentes de expansdo imobilidria do
sitio urbano do municipio de Francisco Beltrdo-PR (A). Material escuro na base corresponde a paeossolo
hidromorfico flavico enterrado. Arquitetura de cinco unidades pedoestratigraficas reconhecidas na
referida secdo (B).

A descricdo do registro estratigrafico desenvolvidos na S2, que conjuga critérios lito-,

desse canal seguiu a matriz metodoldgica pedo-, alo- e cronoestratigraficos (HUGHES,

empregada em trabalhos anteriores 2010). Inicialmente se reconheceu unidades
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litolégicas, aluviais e coluviais, com base em

caracteristicas identificadas em campo, tais
como: cor, geometria, textura e constituintes da
fracdo maior que granulo. Reconstituiu-se, em
papel milimetrado, a geometria das unidades
estratigraficas em perspectiva bidimensional
(NICHOLS, 1999).

Posteriormente aplicou-se a descrigcdo
morfolégica  pedolégica e  nomenclatura
pedoestratigrafica (CATT, 1990). Procedeu-se a
coleta vertical de amostras deformadas, a cada
10 cm de

observagdao. Em tais amostras determinou-se a

profundidade, em janela de
granulometria para detectar mudancgas verticais
em tendéncias granulométricas passiveis de
indicacdo de limites de camadas (PAISANI, 2004;
OLIVEIRA e PAISANI, 2012; FACHIN, 2013;
PEREIRA e GUERRA, 2014), bem como
estabeleceu-se a classe textural das unidades
pedoestratigraficas utilizando diagrama
triangular, conforme SCHAETZL e ANDERSON
(2005).
Amostras indeformadas dos niveis
pedoestratigraficos coluviais 4Ccb e 3Btb foram
coletadas para descricdo micromorfoldgica,
visando reconhecer feicdes micromorfoldgicas
vinculadas a area

fonte, aos processos

deposicionais e a transformagbes pds-
deposicionais (retomada da pedogénese), como
recomendado por PAISANI e PONTELLI (2012). A
impregnacdo e laminagdo foram realizadas pelo
laboratério de Laminagdo da USP, enquanto que
as descri¢des no laboratério de Microscopia Otica
(Micromorfologia) da UNIOESTE, com base em
critérios e nomenclatura de STOOPS (2003).

A cronologia do registro estratigrafico foi
estabelecida determinando-se a idade pelo
método **C (AMS), de carvOes presentes no
horizonte 5ACgb, e do sinal de luminescéncia de
graos de quartzo presentes na base do horizonte
3Btb. Amostras dos materiais foram submetidas,
respectivamente, aos laboratdrios Beta Analytic
Inc. (USA) e de Datacdo da empresa Datacdo,
Comércio e Prestacdo de Servigo Ltda (Brasil).
Neste ultimo, a luminescéncia dos sedimentos foi

obtida por estimulagdo 6tica (LOE) em grdos de

quartzo com quinze aliquotas (SAR).

4.RESULTADOS E DISCUSSAO
41 GENESE E MACROMORFOLOGIA DE
UNIDADES PEDOESTRATIGRAFICAS

O registro estratigrafico de canal de
segunda ordem colmatado do médio vale do rio
Marrecas é constituido por materiais aluviais
(niveis 6 e 5) e coluviais (niveis 3, 2 e 1 — Figura
2B). Sobre os primeiros se estabeleceram os
horizontes 5Ab, 5ACgb e 6Cgb, enquanto que os
materiais coluviais embasam os horizontes Ap,
2ACb, 3Btb e 4Ccb (Tabela 1). O horizonte 6Cgb
se destaca em campo por ser constituido de
fragmentos subarredondados de basalto, cuja
aplicacdo de critérios sedimentoldgicos permitem
individualiza-lo como conglomerado de clastos
suportados (Figura 2, Tabela 1). Os clastos
suportados representam sedimentos de barra de
canal  formada durante  variagdes na
hidrodinamica fluvial entre regimes de cheia e
(SUGUIO e BIGARELLA, 1990), e

expressam fluxos de alta energia (Figura 3A). Ja

vazante

os horizontes 5Ab e 5ACgb correspondem a
sedimentos aluviais argilosos (pelitos) que se
estabeleceram sobre regime hidrodinamico de
baixa energia (Figura 3B, Tabela 1).

Chama atengdo o fato dessa mudanga de
fluxo estar desvinculada da formacdo de barra
por migracdo lateral e vinculada a fen6meno
hidrodindmico que ocorreu ao longo de toda a
secdo transversal do canal. Essa significativa
alteracdo na energia de fluxo propiciou a
mudanca no aporte de sedimentagdo do canal e
regime de fluxo, passando de agua corrente para
fluxo hipodérmico em pantano. Isso resulta na
ocorréncia de ambiente hidromérfico com
reducdo de ferro, originando horizonte glei
(EMBRAPA, 2006). Sobre os sedimentos aluviais
argilosos se estabelece vegetagdo, como
testemunham tracos de raizes nos referidos
horizontes (Tabela 1, Figura 4A). Posteriormente
esses materiais foram enterrados pelos niveis
pedoestratigraficos subsequentes, constituindo

paleossolo (Figura 3C).
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Figura 3 — Sequéncia de fatos estratigraficos em canal de drenagem de segunda ordem tributario do rio
Marrecas.
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Tabela 1 — Morfologia das unidades pedoestratigraficas.

Horizonte  Espessura cor’ Textura® Estrutura’ Consisténcia Outras Caracteristicas
Média
(cm)
6 g7
Seca Umida
Ap1 15 5YR3/2 Argilosa gb s fr Raizes modernas,
fragmentos liticos
2ACH! 30 5YR3/3 Franco- g-bs® S fi Fragmentos liticos,
argilosa concregOes ferruginosas
fragdo areia muito grossa
3Btb’ 170 5YR4/4 Argilosa bs® m fi Fragmentos liticos
4ceb’ 90 7.5YR7/6 a Franco- m-bs* d fi Concregdes ferruginosas
2.5YR3/3 argilosa centimétricas
planoparalelas
5Ab’ 50 5YR4/3 Argilosa bs-p° d fi Tracgo de raizes
fasciculadas, carvoes
5ACgb2 130 10YR5/1a Argilosa bs® d fi Trago de raizes
5/2 fasciculadas
6Cgb2 40 10YR5/1a Franco- - - - Blocos e seixos de basalto
5/2e5YR argilo- suportados com cortex de
4/3 siltosa® alteragdo milimétrico a

centimétrico

Génese coluvial * e aluvial’. Segundo Carta de Munsell®. Diagrama triangular da USDA 4 (SCHAETZL e ANDERSON,
2005) . g:granulars, bs: blocos subangulares, p: prismatica com grau de desenvolvimento forte®, médio® ou fraco®,
m: maciga. &q: dura, m: macia, s: solta. 7 fis firme, r: fridvel. & matriz.
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UNESPetr?

Figura 4 — Tragos de raizes fasciculadas no horizonte 5Ab (A) e concregdo ferruginosa caracterizada por
morfologia tabular, em seu topo, e ondulada, na sua base, estabelecida no horizonte 4Ccb (B).

Os materiais dos horizontes Ap, 2ACb, diante de variagGes granulométricas verticais
3Btb e 4Ccb mostram-se parecidos quanto a cor (CAVAZINI et al., 2015) e outras caracteristicas
(Tabela 1), mas puderam ser individualizados morfolégicas pedoldgicas observadas em campo.
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O horizonte 4Ccb se encontra na base de
sequéncia coluvial que colmatou o canal de 22
ordem. Ele se destaca em relagdo aos demais
niveis pedoestratigraficos por exibir acumulagdes
de ferro na forma de concreg¢des ferruginosas
dispostas subhorizontalmente (Tabela 1, Figura
4B). Essas concregGes evidenciam a acumulagdo
de sesquidxidos de ferro por fluxos subsuperficais
verticais e, sobretudo, laterais para o eixo do
canal apds sua colmatamacgdo (THOMAS, 1994). O
horizonte 3Btb tem 170 cm de espessura, rico em
fragmentos liticos e fragdo = areia grossa,
caracterizados por fragmentos de rocha, quartzo,
plagioclasio, calcedénea e calcita (Tabela 1,
Figura 2B). J4 o horizonte 2ACb, além de
apresentar esses constituintes em menor
proporgdo, mostra-se parcialmente melanizado
com predominio de concreg¢des ferruginosas na
fracdo areia muito grossa (Tabela 1, Figura 2B).
Ao passo que o horizonte Ap apresenta
caracteristica similar ao anterior, porém se
distingue da unidade subjacente pela textura
argilosa, além da maior melanizacdo (Tabela 1,

Figura 2B).

4.2 MICROMORFOLOGIA DOS HORIZONTES
4CCB E 3BTB

As principais caracteristicas
micromorfoldgicas (material grosso, micromassa,
distribuicdo relativa, poros e pedofei¢des) dos
horizontes 4Ccb (280 cm de profundidade) e 3Btb
(110 e 60 cm) estdo demostradas no quadro 1. O
horizonte 4Ccb tem distribuicdo relativa porfirica
aberta, intercalada com profirica fechada com
espaco duplo, indicando microlaminagdes (Figura
5A). A génese das microlaminagdes é vista como
decorrente do escoamento superficial, por fluxos
com diferentes graus de viscosidade (BERTRAND
e TEXIER 1999). Sua morfologia preserva-se face
o baixo grau de pedogénese pds-deposicional do
material. Por sua vez, as microlamina¢bes podem
estar determinando o padrdo suhorizontal das
acumlacbées de ferro observadas em escala
(Tabela 1). Sado

macroscépica comuns

microfei¢cdes de translocagdo de sesquidxidos na

micromassa (Figura 5B), que por vezes
promovem o preenchimento de poros cavitdrios
e vesiculares. Poros planares registram cutans de
crescimento em pequenas proporgdes, sugerindo
maior translocagdo desses constituintes.

o horizonte 3Btb

microestrutura em blocos subangulares com

apresenta
predominio de grau de desenvolvimento
moderado, em sua porg¢do central, e forte, em
seu topo (Quadro 1; Figura 5C, E). N&o se registra
microlaminag¢des, mesmo que fragmentadas por
poros planares entre os pedes. Fato este que leva
a pensar em material parental gerado por
movimentos de massa de alta viscosidade. Ha
menor ocorréncia de microfeicées de deplecdo
de sesquidxidos de ferro, comparadas ao
horizonte 4Ccb. Por outro lado, é comum no
horizonte 3Btb acumulo de argilans segregando
sesquidxidos em poros planares, geralmente na
forma de preenchimento continuo, sobretudo em
seu topo (Figura 5D,F).

Isso sugere que no horizonte 4Ccb ha
maior incidéncia sazonal de umidade que em
relacdo ao horizonte 3Btb. De fato, o horizonte
4Ccb se estende pelo eixo do canal colmatado
logo acima do paleossolo com caracteristicas
hidromorficas. A precipitacdo de sesquidxidos
deve ter ocorrido justamente nesse nivel tanto
pela oscilagdo do lengol suspenso, que gerou o
paleossolo hidromérfico, quanto por fluxos
laterais subsuperficiais ao longo do eixo do canal
encontrados no

colmatado. Ja os nddulos

horizonte 3Btb s3do de origem aldctone
vinculados a segregacdo de sesquidxidos por
processos  pedogenéticos decorrentes de
umectacdo e dessecacdo nas areas fontes do
material coluvial (THOMAS, 1994). Processo que
se manteve apds o estabelecimento desse
horizonte. De todo modo, a deplecdo e
precipitacdo de sesquioxidos de ferro mostra-se
como fenémeno continuo ao longo do tempo
desde o estabelecimento do nivel

pedoestratigrafico 4Ccb.

Quadro 1 - Principais atributos micromorfolégicos dos horizontes 4Ccb e 3Btb.
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Material Grosso Micromassa
Horizonte/ Composiga Tamanho Cor® Fabrica Distribuicdo Pedalidad  Poros Pedofeigc”)esh
Profundidade o’ Predominante’ - Relativa® e &
(cm) Matriz®
3Btb/60 O,z3, Frz, af3, amfz, am’® va3, m3, in’ pf3 pfs, pm2 p3, pds, hcd?’ 6,
2 2 2 1,4 .14
Af°, Np°, ve, cv, hci™”, qci™,
I/M?, Cd1, bae c, ch1’4, pd3’5,
Pgl, Ctl, ve' cuz, pal’ ntf1’4,
1 1
NI°, r
3Btb/110 ng, Frz, af3, amfz, am?! ve3, in3, m* pf3 pm3, pf2 p3, pd3, hcdl’s’s,
AP, /M2, va, o’ hci™*, qci™?,
Cd1, Pgl, bae cz, ch1’4, pd3’5,
Ctl, NI ve' cuz, pal’ ntf1’4,
1
r
4Ccb/280 ng, Frz, amf3, afz, aml, ve3,va in3, m? pa3, pf3 a3, pmz, cv3, pdz, hcdz’s,
2 1 2 1 2 1 .3,4,6 .1,4
Af, Cd, ag , pf p5,c,  he™”,qci”,
Pgl, Ctl, NIt ve' ch1’4, pd3’5,
15 1.2 2,
pl™,cu’, i, pa

ntf*2

®Qz=quartzo, Cd=calceddnea, Pg=plagioclasio, Ct=calcita, Fr=fragmentos de rocha, Af=alteromorfolos, Nl=nédulos
litomdrficos, Np=nddulo pedomarfico reliquitual, I/M=ilmenita/magnetita. 1o 2%, 2¢ 5%,3 >50%, Pamf=areia muito
fina, af= areia fina, am=areia media, ag=areia grossa, ¢ va=vermelho amarelado (5YR 5/6 — Munsell Chart),
ve=vermelho escuro (2.5YR 3/6), bae=bruno avermelhado escuro, din=indiferenciada, m=cristalitica
manchada/pontilhada, *pa=porfirica aberta, pf=porfirica fechada espaco duplo, fa=apedico, pédido com pedalidade
fracamente (pt), moderadamente (pm) e fortemente (pf) desenvolvida, Scv=cavitario, c=canal/cadmara,
ve=vesicular, p=planar, hhci=hipocutan de impregnacgdo, hcd=hipocutan de deplegdo, qci=quasecutan de
impregnagdo, gcd=quasecutan de deplegdo, pd=preenchimento denso continuo, pl=preenchimento limpido,
cu=cutan de crescimento, i=intercalagcbes entrelacadas/serrilhadas, pa=pdapulas, ntf=nddulo tipico forte
impregnagao, associagcdo com matriz”, poros, gréoe, r=raizes com baixo grau de decomposi¢do.
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Figura 5 — Micrografias dos horizontes 4Ccb e 3Btb. MicrolaminagGes (A) e zonas de translocagdo de
sesquidxidos na micromassa (B) no horizonte 4Ccb. Microestrutura em blocos subangulares, com
moderado desenvolvimento na porc¢do central (C) e forte no topo (E) do horizonte 3Btb. Nesse horizonte
ha preenchimentos densos continuos em poros planares, tanto na porgao central quanto no topo (C, D).
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43 GEOCRONOLOGIA E CORRELACOES
CRONOESTRATIGRAFICAS E PALEOCLIMATICAS
Carvdes presentes na base do horizonte
5ACgb apresentaram cronologia, pelo método **C
(AMS), superior a 43.500 anos AP (Antes do
Presente) (Tabela 2), atingindo o limite maximo
de datagdo (WATCHMAN e TWIDALE, 2002). Por
outro lado, o periodo de
do
desenvolvimento de Gleissolo (horizontes 5Ab a 6

Cgb)

mudanga na

hidrodinamica canal e consequente

pode ser inferido por correlagdo

cronoestratigrafica deste com registro similar
de
na

encontrado em canais segunda ordem
S2 (Figura 1B).

Sequéncia aluvial pedogenizada, que documenta

colmatados, descritos
mudanca de regime fluvial de alta para baixa
energia (conglomerado para lama), seguido de
desenvolvimento de Gleissolos, foi datada pelo
método do C em se¢do Hs 1 da superficie
geomorfica S2.

Tabela 2 — Idades **C e Luminescéncia Oticamente Estimulada (LOE) dos horizontes 5Ab (paleossolo) e

3Cb (coluvio).

7

C
Horizonte  Local Cad.Lab. Idade (anos %c AP) Idade (anos cal. 4¢ AP)* 8c (%o)
5Ab base 420524 >43.500 - -25.5
Luminescéncia Oticamente Estimulada (LOE)
Horizonte  Local Cdd.Lab. Th (ppm) U (ppm) K (%) Dose Anual P (Gy) Idade
(nGy.ano™) (anos A.P.)
3Ch base 4486 7,59+0,27 2,71+0,11 0,21+0,03 1.620+80 33,3 20.550£2.050
’ 20, 95% de probabilidade.
Paleofundos de Vale de 2a. Ordem Encosta
Fb3 Hs20 Hs2 Hsl ‘
Horizonte 0 qe— [\ P 0
A {
ZAZb 15 Holoceno ‘40 430 (0 lx{ 15

Ultimo
3Bth Maximo Glacial

21.700 (+2.220)

20.550 (+2.050) 3

4Ccb -
c i ges
305 45.100 (*5.350) 320
S ¥
5Ab
65 Ultimo
Interestadial
5ACgb
>43.500 * T
445 R o
460"
6Cgb S o
e
485 +~Yeo0
R Riolito|

(800-680 cal.) i
: 19.77Kyr (+2:35) g+
8.500 (+880) ¥

10.300 (£920) &

111420 (+50) |

(34.249-33.243 cal.)
41.160 (1480) 4,
(45.582-44.133 cal.) ['U-io-

Riolito]

e ) Epipedon Limites/Transigoes:

B Corlglomerado u— Organo-mineral/

Lt (clastos suportados) Hidromérfico ~~ Erosional
CongIPmerado A Raiz \_~ Erosional com canal
(matriz suportada) borl Gradacional
Lama Bioturbagao

Idades (anos AP)
ma cascalhenta o | Pedorreliquias m | luminescéncia
Horizonte A Oticamente Estimulada
Laminagées oeewe Ferricretes %  Carbono Quatorze

Org. Julio C.Paisani

Figura 6 — Correlagdo cronoestratigrafica entre sequencias pedoestratigraficas de canal de 22 ordem
colmatado (paleofundo de vale) do rio Marrecas (Fb3) e unidades pedoestratigraficas descritas em
remanescente de superficie aplainada, regionalmente designada de S2 (se¢des colunares adaptadas dos
registros estratigraficos descritos por Paisani et al. (2012; 2015), Guerra e Paisani (2013) e Ribeiro

(2016).
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A secdo Hsl apresenta o maior

detalhamento  cronoldgico dos registros
estratigraficos do referido remanescente de
superficie aplainada, sendo entendida como
secdo guia dos estudos de Geomorfologia do
Quaternario regional (Figura 6). Sequencia aluvial
similar ao do canal de 22 ordem colmatado do
médio vale do rio Marrecas se estabeleceu antes
de 41.160 anos (AP), enquanto que a pedogénese
desenvolveu horizonte A até cerca de 29.050
anos AP (Figura 5). Idades determinadas em
paleohorizontes Ab de outros canais de 22 ordem
abandonados (paleofundos de vales), bem como
de cabeceiras de drenagem colmatadas
(paleocabeceiras), na S2 apontam para o
intervalo de > 41.000 a >24.000 anos AP em que
a pedogénese atuou sobre a sequencia aluvial
(PAISANI et al., 2014). Isso leva a pensar que a
sequéncia aluvial pedogenizada do canal de 22
ordem do médio vale do rio Marrecas é
correlacionavel a tais eventos do sistema fluvial
na S2, e também se estabeleceu no intervalo de >
41.000 a >24.000 anos AP. Tal

corresponde ao periodo compreendido pelo

intervalo

Ultimo Interestadial, também conhecido como
Estagio Isotopico Marinho 3 (LONG e STOY, 2013;
RABASSA e PONCE, 2013), cujas condi¢cdes
climaticas eram uUmidas e menos frias que os
periodos/estagios precedentes. Na S2 a paisagem
se mostrava em equilibrio dindmico e em fase
com referido regime climatico (PAISANI et al.,
2014; 2016a). Deste modo, a sequéncia aluvial
pedogenizada do canal de 22 ordem do médio
vale do rio Marrecas, por ser correlacionavel aos
fatos estratigraficos da S2, e também deve ter se
estabelecido durante o Ultimo
Interestadial/Estagio Isotopico 3, em fase com
regime climatico mais Umido e menos frio desse
periodo.

Os graos de quartzo da base do
horizonte 3Cb apresentaram idade média de
20.550 + 2.050 anos AP, pelo método da
luminescéncia oticamente estimulada (Tabela 2).
Essa idade sugere que o fendmeno de
desestabilizacdo das encostas no médio vale do
rio Marrecas teve inicio no Ultimo Maximo

Glacial/Estagio Isotépico Marinho 2 (25.000 a >

11.700 anos AP).
idades

responsaveis pelo

Depésitos de coluvios com

proximas a essa também foram

inicio do processo de

colmatagdo de canais de 22 ordem e
desenvolvimento de rampas de coluvio na S2
(PAISANI et al., 2014; 2016a), sugerindo eventos
de desestabilizacdo das encostas de cunho
regional, iniciados no Ultimo Maximo Glacial
(Figura 6).

No hemisfério sul o Ultimo Maximo
Glacial é marcado pela redugdo maxima das
temperaturas e umidade durante o Ultimo Glacial
(PETIT et al., 1999). Dados palinoldgicos extraidos
do hollow de cabeceira de drenagem na A.R.I.E.
Buriti (municipio de Pato Branco), vizinha a area
de estudo, apontam que durante esse periodo a
vegetacdo era mais aberta por conta de regime
climatico mais seco (BERTOLDO et al., 2014). Por
outro lado, as interpretagSes paleoambientais
realizadas a partir dos registros estratigraficos de
canais de segunda ordem e cabeceiras de
drenagem colmatadas na S2 sugerem que
elevados indices pluviométricos esporadicos,
associados a flutuagGes climaticas em curtos
periodos de tempo, podem ter desencadeado
movimentos de massa responsaveis pela
sedimentagdo coluvial, sobretudo no final do
Ultimo Maximo Glacial (PAISANI et al., 2013b;
2016a).

Esse fendmeno de sedimentacdo coluvial
se manteve durante o Holoceno na S2.
Similarmente é  verificado no  registro
estratigrafico do canal de 22 ordem colmatado do
médio vale do rio Marrecas, em face do
estabelecimento dos horizontes coluviais 2ACb e
Ap (Figura 6). A retomada da pedogénese é um
fendmeno moderno na S2, correspondendo ao
final do Holoceno Superior (PAISANI et al., 2013b;
2014; 2016a; 2016b). No caso do médio vale do
rio Marrecas, ainda ndo se pode precisar, mas
deve seguir essa tendéncia a qual é apontada

como de cunho regional (PAISANI et al., 2014).

5.CONCLUSOES
A aplicagao de descrigOes
pedoestratigraficas, andlise micromorfoldgica e

estabelecimento da geocronologia do registro
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estratigrafico de canal de baixa ordem colmatado
permite estabelecer a sequéncia de eventos de
pedogénese e morfogénese, em fase com os
registros pedoestratigraficos de fundos de vales
de baixa ordem e cabeceira de drenagem
fossilizadas na S2.

Mudanca de regime de fluxo de canal,
de alta para baixa energia, acarretou no
desenvolvimento de solo hidromorfico durante o
Ultimo Interestadial ao longo do canal. No inicio
do Ultimo Maximo Glacial fase mais seca gera
dessecacdo do horizonte superficial do solo
hidromérfico, com queimadas e concentragao de
carvGes. Na sequéncia desse periodo inicia-se
colmatagdo do canal de 22 ordem por sedimentos
provenientes das encostas circundantes, regados
pelo escoamento superficial. No final do Ultimo
Maximo Glacial possivel flutuagdo climatica para
mais Umido promove a desestabilizagdo de
Nitossolos nas encostas circundantes e
sedimentacdo coluvial no canal de segunda
ordem, diante de movimentos de massa.

No periodo seguinte, talvez Holoceno
Médio (?), os fendmenos de morfogénese
truncaram parcialmente sedimentos coluviais
que colmataram o canal. Acredita-se que esteja
relacionado a fase mais seca, embora ndo se
possa precisar. A retomada da pedogénese, com
a remobilizacdo de sesquidxidos de ferro e
formacdo de concregdes em subsuperficie no
eixo central do paleocanal, atesta a retomada da
umidificagdo climdtica e deve estar associada a
pedogénese moderna Holoceno Superior (?).
Enfim, constata-se que os fenOmenos de
pedogénese e morfogénese nas ombreiras do
médio vale do rio Marrecas (Sul do Brasil) estdo
em conformidade com outros reconhecidos na S2
no que se refere ao periodo entre o Ultimo
Interestadial e o Ultimo Maximo Glacial,
enquanto que fatos sugeridos como ocorridos no

Holoceno necessitam melhor compreensao.
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