Revista de Geografia (UFPE) V. 30, No. 3, 2013

REVISTA DE
PKS GEOGRAFIA OJS

PUBLIC OPEN
KNOWLEDGE JOURNAL
PROJECT (U F P E) SYSTEMS

\MNW.ufpe.br/revistage_ografia

ATLAS ELETRONICO ANALITICO COMO
FERRAMENTA NA’GESTAO DOS RECURSOS
HIDRICOS

Clécio Barbosa Souza Junior!; Ana LUcia Bezerra Candeias?; José Almir Cirilo®:
Jo&o Rodrigues Tavares Junior*

! Divis&o de Manutencéo Civil da Geracdo-CHESF, Recife, PE, cleciob @gmail.com
234_Universidade Federal de Pernambuco Centro de Tecnologia e Geociéncias — CTG Departamento
de Engenharia Cartogréfica, Recife — PE Departamento de Engenharia Civil, Recife — PE
analucia@ufpe.br, almir.cirilo@gmail.com; joaoufpe@gmail.com

Artigo recebido em 13/07/2013 e aceito em 18/12/2013

RESUMO

Este artigo propde a construcdo de um Atlas Eletronico Analitico que permita ao usuario consultar e gerar
mapas interativamente, dando suporte a gestdo dos recursos hidricos. Um ponto importante na
implementacdo do atlas € a possibilidade de geragdo de novas informagdes a partir dos dados originais, 0
que pode ser feito através da combinacéo de diferentes fei¢Bes cartograficas, e também da importacgdo de
novas informacdes para os bancos de dados alfa-numérico e graficos, gerando mapas tematicos atualizados.
Palavras-chave: atlas eletrénico analitico, gestdo de recursos hidricos, banco de dados, cartografia.

ANALYTICAL ELECTRONIC ATLAS AS ATOOL IN WATER
RESOURCES MANAGEMENT

ABSTRACT

This article proposes the construction of an Electronic Atlas Analytical that allows the user to consult and
generate maps interactively, supporting the management of water resources. An important point in
implementing the atlas is the possibility of generating new information from the original data, which can
be done through a combination of different cartographic features, and also the import of new information
to the alpha-numeric and graphics databases, creating thematic maps updated.

Keywords: electronic atlas analytical, management of water resources, database, cartography.
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INTRODUCAO

O Brasil reune em torno de 12% da agua doce superficial do planeta. Essa agua,
no entanto, encontra-se distribuida de forma irregular em nosso territorio. Com a grande
concentracdo da populacéo urbana brasileira na regido litornea, e grandes reservatorios
(concebidos para geragdo de energia elétrica) localizados na distante regido do Semi-
Arido (caso do Estado de Pernambuco), o acesso a estas aguas pelos grandes centros
urbanos (Campanili, 2004), e regides agricolas € um problema.

A agricultura irrigada em torno de grandes reservatdrios tem contribuido para
eutrofizacdo dos mesmos, além da salinizacdo dos solos. Todos estes problemas
socioambientais envolvem a falta de planejamento e pouca utilizacdo de ferramentas
cartograficas. Os mapas digitais fornecem a localizacdo e extensdo atual destas areas-
problema, e permitem facilitar anélise e elaborar as propostas em como mitigar e
solucionar estes problemas.

Os métodos computacionais aplicados a mapas digitais permitem que o usuario
final possa interagir com rapidez e intuitividade com os mapas, visualizando, atualizando
e integrando de distintas bases de dados espaciais. A interatividade dos mapas possibilita
visualizar informac0es e trocar escalas cartograficas, sistemas de projecoes, sistemas de
coordenadas com diferentes graus de detalhamentos da paisagem geogréafica; edicdo do
layout e legenda dos mapas. Em um Atlas Eletronico (conjunto de mapas) as
possibilidades de consulta espacial sdo sobremodo ampliadas: a proposta é organizar série
de mapas e dados estatisticos (tabelas, graficos), além de facilitar o acesso aos dados e
mapas de diferentes épocas e regides.

Na elaboracdo do Atlas Eletrénico Analitico sdo projetados os dispositivos de
consulta (bot@es, telas, menus, links), aumentando a interatividade e a visualizacdo de
dados e mapas, e também permitindo gerar novas informac@es a partir das bases de dados
armazenadas. Estas consultas ao banco de dados e as operacBes espaciais Sao
adequadamente pré-programadas de diferentes planos de informacéo (hidrografia, solos,
uso do solo, recorte da bacia e dos municipios, nivel do reservatorio, adutoras, rede viaria,
rede fluviométrica e pluviométrica, entre outros), de modo a tornar intuitivo o uso do
Atlas e facilitar o acesso as informagoes.

Neste artigo sdo apresentados importantes trabalhos sobre Atlas Eletrénicos,

comparacOes dos graus de interatividade com SIG (Sistemas de Informagdes Geogréficas)
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e AIS (Atlas Information System), e a realizacdo do Atlas Eletronico Analitico, utilizado

na area de estudo do Semi-Arido de Pernambuco na bacia do Rio Sdo Francisco.

GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

Segundo Lanna et al. (1990), uma forma eficiente de evitar e de administrar os
conflitos entre usuarios € a gestdo integrada do uso e o controle e conservacdo dos
recursos hidricos. Isso envolve a consideracdo de uma grande diversidade de objetivos
(econdmicos, sociais, ambientais, entre outros), de usos e ocupacao do solo (irrigagéo,
geragdo de energia, abastecimento, saneamento) e estudos sobre alternativas para uso
sustentavel da agua.

A gestdo dos recursos hidricos envolve a formulagéo de principios e diretrizes,
dentre outros, o preparo de documentos orientadores e normativos; a estruturacdo de
sistemas gerenciais, e as tomadas de decisfes (Tucci, 2002), visando o inventario, usos
da &gua, controle e a sua protecéo.

Lanna et al. (1990) recomendam que a politica e o sistema de gerenciamento da
agua facam parte de um sistema de gestdo estruturado. O Art. 5° do Capitulo IV da Lei
Federal n°® 9.433 de 1997, regulamenta os Planos de Recursos Hidricos como
instrumentos da Politica Nacional dos Recursos Hidricos. Nesse contexto e visando uma
gestdo eficiente das aguas, foi elaborado o Plano Nacional dos Recursos Hidricos —
PNRH, aprovado pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos em 30 de Janeiro de
2006.

O PNRH tem o objetivo geral de estabelecer um pacto nacional para a defini¢do
de diretrizes e politicas voltadas para a melhoria da oferta de agua, em qualidade e
quantidade, propondo o gerenciamento das demandas e considerando a agua um elemento
estruturante para a implantacdo de politicas regionais, sob a ética do desenvolvimento
sustentavel e da inclusdo social.

O objetivo geral do PNRH contempla trés dimensdes, a saber:
¢ A melhoria das disponibilidades hidricas superficiais e subterraneas, em qualidade e
quantidade;
¢ A reducdo dos conflitos reais e potenciais de uso da agua, bem como dos eventos
hidrolégicos criticos;

¢ A percepcdo da conservacdo da &gua como valor socioambiental relevante.
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Segundo Mendes e Cirilo (2001), o impacto decorrente da alteracdo do uso do
solo se reflete em todos os componentes do ciclo hidrolégico, como no escoamento
superficial, na recarga dos aquiferos, na qualidade da 4gua e no transporte de sedimentos.

As bacias hidrograficas de Pernambuco possuem duas vertentes: o Rio S&o
Francisco e o Oceano Atlantico. As bacias que escoam para o rio S&o Francisco formam
os chamados rios interiores sendo as principais: Pontal, Garcas, Brigida, Terra Nova,
Pajel, Moxoto, Ipanema, além de Grupos de Bacias de Pequenos Rios Interiores — Gl. As
bacias que escoam para o oceano tém os chamados rios litoraneos, a as principais séo:
Goiana, Capibaribe, Ipojuca, Sirinhaém, Una, Mundal e os Grupos de Bacias de
Pequenos Rios Litoraneos - GL. Ao total o Plano Estadual de Recursos Hidricos
(Pernambuco, 1998) dividiu o estado em 29 unidades de planejamentos, conforme
ilustrado na Figura 1.

Figura 1 - Divisdo Hidrogréfica de Pernambuco.
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Segundo Salgueiro (2005), em 2003, o Estado de Pernambuco contou com uma
cobertura pluviométrica de 375 estacfes operadas simultaneamente por diversas
entidades federais e estaduais, cuja densidade decrescia no sentido do litoral ao sertéo,
segundo informacdes das préprias entidades. A tabela 1 apresenta as quantidades de
estacOes operadas pelas entidades no Estado de Pernambuco.

Tabela 1 - Esta¢Oes operadas pelo Estado de Pernambuco.

Orgao Operador N° de Pluviémetro
ANA /CPRM - SGB 39
INMET 11
LAMEPE 227
COMPESA 13
IPA/ EBAPE 82
INFRAERO / AERONAUTICA 02
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EMBRAPA / CPATSA 04
CHESF 01
TOTAL 376

Fonte: Salgueiro, 2005 e Atlas de Bacias de Pernambuco, 2006.

A Rede Pluviométrica Nacional esta atualmente sob a administracdo da Agéncia
Nacional de Aguas - ANA. As informacdes coletadas, apds tratamento, sio enviadas para
compor o Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos e, posteriormente,
sdo disponibilizadas aos usuarios através de seu site no banco de dados on-line, denotado
por Hidroweb (www.hidroweb.ana.gov.br).

A rede fluviométrica no Brasil é operada com 128 postos fluviométricos
(Inventério das Estagdes Fluviométricas — Ana, 2007). Em Pernambuco, existem estacdes
operadas por diversas instituicbes, inclusive particulares. Dentre elas, 75 postos
fluviométricos e 91 estacbes linimétricas em reservatorios sao operados pelo Servico
Geoldgico do Brasil - CPRM (Pernambuco, 2006).

ATLAS VERSUS SIG

Segundo KRAAK (2001), os atlas estdo dentre os mais importantes produtos
cartograficos. Seu principal uso esté na localizagdo, dimenses e forma da area abrangida
por bacias, municipios, regides, cidades e regides, além de contribuir para analise e
extracdo de informacdes sobre ambiente fisico e sécio-econémico. Kraak e Omerling
(1998) definem Atlas como uma combinacdo estruturada e intencional de mapas, de modo
a permitir orientar o usuario final na visualizagdo e andlise de problemas ambientais e a
extensdo geografica dos mesmaos.

Segundo Borchert (1999), os atlas se destacam sob alguns aspectos:

a) Formato e volume: quanto ao formato podem ser impressos ou eletrénicos (midias

eletronicas, como o CD-ROM, DVD e mapas para visualizacdo na internet), e em relagédo
ao volume podem ser de bolso ou de mesa;

b) Cobertura espacial: podem caracterizar uma cobertura espacial, apresentando uma

area espacialmente definida (cidade, regido, bacia hidrografica, pais, continente, oceano,
floresta, deserto, entre outros)
c) Produto: pode ser um atlas comercial (empresas privadas) ou oficial (entidades

publicas);
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d) Qualidade técnica e preco: a producao pode ser impressa ou na forma eletronica. Esta

ultima é produzida, normalmente, aplicando-se as técnicas multimidias, este tipo de
produto é conhecido como Atlas multimidia.

Alguns autores, como Schneider (1999) e Koop (1998), definem os chamados
Atlas Information System (AIS), como um tipo de um sistema de informacdo em forma
de Atlas. A diferenca basica entre um Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG) e um
AIS é que enquanto um SIG possui modulos que permitem coletar, modelar, manipular,
recuperar, analisar e apresentar a informacdo geogréfica, a énfase do AIS esta
especialmente na apresentacdo destes dados. Isto significa que as analises realizadas em
um Atlas Eletronico sdo baseadas no conhecimento do usuério sobre o assunto
apresentado, enquanto que em um SIG as analises sdo resultados de processamentos
computacionais.

Scheneider (1999) analisa as seguintes categorias para explicitar as principais
diferencas entre o SIG e o AlS: uso de interface, usuario, tempo computacional, controle,
objetivo principal, dados e meio de saida (Tabela 2). Acrescentando a analise 0s
componentes do SIG: entrada, armazenamento, saida e edicdo de dados, citados por
Camara (1996), tem-se uma avaliacdo mais ampla das categorias e uma percep¢do da
estreita semelhanca entre ambos.

Tabela 2 - Principais diferencas entre um SIG e um AIS

Produtos
Categorias SIG AlS
Uso de Interface Complexo Facil
Usuério Especialista N&o Especialista
Tempo Computacional Longo Curto
Entrada de Dados Possivel Possivel
Edicao dos Dados Possivel Impossivel
Analise dos dados Possivel Possivel
Armazenamento dos Dados Possivel Possivel
Obijetivo Principal Manuseio dos dados ~ Visualizacdo dos TOpicos
Dados Brutos Editado
Meio de Saida Papel Tela do Computador

Fonte: Adaptado de SCHNEIDER, 1999.

O desenvolvimento dos Atlas Eletronicos foi iniciado no final dos anos 1980. O
Atlas de Arkansas (Estados Unidos) é considerado o primeiro deles (Smith, 1989), e
possui apenas um conjunto de mapas estaticos que podem ser acessados por meio de um

menu.
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Existe atualmente a possibilidade de inclusdo de diferentes recursos de
interatividade na geracdo dos produtos cartograficos com o aparecimento do Atlas
Eletronico, o que acarreta em mudancas tanto quantitativas como qualitativas.
Quantitativamente, é possivel gerar uma variedade de visualiza¢cbes em menor tempo.
Qualitativamente, a interacdo com as visualizagdes em tempo real é possivel (Taylor,
1994). Isto transforma o mapa de um produto basicamente estatico para uma ferramenta
dindmica, e introduz novas necessidades para o projeto de interfaces.

A vantagem principal do Atlas Eletrdnico € permitir ao usuario manipular os
mapas e a base de dados estatistios e base cartografica de uma forma que néo € possivel
nos atlas tradicionais impressos. De acordo com Kraak e Ormeling (1998), os Atlas
Eletrnicos Interativos permitem ao usuario alterar conjuntos de dados espaciais e
estatisticos. A interatividade € a mudanca tecnoldgica mais importante na producéo destes
tipos de Atlas. Essa mudanca se relaciona com a melhor administracdo do fluxo das
informacdes entre o usuario e o programa. Por meio dos recursos de interatividade é
possivel selecionar informagbes (graficas e ndo-gréficas), mudar a escala dos mapas,
utilizar diferentes simbolos e terminologias para a representacdo de um elemento espacial,
alterar tipo, estilo e tamanho da fonte, utilizar as cores como uma importante variavel
visual, e importar novas informacdes, permitindo a atualizacdo e gerando novos mapas
sem alterar os dados originais.

Kraak e Ormeling (1998) definiram trés tipos de Atlas Eletronicos:

a) Atlas Eletronicos “so-para-ver” (view-only): Sdo versdes eletronicas dos atlas em
papel, sem funcionalidade extra, mas com a possibilidade de acessar 0s mapas
aleatoriamente. Possui a vantagem que € o custo de producédo e distribuicdo. Sdo mais
baratos para produzir (CD-ROM ou DVD) e mais féaceis de distribuir. Como exemplo, o
Atlas de Bacias Hidrograficas de Pernambuco (2006), que se apresenta na forma de CD-
ROM, e todas as informac0es existentes sao apenas para consultas;

b) Atlas Eletronicos Interativos: permitem ao usuério manipular conjuntos de dados.
Em um ambiente interativo o usuério pode mudar o esquema de cores, ajustar 0 método
de classificacdo ou modificar o nimero de classes, gerando novos mapas, mas sem alterar
os originais. Sdo dirigidos para um publico com mais experiéncia computacional. O Atlas
Brasil - Abastecimento Urbano de Agua (Ana, 2012) é um exemplo desse tipo de Atlas.
Apresenta informacgdes que podem ser manipuladas, porém restritamente, gerando mapas

tematicos pré-determinados;
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c) Atlas Eletronicos Analiticos: o potencial completo do ambiente digital pode ser
utilizado. Neste tipo de atlas, conjuntos de dados podem ser combinados, e 0 usuario ndo
fica restrito somente aos temas selecionados pelo projetista do atlas. Podem ser efetuados
calculos sobre areas e temas, e cruzamentos de alguns dados. Esse tipo de atlas
comumente € confundido com um SIG, porém se diferenciam por algumas
particularidades ja abordadas anteriormente. A énfase maior desta ferramenta esta no
acesso a informacao espacial e na visualizacao do resultado.

Um resumo de atlas eletrénicos para recursos hidricos foi elaborado na Tabela
3, baseado na avaliacdo feita por Delazari (2004). A pesquisa realizada mostra que 0s
atlas digitais da Tabela 3 possuem os mesmos recursos de interatividade. Grande parte
deles ndo permite ao usuério fazer o cruzamento de dados, logo ndo permite a geracéo de
diferentes mapas tematicos. E ainda ndo permite a entrada de dados ao sistema, logo néo
permite a atualizacdo dos dados por meio do usuario, ndo permite mudanca na
representacdo dos simbolos e cores das feicdes, ndo é possivel incluir novas feices
cartogréaficas. Nenhum dos atlas da Tabela 3 é, segundo a classificacdo de Kraak e
Omerling (1998), um Atlas Eletronico Analitico, deve permitir a visualizacdo das
informacdes, mas também (embora de modo mais restrito que um SIG), trabalhar as
relacBes topoldgicas entre as feicdes, o que aumento o poder de analisar a fidelidade de
conectividade entre feigdes e seus atributos.

A maioria dos atlas disponiveis foi projetada para publicacdo na internet, o que
restringe as possibilidades da insercdo de novas funcbes ou recursos de interatividade,
devido as limitacGes de permissao e velocidade real de trafego na internet.

Tabela 3 - Avaliacdo dos atlas eletrdnicos pesquisados.
Classificacao

Atlas (Kraak e Interface Recursos de Outras
Ormeling, Interatividade Opcoes
1998)
Atlas Eletronico - Interativo Menus, Mudanga de escala, Fotos,
Ceara Botdes selecdo de itens Textos
visualizados.
Atlas Eletronico - Interativo Menus, Mudanca de escala,  Textos
CPRM Botdes selecdo de itens
visualizados.
Atlas de Bacias Simples Vista ~ Menus Nenhum Textos,
Hidrograficas, Fotos.

Pernambuco (2006).
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Atlas — ANA (2012) Interativo Menus, Mudancga de escala,  Textos,
Botdes selecdo de itens Fotos.
visualizados.

Fonte: Adaptado de DELAZARI, 2004.ATLAS ELETRONICO ANALITICO PARA GESTAO DE
RECURSOS HIDRICOS

Delimitac&o da Area de Estudo

A Bacia do Rio Sdo Francisco é importante no transporte de dgua em regides
semi-arida. Segundo a ANA (2007) quase treze milhdes de pessoas (equivalente a 8% da
populacdo do pais), habitam o semi-arido, sendo que as maiores concentracdes estdo
situadas no Alto (50%) e no Médio Séo Francisco (20%). A populagdo urbana representa
74% da populacéo total e a densidade demografica é de vinte habitantes por quildmetro
quadrado. A regido hidrogréafica desta bacia abrange 521 municipios e sete Estados: Bahia
(48,2% da area da bacia), Minas Gerais (36,8%), Pernambuco (10,9%), Alagoas (2,3%),
Sergipe (1,1%), Goias (0,5%), e Distrito Federal (0,2%).

O Rio Sao Francisco tem 2700 km de extens&o e nasce na Serra da Canastra, em
Minas Gerais, escoando no sentido sul-norte pela Bahia e Pernambuco, quando altera seu
curso para sudeste, chegando ao Oceano Atlantico entre Alagoas e Sergipe.

Todos os temas abordados no Atlas Eletrénico Analitico para o suporte a Gestao
dos Recursos Hidricos, propostos por essa pesquisa, referem-se a essa regido. A Figura
2 apresenta os limites que pertencem concomitantemente ao Estado de Pernambuco e a

Bacia do Rio Sdo Francisco.

Figura 2 — Area estudada. (A) Bacia do S&o Francisco. (B) Recorte da Bacia em
Pernambuco.

Modelagem de Dados
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A modelagem de dados espaciais pode ser dividida em trés fases, abstracdo do

mundo real; definicdo do modelo conceitual e elaboracdo do modelo fisico. A Figura 3

apresenta a modelagem para o caso estudado de forma geral.

Os itens a seguir representam respectivamente os diagramas de fluxo da entrada,

armazenamento e saida de dados do Atlas, como proposto na pesquisa.

a) Entrada de Dados

A aquisicédo das informacdes hidroldgicas é feita a partir de diferentes bases de

dados, de diferentes entidades externas. As entidades externas sdo a Agéncia Nacional de

Aguas — ANA; Secretaria de Recursos Hidricos — SRH; Companhia Pernambucana de

Saneamento — COMPESA. E necessario observar com atencéo a consisténcia dos dados,

principalmente a relacdo entre os dados das tabelas e sua correspondéncia com 0s mapas.

As etapas realizadas para a alimentacdo do sistema sdo: cadastrar postos

hidrolégicos, importar dados hidrologicos, adicionar dados vetoriais Shapfiles (arquivos

SHP), e importar dados técnico-operacionais das barragens (Figura 4).

Figura 3 - Fases da modelagem de dados espaciais
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| Junior et al., 2013

235 |

reservatorios

Modelo Fisico




Revista de Geografia (UFPE) V. 30, No. 3, 2013

Figura 5 - Armazenamento de dados

Cadastrar

Importar
Dados

Banco de Dados
Cadastrar

b) Armazenamento de Dados
Os dados de vazd@es, chuvas, evaporacdo e das caracteristicas técnicas das barragens sao

armazenados no banco de ACCESS, conforme apresenta a Figura 5.

c) Saida de dados

A Figura 6 apresenta a saida dos dados no sistema. Os passos realizados para a
recepcdo dos dados processados pelo usuério sdo: gerar gréficos, gerar tabelas, relatorios
e mapas.

O diagrama de fluxo de dados apresentado na Figura 7 permite visualizar o
sistema como uma rede de processos funcionais e dar uma visdo orientada das fungdes
.Implantacéo do Atlas

O Atlas Eletronico Analitico para o Suporte a Gestdo dos Recursos Hidricos
integra informacdes operacionais das barragens, dados sobre a rede hidroldgica nacional,
e informac6es sobre a caracterizacdo do meio fisico da area de interesse. A Figura 8
sintetiza o desenvolvimento deste projeto. A implantacdo do Atlas foi desenvolvida no
ambiente ARCVIEW/AVENUE (ESRI).
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Figura 6 — Saida dos dados
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Figura 7 - Diagrama de fluxo de dados geral
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Figura 8 — Desenvolvimento do projeto.
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Este programa computacional apresenta certa interoperabilidade de arquivos
vetoriais com outros programas devido a op¢do de importacdo e a exportacao de dados,
operando com arquivos CAD e tabelas de dados em formato DBF. Outra operagédo
disponivel no Atlas é a programacéo de vinculos entre feicdes geograficas e fotografias
terrestres de locais visitados em campo, coordenadas destes locais, mapas, cartas-
imagens; além de consultas a relatdrios técnicos, entrevistas, legislacdo, videos, gréaficos
estatisticos, entre outras opcdes.

Outros mddulos foram desenvolvidos e vinculados ao ARCVIEW. Esses
maodulos foram programados em VISUALBASIC e posteriormente, por meio de scripts
do AVENUE, agregados ao sistema no ARCVIEW.

A sistematica de aquisi¢do e tratamento dos dados obedeceu as seguintes etapas:
a) Aquisicdo dos dados: obtencdo de arquivos em banco de dados ACCESS e dados
vetoriais suportado pelo ARCVIEW, no site da ANA (http://hidroweb.ana.gov.br),
aquisicdo das informacdes relativas a barragens na Companhia Pernambucana de
Saneamento — COMPESA e dos mapas na Secretaria de Recursos Hidricos de

Pernambuco- SRH:;

_ | sunioretal, 2013 238 |




Revista de Geografia (UFPE) V. 30, No. 3, 2013

b) Conversdo de arquivos: todos os arquivos em formato CAD, MXD foram

convertidos para o formato SHP, por meio de aplicativos especificos;

c) Posicionamento Geografico dos Dados: o Sistema Geodésico de Referéncia adotado
foi 0 SAD 69 (South American Datum — 1969), e as coordenadas sao elipsoidais em graus
decimais. Todos os arquivos foram convertidos para este sistema geodésico, utilizando-
se os aplicativos PROJECTION UTILITY do ARCVIEW 3.2, e ARCTOOLBOX do
ARCGIS.

d) Selecdo de dados da regido de estudo: apenas as informacgdes que se encontravam
dentro do limite da regido de estudo foram utilizadas. Para isso, utilizou-se o utilitario
GEOPROCESSING do ARCVIEW 3.2 e, através de cruzamento de planos de informacgéo

e limites, foram selecionadas apenas as informagdes necessarias.

e) Edicdo das tabelas: Todas as tabelas foram editadas de forma a preservar as

informacdes pertinentes ao uso da agua;

f) Moddulo de acesso inicial ao Atlas Eletrénico Analitico: foi elaborado no ambiente
VISUALBASIC, conforme apresenta a Figura 9-(a). Nele aparecem as op¢Ges de acessar
0 Atlas no ARCVIEW para a visualizacdo e elaboracdo de novos mapas, graficos e
tabelas, e a opcao de acesso a um formulario que disponibiliza diversos mapas tematicos
previamente elaborados. A Figura 10-(b) mostra a interface do Atlas, que permite
combinar solos suscetiveis a salinizacdo, proximidade do reservatdrio de Itaparica, tipos
de culturas agricolas e gerar zonamentos mais ou menos criticos para uso agricola, ou
indicar as regides onde a rede pluvimométrica € deficiente, com recomendac¢fes para

densificacéo da rede.

Customizacéo da Interface do Atlas

Por meio de um conjunto de informagdes espaciais o Atlas fornece relatorios,
tabelas e graficos, e outros subsidios ao processo de interpretacéo e de consultas, atraves

das funcionalidades adicionadas ao sistema. As perguntas explicitadas a seguir podem ser
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formuladas por gestores e analistas como suporte a tomada de decisdes em uma
determinada bacia hidrografica, por exemplo:
(@) Onde estdo localizados os postos pluviométricos?
(b) Onde estdo localizados os postos fluviométricos?
(c) Como estao distribuidas as réguas linimétricas?
(d) Onde estdo as barragens? Sao para abastecimento humano?
(e) A rede de monitoramento hidrolédgico existente caracteriza bem uma determinada
area?
(f) Quais sdo as estruturas hidricas existentes na regiao, como por exemplo, adutoras,
pocos, barragens subterraneas, dessalinizadores?
(9) Quais os postos hidroldgicos existentes em uma determinada bacia hidrogréfica e
em um determinado municipio?
(h) Quais as barragens existentes em uma determinada bacia?
(i) Para uma dada bacia hidrografica identificar os postos hidrolégicos desativados,
emitir relatorio.
(j) Existem em um dado municipio outras fontes para abastecimento humano?
A Figura 10 apresenta um exemplo do funcionamento do Atlas, mostrando os

menus, botbes e planos de informacéo.

Figura 9 — Atlas desenvolvido

(@ Tela Inicial do Atlas (b) Alguns dos médulos desenvolvidos
Eletronico Analitico o ot

HEHHHHHS i

| Junior et al., 2013 240 |



Revista de Geografia (UFPE) V. 30, No. 3, 2013

Figura 10 — Exemplo de visualizagdo
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CONCLUSOES

O artigo mostrou uma sintese da organizacdo e funcionamento de um Atlas
Eletrénico Analitico associado a um banco de dados. Este Atlas pode ser reproduzido por
outros pesquisadores e técnicos, e ser aplicado a outras regides semi-aridas.

Outra possibilidade do Atlas € de poder ser rapidamente adaptado a outras
situacdes especificas e demandas em outros estudos de caso, onde novas bases de dados
climatoldgicos, meteorolégicos, redes de adutoras, possam subsidiar analises
socioambientais mais especificas.

Foram apresentados alguns tipos de Atlas e suas diferencas com relagdo a um
SIG e AIS, situando o Atlas como uma ferramenta complementar aos SIG, e de mais facil
elaboracdo e operacéo.

O Atlas foi elaborado no ARCVIEW e VISUALBASIC, enquanto os programas

executaveis, para uso do usuario, foram desenvolvidos no VISUALBASIC, sendo entdo
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introduzidos ao ARCVIEW por meio dos scripts do AVENUE. Esta técnica de gerar um
editor de Atlas usando VISUALBASIC e programar as conexdes com o0 ARCVIEW, e
suas andlises espaciais, € um importante aspecto metodoldgico a ser destacado, porque
permite 0 manuseio de grande quantidade de mapas tematicos sobre o uso da agua, e a
flexibilidade de modificar a interface do Atlas e atender adequadamente novas demandas
dos gestores usuarios finais.

Como recomendacdo pode-se adaptar esta metodologia desenvolvida para o
Model Builder no ARCGIS.
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