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RESUMO

A caréncia de recursos hidricos no semiarido pernambucano, associada a um regime irregular na quantidade e na
distribuicdo de chuvas aponta na captacdo de 4gua da chuva uma alternativa viavel para mitigar a escassez. Essa
razdo justificou a necessidade de um estudo estatistico da série pluvial, visando estabelecer as principais
caracteristicas do regime pluvial e do potencial para a captagdo na comunidade, bem como o perfil
socioambiental da populagdo. Os principais resultados mostraram que a estagdo chuvosa ocorre entre margo e
julho e chove o equivalente a 68,9% do total anual. O volume potencial mediano de captacéo de dgua da chuva
foi de 27 mil litros para uma superficie de 60 m?. O perfil socioambiental mostrou que em 40,6% dos domicilios
residem entre 4 e 6 pessoas e a agricultura é atividade principal. 86,6% ndo tém o primeiro grau e 47,2% da
renda familiar provém de aposentadoria do INSS. A agua da chuva ¢é armazenada, em caixas d’agua de 150
litros, em 48% dos domicilios, e ndo ha cisterna em 70% desses. 98,1% da comunidade acreditam que a captacdo
de 4gua da chuva é a melhor alternativa para mitigar a escassez de agua.

Palavras-chave: clima. precipitacdo pluvial. semiarido. cisterna.

ENVIRONMENTAL PROFILE AND POTENTIAL ESTIMATE FOR
CAPTATION RAIN WATER IN THE CATOLE DE CASINHAS, PE

ABSTRACT

The shortage of water resources in semiarid pernambucano, associated with an irregular regime in the quantity
and distribution of rainfall in the catchment points of rainwater a viable alternative to mitigate the shortage. This
reason justifies the need for a statistical study of rainfall series, to establish the basic features of rainfall patterns
and the potential for uptake into the community as well as the socio-environmental profile of that population.
The results showed that the rainy season occurs between March and July rains and the equivalent of 68.9% of the
annual total. The median potential volume of rainwater catchment was 27 thousand liters to a surface of 60 m2.
The socio-environmental profile showed that 40.6% of households lie between 4 and 6 people and agriculture is
the main activity. 86.6% did not have a first degree and 47.2% of family income comes from Social Security
retirement. Rainwater is stored in water tanks of 150 liters in 48% of households, and there is no tank in 70% of
them. 98.1% of the community believe that capturing rainwater is the best way to mitigate water scarcity.
Keywords: climate. precipitation pluvial. semiarid. cisterna.
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INTRODUCAO

Devido ao elevado percentual de
agua existente no planeta criou-se a falsa
ilusdo de que a &gua era um recurso
infinitivo. O que existe, de fato, € muito
pouca agua doce para uma populacdo que
cresce dia-a-dia e, em alguns locais, de
forma desordenada. Por isso, a baixa oferta
de agua potavel ou, até mesmo, a escassez
total em varias localidades ja& é uma
realidade.

O planeta Terra, muita das vezes
conhecido como planeta agua, possui mais
de 2/3 da superficie coberto por agua.
Desse total, 97,5% encontra-se nos mares e
oceanos e 0s 2,5% restante sdo de agua
doce. A poluicdo nos rios, lagos, agudes e
reservatorios subterraneos vem crescendo
dia-a-dia, mais de um bilhdo de pessoas
ndo tem acesso a agua tratada e 2,4 bilhdes
ndo contam com servicos de coleta de
esgoto (SICKRMANN, 2005).

Nos ultimos cem anos o consumo de
agua doce triplicou, sendo que a
agricultura irrigada responde por cerca de
70% dessa demanda. O crescimento
populacional e a degradacdo dos recursos
hidricos, aliado ao uso irracional da agua,
ao manejo inadequado, dentre outros tém
contribuido, de forma decisiva, para
reduzir a oferta de 4gua nos mananciais

hidricos.

O Nordeste do Brasil (NEB),
localiza-se inteiramente na faixa tropical
do Hemisferio Sul (HS), entre as latitudes
de 1° e 18°S e longitudes de 35° a 47°W,
possuindo uma area de 1.219.000 km2, das
quais 86,48% das suas terras sao
semidridas.

O semiarido nordestino é uma regido
pobre em volume de escoamento de agua
nos rios. Essa situagdo pode ser explicada
ndo somente em razdo da variabilidade
temporal das precipitagbes, mas das
caracteristicas  geoldgicas dominantes,
onde ha predominancia de solos rasos e
pedregosos e o0 subsolo formado por 70%
de rochas cristalinas.

Atribui-se a falta de chuva, auséncia
dela ou caréncia ao fendmeno denominado
seca. Para Palmer (1965), a seca € a falta
de chuva ou o periodo no qual a auséncia
dela acarreta problemas sociais. O
intervalo de tempo é geralmente da ordem
de meses ou de anos nos quais a
precipitacdo observada € menor que a
média climatolégica ou quando a
disponibilidade hidrica € inferior a
esperada (WILHITE & GLANTZ, 1987).

O clima semiarido, nas éreas
latitudes

proximas  as equatoriais,

demonstram que as caracteristicas
climaticas prevalecem muito mais no
regime pluvial, dai a importancia de se

estudar mais a pluviosidade, do que a
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temperatura (NIMER, 1979; ALMEIDA,
2008).

Em Pernambuco, de acordo com a
classificacéo climéatica de Kdppen, o clima
da maioria das localidades do semiérido €
do tipo BSh , ou seja, semiarido quente e
seco (JATOBA, 1999) e o Estado tem
87.317 km? (88,84% de seu territério) com
areas  semiaridas  localizadas  nas
mesorregides do Sertdo e Agreste.

Segundo Moura et al. (2007) a
principal caracteristica deste tipo de clima
é a ocorréncia de chuvas irregulares e mal
distribuidas geograficamente. Por isso, o
Estado de PE estara sempre sujeito a secas
periddicas e, portanto, a convivéncia
requer a adogcdo de tecnologias de
aproveitamento da dgua de chuva.

Neste sentido (ANDRADE, 1973)
indica que a falta de agua é inegavelmente
0 mais sério problema enfrentado pela
populacdo do Agreste de Pernambuco,
desde os tempos coloniais, embora muito
menor que a do Sertdo. Na realidade, no
Agreste alem de chover pouco, a chuva se
concentra em poucos meses (de marco a
junho), o que causa Ssérios problemas,
especialmente, aos pecuaristas, pois 0s
barreiros, 0s tanques, as depressdes
escavadas e o0s rios secam nos meses de
estiagens.

Sabe-se que a maior parte do
subsolo do semiarido nordestino é formada

essencialmente por rochas cristalinas, por

isso, a formacdo de aquiferos € quase nula.
Assim sendo, a solucdo mais comum €
barrar a agua da chuva em reservatdrios de
superficie, tais como: barragens, barreiros,
represas ou acudes (SOUZA, 1979).

O semiarido demanda de estratégias
tecnologicas de aproveitamento da dgua da
chuva visando a convivéncia com a seca,
baseada, principalmente, em tecnologias
poupadoras de agua, que envolve: a coleta,
0 armazenamento e manejo de agua, a
construgdo e a manutencdo de pequenos
barramentos, dentre outras (BRASIL,
2005).

Diante dessa problematica, as
acOes para mitigar as consequéncias da
seca ndo podem ser emergenciais, pois
quando se pensa em conviver no
semiarido, € preciso estar preparado para
os longos periodos de estiagens. Diante
dessa assertiva, hd necessidade de procurar
alternativas para a convivéncia com a seca,
a partir de uma integracdo de acg0es
governamentais.

O estabelecimento do regime
pluvial passa a ser condi¢do primordial
para se estimar o potencial de captacéo de
agua da chuva num determinado local. No
entanto, isso requer séries pluviais longas e
confiaveis, embora nem sempre seja facil
de obté-las.

A experiéncia na captacdo e
armazenamento da &gua de chuva em

cisternas, em varias localidades do

J Oliveira et al., 2012

77 |




Revista de Geografia (UFPE) V. 29, No. 1, 2012

semiarido, tem mostrado que se trata de
uma tecnologia de éxito, pratica e
econdmica. Além disso, 0 aumento na
oferta de agua traz beneficios sociais e, em
especial, melhoria na qualidade de vida e,
consequentemente, tem elevado a
autoestima da populacdo a permanecer no
semiarido.

Diante da incerteza dos valores
provaveis de ocorréncia dos totais mensais
e anuais de chuvas na comunidade Catolé
de Casinhas - PE, houve a necessidade de
um estudo estatistico da série pluvial,
associando a diferentes niveis de
probabilidade, a fim de estabelecer o
regime pluvial e estimar o potencial de
captacdo de &gua da chuva, na citada
comunidade e em duas Escolas Municipais
- Pedro Lourenco de Souza e Gededo
Almeida, sendo estas determinacGes 0s
objetivos principais deste trabalho. Tendo,
ainda, os seguintes objetivos especificos:

v Estabelecer o perfil
socioambiental dos que residem na
comunidade Catolé de Casinhas -
PE;

v Analisar
estatisticamente os totais mensais
e anuais da série pluvial da cidade
de Surubim, local mais préximo a
Catolé de Casinhas;

v Arranjar os dados de
chuvas, utilizando-se a

distribuicho de frequéncia, e

calcular as medidas de tendéncia
central e de dispersao;

4 Estabelecer
estatisticamente o regime mensal e
anual da precipitacdo, ajustando os
totais anuais a distribuicdo normal
reduzida;

4 Estimar o potencial
anual de captacdo de &gua da
chuva, para seis diferentes
cenarios de ocorréncias de
precipitacdo, para a comunidade
Catolé de Casinhas e para as
Escolas Pablicas Municipais Pedro
Lourenco de Souza e Gededo
Almeida;

v Relacionar 0
volume potencial de captacdo de
dgua da chuva com as

necessidades de consumo.

MATERIAIS E METODOS

Localizacéo

A cidade de Casinhas esta localizada
na mesorregido do Agreste Pernambucano,
microrregido do Alto Capibaribe, latitude
de 7°44°33”S, longitude 35°43°03”W,
altitude de 390 m e é&rea territorial de 125
km2,

A populacdo ¢é de 12.443 habitantes
(IBGE, 2010). Ha 3.084 domicilios
residenciais dos quais 2.234 (72,44%)
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dispdem de banheiro ou sanitario, embora
somente 5% (160) estdo conectadas as
redes gerais de esgotamento sanitario. O
abastecimento de agua é muito precério,
em 1.857 residéncias (60,3%), é feito
mediante carros pipas. Em 1.019 (33,0%)
usa agua de pogos ou nascentes e apenas
em 208 (6,7%), ha rede de abastecimento
publico (IBGE, 2000).

Pela classificacdo climéatica de
Koppen, o clima é tropical uUmido
(megatérmico) com temperatura media do
més mais frio maior que 18°C, com
estacdo seca da primavera ao verdo e
chuvosa de outono a inverno, cuja formula

climatica é Ash’.

PROCEDIMENTOS
METODOLOGICOS

Para  efetivar 0  diagnostico
socioambiental e hidrico, empregou-se a
amostragem casual ou aleatdria simples
que consistiu na numeracdo do universo
estudado de 1 a n. O universo amostral
constou de uma subamostra estatistica de
25% das 420 familias cadastradas no
Programa de Saude da Familia (PSF),
perfazendo 105 familias, as quais foram
entrevistadas.

Uma série ininterrupta de dados de
precipitacdo pluvial — mensais e anuais- da
cidade de Surubim, PE, acerca de 10 km

de Casinhas, foi cedido pela Secretaria de

Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente do
Estado de Pernambuco (SECTMA),
correspondente ao periodo: de Janeiro de
1911 a Dezembro de 1985 para inferéncia
estatistica.

De posse dos dados e através da
distribuicdo de frequéncia, determinaram-
se as medidas de tendéncia central (médias
e medianas) e de dispersdo (amplitude e
desvio padrdo), adotando-se 0s critérios e
formulas propostas por Assis, Arruda &
Pereira (1996).

Os totais anuais de precipitacéo,
apos serem agrupados em classes e em
intervalos de classe, foram ajustados a
distribuicdo normal reduzida (Z), mediante
a metodologia proposta por Assis, Arruda
& Pereira (1996), utilizando-se a seguinte

expressao

Z:u
S

Sendo: Z= a variavel transformada
da curva normal reduzida que tem N (0,1);

X = o limite superior da classe, em mm;

X = é a média aritmética (mensal ou anual

de chuva, em mm);

S = o desvio padrdo da média (mm).
Devido as incertezas na quantidade

anual de precipitacdo, observada em

relacdo a esperada, incluiram seis cenarios

pluviais distintos, a saber: média do

periodo, 0 ano mais seco e 0 ano mais
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chuvoso e os valores correspondentes aos
niveis de 25, 50 e 75% de probabilidade.

ESTIMATIVA DAS AREAS E DO
VOLUME DE CAPTACAO DE AGUA
DE CHUVA

As areas de captacdo dos telhados
das residéncias e das Escolas da zona rural,
do municipio de Casinhas, PE, foram
determinadas medindo-se as larguras e 0s
comprimentos das coberturas de duas
Escolas Municipais da comunidade Catolé
de Casinhas e de 105 residéncias.

Os volumes potenciais de captacdo
de agua da chuva (Vc, em litros) foram
calculados para cada um dos seis cenarios
pré-estabelecidos, multiplicando-se pela
area de cobertura das casas e o coeficiente
de escoamento (Ce), mediante a expressao:

Vc (litros) = totais de
chuva (em, mm) x &rea do telhado (em, m?)

X Ce

O coeficiente de escoamento
utilizado foi de 0,75, valor este
recomendado por Silva et al. (1984) para
areas de captacdo cobertas com telhas de
barro. Para uniformizar o sistema de
unidades e obter o volume em litros,
utilizou-se a seguinte relacdo: 1 mm de
chuva equivale ao volume de 1 litro por

cada m2 de area.

Adotou-se 0 critério de
5l/pessoa/dia, para 180 dias letivos das
unidades escolares, ja para os domicilios,
devido a dificuldade de medir o volume
consumido nessas diferentes atividades,
adotou-se 0 mesmo valor per capita diario
de 14 litros recomendado pela Embrapa
(SILVA, LIMA & GOMES, 1984) para o
semiarido nordestino.

De posse dos seis cenarios
estabelecidos para a ocorréncia de chuva
foi feita uma relacdo entre os potenciais
possiveis de captacdo (fonte) versus
consumo.

Os célculos e as andlises estatisticas
realizadas no presente trabalho, como
também, as confeccdes de graficos,
quadros e tabelas foram feitas utilizando-

se a planilha Excel.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Perfil Socioambiental e da
Infraestrutura Hidrica em Catolé de
Casinhas

A comunidade é constituida por
uma populacdo relativamente jovem, da
qual 66,1% sdo pessoas com idade igual
ou inferior a 46 anos; 23,6 % tem entre 16
e 26 anos; 83,0% dos entrevistados tém
menos de 56 anos e apenas 8,5% sdo de
idosos, ou seja, com mais de 66 anos de
idade. Os percentuais das faixas etarias da

citada comunidade demonstram o reflexo
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do regime demografico brasileiro
nordestino, ou seja, uma expectativa de
vida com decréscimo acentuado na faixa
etaria ap6s 66 anos de idade (populacao
idosa), e a populagéo jovem e adulta com
base larga em sua maioria. A posicdo de
estreitamento na piramide etaria da
populacdo idosa deve-se ainda ao baixo
nivel da expectativa de vida dos habitantes
dessa localidade, mesmo que esta
proporcao tenha sido alterada nos Gltimos
anos devido a chegada, mesmo incipiente,
de saneamento bésico e da assisténcia
médico hospitalar.

Verifica-se que, em 39,6% ou em
40,6% das casas residem, respectivamente,
de um e trés e de quatro a seis pessoas.
Constatou-se, também, que em apenas trés
casas (2,8%), convivem, no mesmo teto,
de dez a doze pessoas. Ressalta-se,
entretanto, que seis € o nimero médio de
pessoas por casa na comunidade Catolé de
Casinhas.

Neste diagnostico, percebe-se uma
elevada taxa de natalidade sob essas
condigbes  socioecondmicas. Condigédo
social e econbmica baseada em um
elevado  indice de  analfabetismo,

desemprego acentuado, trabalhos
temporarios e qualidade de vida precaria
devido a falta de recursos para garantir a
sustentabilidade da familia tanto hidrica

quanto alimentar.

Embora exista um numero elevado
de pessoas por domicilio (média de seis
pessoas), diagnosticou-se que a renda da
familia, de 47,2% dos domicilios, provém
de uma Unica pessoa ou contam com ajuda
do Programa Bolsa Familia. Na realidade,
a renda é muito baixa, cerca de 50% das
familias entrevistadas declararam receitas
inferiores a um salario minimo e 35,8%
sdo aposentados.

A agricultura é atividade principal de
44,3% dos responsaveis pela casa. No
entanto, quando a seca dizima os cultivos
de subsisténcia, a sobrevivéncia da familia
depende do auxilio de programas do
Governo Federal, como por exemplo, a
Bolsa Familia, porque ndo hd demanda de
trabalho na comunidade nem mesmo
empregos temporarios.

Das 105 familias entrevistadas,
86,6% ndo tem se quer 0 primeiro grau,
8,5% tem o segundo grau e apenas 1,9%
tem curso superior. Esse baixo nivel de
instrucdo da populacdo, da citada
comunidade, comprova a caréncia de mao
de obra qualificada o que impossibilita,
portanto, 0 acesso e/ou a oportunidade de
exercer melhores postos de trabalho o que
vem a comprometer o desenvolvimento
econdmico social do municipio.

Observa-se que 27,4% das familias
armazenam agua em cisternas e 19,8% em
tanques. No entanto, mais de 48% delas

usam outras formas mais rudimentares, tais
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como, as caixas d’dgua de 150 I,
fornecidas pelo Governo Estadual, no
programa de saneamento béasico da
comunidade ou baldes e bacias. Essa
alternativa mostra, portanto, o baixo poder
aquisitivo dos municipes

Destaca-se, entretanto, que a
populacdo que dispde apenas de barreiros,
dos quais 41% ficam préximos as suas
casas, quando secos vao buscar agua no
chafariz publico da comunidade, cujo
fornecimento € feito a cada trés dias pela
Companhia de Abastecimento de Agua e
Esgoto do Estado de Pernambuco
(COMPESA).

Dos entrevistados que possuem
cisternas, 12,3% foram construidas com
recursos proprios e cerca 18% pelo
programa de um milhdo de cisternas do
Governo Federal (PLMC). No entanto, a
grande maioria  (quase 70%) dos
moradores ndo tem nenhum tipo de
infraestrutura  hidrica, por ndo ter
condi¢cdes financeiras para construi-la.
Mesmo assim, 98,1% dos entrevistados
citaram as cisternas, como sendo a melhor
alternativa para armazenar agua da chuva
porque o0 aumento na oferta da &gua
permite a fixacdo da familia no seu local
de origem.

Diagnosticou-se, também, que 17%
das familias ndo fazem nenhum tratamento
na agua e apenas 1,9% usam peixes nas

cisternas como uma forma de tratamento.

Na verdade, os peixes ndo fazem
tratamento e sim eliminam larvas. O
consumo de 4&gua ndo tratada €
preocupante, visto que muitas doencas séo
transmitidas pela ingestdo ou uso de agua
sem tratamento.

De um modo geral, ha uma
preocupacdo da populacdo com relacdo a
proliferacéo do Aedes Aegypti (0 mosquito
da dengue). Por isso, 78,3% dos
entrevistados, aplicam hipoclorito de sodio
na agua, produto este cedido pelos agentes
comunitarios de saude do municipio, além
de  manter sempre cobertos  0s
reservatorios.

O baixo poder aquisitivo da
populacdo da comunidade Catolé de
Casinhas impede a construcdo de
reservatorio que permita armazenar
grandes volumes de &gua. Diante disto,
tem-se na captacdo da agua de chuva,
utilizando-se os telhados das habitaces,
uma tecnologia alternativa para aumentar a
disponibilidade de agua. Por isso, héa
necessidade de estudos que permitam
estabelecer, primeiramente, as
caracteristicas do regime pluvial da
comunidade Catolé de Casinhas e o0s
tamanhos das areas de coberturas das casas
e das Escolas Municipais Pedro Lourengo
de Souza e a Gededo Almeida, a fim de se
estimar 0s Volumes Potenciais de

Captacéo (VPC).
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Potencial para a Captacdo de Agua de
Chuva

As medias mensais da meédia e do
desvio padréo da precipitacdo pluvial séo
apresentadas na (Figura 1). Observa-se
que, as dispersdes mensais (DP) sdo

extremamente elevadas e, em pelo menos,

cinco meses superam as proprias médias.
As elevadas variabilidades mensais na
média aritmética indicam que esta medida
de tendéncia central pode ndo ser o valor
mais provavel de ocorrer nesse tipo de

distribuigéo.

Figura 1 - Médias mensais da média e do desvio padrdo (DP) da chuva. Comunidade Catolé,

Casinhas - PE.
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As razfes entre as médias mensais
de precipitacdo e o desvio padrdo mostram
que, Mesmo nos meses mais chuvosos
(marco-julho), as médias mensais das
dispersbes equivalem a 58 mm. Assim, 0
valor da chuva esperada pode ocorrer
dentro do intervalo (média+ 58 mm). Ja, a
média do desvio padrdo anual é de 182
mm.

Utilizando-se as duas medidas de
tendéncia central, a média e a mediana,
observa-se que as médias aritméticas
mensais da precipitagdo sdo sempre
maiores que a mediana. Essa condicdo
indica que o modelo de distribuicdo é

assimétrico, porque a média é diferente da

mediana, e o coeficiente de assimetria é
positivo.

Destaca-se, entretanto, que numa
distribuicdo assimétrica, a mediana é o
valor mais provavel de ocorrer. Por isso,
justifica-se a sua utilizacdo, em vez de usar
a média, mesmo sendo essa medida a mais
utilizada. O uso da mediana como medida
de tendéncia central concorda com o0s
resultados encontrados em outros locais do
semiarido nordestino por Almeida (2003);
Almeida, Ramos & Silva (2005) e
Almeida & Pereira (2007).

Quando se compara a média anual
de chuvas em Casinhas com outros locais

do semiérido, constata-se que a quantidade
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ndo é tdo escassa, uma vez que a média
situa-se em torno de 650 mm e a mediana
de 602 mm. Ja, a variabilidade é muito
grande, mesmo a anual, a amplitude foi de
867 mm, que resultou da diferenga entre
um méaximo de 1143,0 mm e um minimo
de 275,0 mm. Em alguns anos ndo houve
registros de chuvas nos meses de outubro a
fevereiro.

A sequéncia dos meses de marco a
julho com medianas superiores a 50 mm,
contempla a estacdo chuvosa da
comunidade Catolé de Casinhas. Nessa
curta estacdo, chove o equivalente a 68,9%
do total anual (454 mm), embora maio e
junho sejam os mais chuvosos, com 14,8 e
15,7%, respectivamente.

A média aritmética € uma medida
de tendéncia central, que deve ser expressa
em conjunto com 0 seu respectivo desvio
padrdéo (DP). Diante dessa assertiva,
adotou-se um novo critério de analise para
0s totais anuais de chuvas, incluindo a
faixa compreendida entre a média mais o
DP (827 mm) e a média menos o DP (484
mm).

Computando-se a probabilidade de
ocorréncia de totais anuais de chuvas, para
os dados ajustados a distribuicdo normal
reduzida, para o citado intervalo, resultou
num valor probabilistico de 68,3%, ou
seja, essas sdo as chances de chover entre

484 e 827 mm. Enquanto que, a frequéncia

para ocorrer a média aritmética foi de
60,9%.

Devido a grande quantidade de
dados de chuvas mensais, optou-se por
trabalhar apenas com os totais anuais,
agrupando-os mediante a distribuicdo de
frequéncia, ajustando-os a distribuigédo
normal reduzida. Assim sendo, 0s totais
anuais de precipitacdo pluvial,
discriminados pelos valores maximo,
mediano e minimo e os equivalentes, aos
niveis de 25, 50, 75% de probabilidade,
ajustado a citada distribuicdo, sdo
mostrados na (Figura 2).

A probabilidade desejada, ajustada a

distribuicdo normal reduzida, de chover
mais do que 535 mm (25%) ou menos que
772 mm (75%) é de 91,6%. No entanto,
cientificamente recomenda-se o nivel de
75%, por ser o mais provavel de ocorrer, 0
que corrobora com a citagcdo feita por
Almeida (2001).
Os tamanhos das areas de captacdo foram
escolhidos de acordo com a maior
ocorréncia dos mesmos nas casas da
comunidade Catolé de Casinhas. Os
volumes potenciais anuais de captacdo de
agua da chuva (VPC), para os diferentes
regimes pluviais e cinco tamanhos de areas
de captacdo (40, 60, 70, 80 e 100 m?), sdo
apresentados na (Figura 3).

Observa-se (Figura 3) que 0 menor
VPC, foi de 14,5 mil litros de agua, para

um total de chuva anual de 484 mm e area
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de captacdo de 40 m? e o maior (62 mil
litros), para um valor de 827 mm de chuva
e 100 m? de superficie de captacdo. No
entanto, o volume mediano de captacao,
para as cincos areas de captacdo, foi de
31,6 m*.

A Figura 4 mostra os volumes
potenciais de captacdo de agua da chuva,
captados nos telhados das Escolas
Municipais Pedro Lourenco de Souza e
Gededo Almeida, na comunidade Catolé
de Casinhas, PE.

Nas condi¢Ges mais adversas (no ano

+ seco e ao nivel de 25% de probabilidade)

da comunidade Catolé de Casinhas,
constatam-se, obviamente, 0s menores
VPC; 56 e 84 m* e de 109 e 163 m*® para as
respectivas escolas.

Destaca-se, ainda, a importancia de
estabelecer o regime pluvial a fim de
dimensionar adequadamente o tamanho
exato da cisterna. O volume a ser
armazenado deve ser quantificado em
funcéo do regime de chuva, associando aos
niveis de probabilidade, e da area de

captacdo das casas ou das escolas.

Figura 2 - Totais anuais de precipitacdo pluvial, para os seis cenarios pre-estabelecidos.
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Figura 3 - Volumes potenciais de captacdo de agua de chuvas (VPC), para diferentes areas de

captacdo e trés situacBes distintas de ocorréncia de chuvas. Catolé, Casinhas - PE.

70

[ O 484 mm

mediana

3 827 mm |

=

60

Areas de captacao (m?)

70 80

J Oliveira et al., 2012

85 |




Revista de Geografia (UFPE) V. 29, No. 1, 2012

Figura 4 - Volumes potenciais de captagdo de agua da chuva (VPC), para as Escolas

Municipais Pedro Lourenco de Souza e Gededo Almeida. Comunidade Catolé de Casinhas —
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Os volumes e as areas de captacao
de agua da chuva necessaria para atender
familias, com 2, 3 e 4 pessoas, e as duas
Escolas Municipais, Pedro Lourenco de
Souza e Gededo Almeida, adotando-se 0s
consumos per capita de 14 litros/dia,
durante 240 dias, e escolar, de 5 litros/dia,
para 180 dias letivos, sdo mostrados na
(Figura 5¢e6).

A &gua de cisterna é utilizada,
especialmente, para beber e cozinhar. O
volume médio de 14 litros/pessoa/dia esta
dentro da faixa recomendada por Silans
(2002), porque a sua recomendagcéo foi de
6 litros no inicio da estacédo seca.

Os volumes de &agua necessarios
(VCnec) para atender familias, com duas,
quatro e seis pessoas, para 0 consumo pré-
estabelecido, variaram de 6700 a 20200
litros de agua (Figura 5). J&, as duas
escolas necessitam de 175.500 a 208.800
litros. Os VCnec de 13,4 e 20,2 m* , para
familias seis

de quatro e pessoas,

concordam com o volume de 16 m®
recomendado por Brito et al. (2007), que
segundo ele é o suficiente para atender as
necessidades béasicas de familias com até
cinco pessoas durante o periodo seco.

Corroborando com esse resultado,
Silva et al. (1988), relataram que com esse
mesmo volume, também, é possivel
manter pequenas areas, como um “quintal
produtivo” com 20 ou 30 m2, cultivado
com hortalicas, regar muda de frutiferas ou
ter agua para pequenos animais.

Jé& as areas de captacdo necessarias
(ACnec), levando em conta as condigdes
pré-estabelecidas e o valor da chuva para
condicdo extrema (0 ano + seco), para
atender os volumes de agua necessarios,
sdo expressas na (Figura 6).

Destaca-se, entretanto, que 0s
valores das areas de captacdo de agua da
chuva necessarias mostradas na (Figura 6)
foram obtidas, para a condi¢cdo de menor

valor observado da precipitacdo pluvial
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(ano + seco), obedecendo aos mMesmos
critérios de volumes consumidos e duracéao
do wuso da agua captada, citados
anteriormente. Mesmo para essa condicéo
extrema, a area de captacdo necessaria sera

de 32,6 m? é, portanto, inferior a 40 m? que

foi a menor &rea encontrada nas casas da
comunidade. Ja, as areas de captacdo das
duas escolas, para essa circunstancia nao
seriam suficientes para armazenar 0S
volumes necessarios para atender as

demandas dessas unidades escolares.

Figura 5 - Volumes de captacdo de agua da chuva necessarios para atender familias e as

Escolas Municipais Pedro Lourengo de Souza e Gededo Almeida. Comunidade Catolé,

Casinhas - PE
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Figura 6 - Areas de captacdo de agua da chuva necessarias para atender familias e as Escolas

Municipais Pedro Lourenco de Souza e Gededo Almeida. Comunidade Catolé de Casinhas -

PE.
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No contexto da captacdo da 4gua da chuva,
destaca-se a importancia de se dimensionar
adequadamente o tamanho do reservatorio

(cisterna) baseado nos quantitativos da

fonte (potencial de chuva e a area) e do
consumo.
Apesar da captacdo de 4gua da chuva

e 0 armazenamento em cisterna ser uma
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técnica promissora, a cisterna ndo deve ser
propagada como uma solucdo definitiva
para o abastecimento de agua nas pequenas
comunidades e/fou na zona rural do
semiarido nordestino. Essa técnica cumpre
apenas um papel estratégico na seguranca
hidrica para o consumo humano.

A experiéncia de uso de cisterna no
semiarido demonstra que 0 sucesso esta
em estabelecer o regime pluvial mensal e
anual, que somente a partir deste é possivel
dimensionar qual o volume potencial de
captacdo de &gua da chuva € necessario
armazenar, a fim de atender outras
demandas hidricas, especialmente, a
doméstica e a do abastecimento de

rebanhos.

CONCLUSAO

Os principais resultados
demonstraram que na comunidade Catolé
de Casinhas o perfil socioambiental dos
habitantes traduz uma realidade tipica da
zona rural de pequenas cidades do
semiarido nordestino, em que os habitantes
sobrevivem essencialmente do
funcionalismo puablico ou de programas
assistenciais. Este é um dos principais
problemas no combate a seca nesta regido
associado ao baixo nivel de instrugéo, pois
a populacdo ndo tem condigdes financeiras
e nem o conhecimento técnico em sua
maioria para implantar técnicas eficientes

de captacdo de agua de chuva.

A comunidade tem em média areas
de captacdo entre 40 e 80 m2 e uma
probabilidade de chover no intervalo de
525 a 725 mm o maior total anual, o
suficiente para se conseguir armazenar um
significativo volume d’4gua para atender
suas necessidades basicas durante o
periodo de estiagem. Os proprios
habitantes 98% entendem ser a captagéo de
agua de chuva a melhor alternativa para se
conviver no semiarido.

Entende-se assim que o “modelo”
de distribuicdo anual de precipitacdo
pluvial estabelecido contribuird,
decisivamente, no planejamento e
dimensionamento correto do tamanho das
cisternas na comunidade Catolé de
Casinhas, por parte dos ¢&rgdos
governamentais, ONG’s, sindicatos e
outros seguimentos interessados e que o
estabelecimento do regime pluvial mensal
e anual é a condigdo primordial para
quantificar o volume potencial de captacéo

de a4gua da chuva num determinado local.
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