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Resumo

Foi realizado o mapeamento das unidades de paisagem da Bacia Hidrografica do Ribeirdo
do Pantano, Descalvado, Sao Paulo, com base em suas caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas
e de cobertura vegetal. A abordagem adotada de carater sintético segue os principios da
Ecologia da Paisagem e o método seguiu o cruzamento de informagdes espacializadas, utilizan-
do-se um sistema de informagéo geogréafica (ldrisi). Foram estabelecidas cinco unidades homo-
géneas, as quais foram confrontadas com informagdes relativas as areas protegidas pela legisla-
¢do e ao potencial de risco ambiental. Assim, foi elaborada uma proposta de zoneamento
ambiental para a bacia, dividindo-a em quatro zonas, de acordo com suas caracteristicas. A
agricultura, representada principalmente pela cana-de-aglcar, é a principal atividade de ocupa-
¢do do solo, sendo necessario o seu acompanhamento e controle, visando o cumprimento da
legislagdo ambiental e a conservagdo de seus recursos naturais.

Palavras-chave: Bacia Hidrogréafica. Ecologia da Paisagem. Sistema de Informagdo Ge-
ogréafica (SIG).

Abstract

Analysis of the landscape elements in the Ribeirdo do Pantano
drainage basin as a support for environmental zoning

The landscape units of the Ribeirdo do Pantano Drainage Basin in the municipality of
Descalvado, SP, Brazil, were mapped based on their geological and geomorphological characteristics
and their vegetation cover. The synthetic approach adopted here followed the principles of
Landscape Ecology, and the method involved cross-referencing spatial information using a
geographic information system (IDRISI). Five homogeneous units were established and were
compared with information pertaining to legally protected areas and to potential environmental
risk. This provided the basis for the outlining of an environmental zoning proposal for the basin,
dividing it into four zones according to their characteristics. Agriculture, represented by sugar
cane, is the main land use activity, which requires monitoring and control to ensure the current
environmental legislation is observed and the land’s natural resources are conserved.
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INTRODUCAO

O termo “paisagem” foi introduzido pelo geégrafo aleméao Carl Troll, em 1938, que
considerava a Ecologia da Paisagem como o resultado da integracdo entre a Geografia
(Paisagem) e a Biologia (Ecologia), abrangendo ainda as paisagens naturais, culturais e
0s aspectos socioecondmicos inerentes as mesmas (CHRISTOFOLETTI, 1999; POLETTE
(1999); TROPPMAIR (2001); LORINI; PERSSON (2001); RODRIGUEZ et al. (2004); GUER-
RA; MARCAL (2006). Segundo essa perspectiva, o termo “paisagem” € entendido como
uma porgao de terra heterogénea, na sua forma ou uso, que contém um grupo de unida-
des homogéneas que se repetem e interagem (FORMAN, 1995), de acordo com sua locali-
zacao espacial e temporal, refletindo desse modo a integragdo entre seus aspectos fisicos,
biolégicos e antrépicos.

Segundo Nucci (2007), a Ecologia da Paisagem surgiu em meados do século XX
como uma ciéncia Bio-Geo-Humana, com o objetivo de fornecer uma base cientifica para o
planejamento, manejo, conservagao, desenvolvimento e melhoria da paisagem. Lorini e
Persson (2001) acreditam que a concepgao de Ecologia da Paisagem abrange os relaciona-
mentos verticais que ocorrem dentro de cada unidade espacial, bem como os horizontais,
que tomam lugar entre as unidades espaciais.

A principio, o conceito de Ecologia da Paisagem pode ser confundido com o conceito
de Geossistema proposto pelo russo Sochava em 1962 (REIS JUNIOR e HUBSCHMAN,
2007) com a preocupacédo de estabelecer uma tipologia que fosse aplicavel aos fendmenos
geograficos. Entretanto, pode-se considerar que o conceito de Geossistema enfoca os
aspectos integrados dos elementos naturais da paisagem em detrimento dos aspectos da
dindmica dos ecossistemas.

Tanto a concepc¢ao de Geossistema, introduzida na Franca por Bertrand (1968)
apud Christofoletti (1999) quanto a estruturacdo da Ecologia da Paisagem difundida por
Naveh e Lieberman (1984) e Forman e Godron (1986) enquadram-se no contexto da
abordagem sintética apresentada por Bertrand (1971).

A abordagem sintética permite a identificagdo dos aspectos ambientais mais carac-
teristicos de uma area e as inter-relagdes entre os elementos que a compdem. Os adeptos
de tal abordagem destacam que a sua grande vantagem esta em fornecer uma visao
holistica do meio, de forma rapida e eficiente (MORAES, 2003). Assim, acreditando-se que
a Ecologia da Paisagem pode proporcionar a fundamentagédo tedrica e metodoldgica ideal
para uma abordagem sintética dos componentes ambientais de uma bacia hidrografica,
esta foi adotada no presente estudo, visando a delimitacdo e caracterizacdo das unidades
de paisagem da Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Pantano e a elaboragédo de uma proposta
de zoneamento ambiental para a mesma.

AREA DE ESTUDO

A Area de Estudo (AE) do presente trabalho corresponde a Bacia Hidrogréafica do
Ribeirdo do Pantano (BHRP), uma sub-bacia agricola do Rio Mogi-Guacu que apresenta
392Km2 e engloba parte dos municipios de Analandia, Descalvado e Sdo Carlos (SP),
situando-se entre as coordenadas UTM 7552000 / 7596000 S e 212000 /232000 WGr.

O clima é classificado como do tipo Tropical Umido-Seco (Cwa), de inverno seco e
verao chuvoso, com quatro a cinco meses secos (MENDONCA e DANNI_OLIVEIRA, 2007).
A temperatura média do més mais frio € inferior a 18°C e a do més mais quente superior a
23°C. O indice pluviométrico varia entre 27mm mensais e 270mm mensais e apresenta
uma meédia anual de 1500mm (CEPAGRI, 2007).
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A rede de drenagem que compdem a BHRP apresenta comportamento semelhante
ao encontrado nas regifes vizinhas, ou seja, a rede fluvial forma vales mais profundos na
regido de cabeceira e tende a formar planicies de inundag¢do conforme se aproxima do Rio
Mogi-Guagu. Os cursos d’agua formadores da bacia apresentam uma extensao total de
205km e a bacia apresenta uma densidade de drenagem de 918m/km? (MASSOLI, 1981).

As cotas altimétricas distribuem-se entre 540 e 1040 metros, com um desnivel de
500 metros, apresentando variadas formas de relevo (como planicies, planicies de inunda-
¢do, colinas, morrotes e morros altos), além de areas cénicas como a Cachoeira do Panta-
no.

As formacdes geoldgicas da AE sdo: Formagdo Santa Rita, Formagéo Itaqueri, For-
macao Serra Geral, Formacado Botucatu, Formacgéo Pirambodia, Intrusivas Basicas e Depdsi-
tos do Quaternario.

As unidades de solo identificadas pelo Instituto Agronémico de Campinas (1981,
1982) e, atualizadas com base em Embrapa (1999), em classes de 1° nivel categorico,
sdo: Areias Quartzosas (NEOSSOLO QUARTZARENICO), Latossolo Vermelho-Amarelo
(LATOSSOLO AMARELO), Latossolo Vermelho-Escuro (LATOSSOLO ESCURO), Podzélico
Vermelho-Amarelo (ARGISSOLO), Solos Litélicos (NEOSSOLOS) e Solos Hidromorficos
(GLEISSOLOS).

As principais formagfes vegetais identificadas por Oliveira (1995) foram: cerrado,
mata ciliar e mata mesoéfila, sendo que esta aparece disseminada na forma de manchas,
estando sua distribuicdo associada as condi¢des edaficas. Tais fragmentos de vegetacao
nativa abrigam espécies animais raras na regido, com registros de ocorréncia do lobo-
guarad (Chysocyon brachyurus), do urubu-rei (Sarcoramphus papa), do veado-mateiro
(Mazama americana) e do saua (Callicebus pernonatus) (OLIVEIRA, 1995), atestando a
importancia e urgéncia de sua preservagao.

Com relagdo aos aspectos socioecondmicos, pode-se afirmar que a populagédo da
BHRP teve sua dinamica recente (1991 - 2006) marcada pelo crescimento populacional e
apresenta tém forte expressdo econdmica no setor primario, destacando-se o cultivo de
cana-de-acucar, a pecuéria e a silvicultura (MORAES; LORANDI, no prelo).

METODOLOGIA

Para a caracterizacao da BHRP foi utilizada uma base cartogréfica digital, composta
pelos seguintes Planos de Informacao (Pls): formacdes geoldgicas de superficie, formas
do relevo e uso e ocupacgao atual do solo, todos em escala 1:50.000.

Os Mapas de Formagbes Geoldgicas de Superficie correspondentes a AE abrangem
parte das folhas Luis Antonio (IG, 1984a), Descalvado (1G, 1984b), Corumbatai (I1G, 1984c)
e Sao Carlos (ZUQUETTE, 1981). Utilizando-se o programa Cartalinx, foram digitalizados
os limites das unidades estratigraficas. Os vetores correspondentes as feicdes digitalizadas
foram exportados para o SIG Idrisi, onde foi gerada uma imagem matricial, representando
a superficie das diversas unidades estratigraficas ocorrentes na area, e obtendo-se como
resultado, um mapa geolégico digital que abrange toda a AE.

As formas do relevo da bacia foram definidas a partir da interpretacao de fotografi-
as aéreas de agosto de 1972, utilizando-se como documentos auxiliares o Mapa Cadastral
da BHRP, a Carta Hipsométrica e a Carta de Declividades.

O relevo da AE foi compartimentado com base nas principais feicdes geomorfolégicas,
individualizando-se os padrdes de relevo segundo as propostas metodolégicas de IPT
(1986) e IBGE (1995). Assim, o estabelecimento das formas do relevo foi feito de acordo
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com a analise da declividade, amplitude e linhas de drenagem, sendo digitalizadas no
CartaLinx e importadas para o ldrisi, onde foram analisadas espacialmente. O padréo da
forma do relevo representa a predominancia de determinadas faixas de amplitudes e
declividades, e ainda, a densidade e a principal caracteristica das linhas de drenagem.
Porém, isto ndo impede que num dado padrao possa ocorrer trechos com caracteristicas
de outro padrao, mesmo que em areas pouco expressivas.

O mapeamento do uso e ocupacao do solo foi realizado a partir da interpretacao de
uma composicao colorida TM/LANDSAT, bandas 3, 4 e 5 de abril de 2006, a qual foi
georreferenciada com base no Mapa Cadastral. Este mapeamento também contou com a
realizacdo de trabalhos de campo, o que possibilitou a identificagcdo e confirmacgédo das
principais classes de uso do solo. A partir da reclassificacéo da Carta de Uso e Ocupacao
do Solo foi elaborada a Carta de Cobertura Vegetal da BHRP, dividida em trés classes:
vegetacdo nativa, vegetagdo antrépica e sem cobertura vegetal.

Para a identificacdo das Unidades de Paisagem (UP) foram realizados os cruzamen-
tos da Carta de Formas do Relevo e da Carta de Formagfes Geoldgicas de Superficie com
a Carta de Cobertura Vegetal, utilizando-se uma resolu¢do de 30m, pois de acordo com
Azevedo e Ferreira (2004), a irregularidade da borda dos fragmentos florestais é atingida
pela variacdo da resolugdo espacial, uma vez que nas baixas resolugdes, ha uma tendéncia
a retilinizacdo das formas. E, a partir desses cruzamentos, foram obtidas as propor¢odes
do tipo de cobertura vegetal predominante em cada forma de relevo e feigcdo geolégica, o
que auxiliou no delineamento das UP.

O zoneamento ambiental proposto para a BHRP baseou-se no estabelecimento das
unidades homogéneas da paisagem que foram confrontadas com informagdes relativas a
legislacdo ambiental e aos riscos ambientais. Ao se identificar as zonas ambientais na bacia
foi calculada a porcentagem da area correspondente a cada zona, bem como foi verificada
a predominancia das unidades de paisagem, das leis ambientais e dos principais riscos
ambientais em cada uma das zonas estabelecidas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analise da distribuicdo espacial dos determinantes da paisagem na BHRP

As formas do relevo exercem um papel fundamental no estudo da paisagem, pois
exercem influéncia direta sobre as condic¢des ecoldgicas locais, criando condi¢des hidrologicas
e topoclimaticas especificas. Assim, Rosa (1995) coloca que as variacdes de relevo ocasio-
nam uma série de variacdes ecoldgicas responsaveis por delimitagdes marcantes no mo-
saico da paisagem. Pivello et al. (1998) ao delimitarem as unidades de paisagem da Reser-
va Pé-de-Gigante, em Santa Rita do Passa Quatro (SP), concluiram que dentre os elemen-
tos analisados, aqueles que mais determinaram a heterogeneidade interna da reserva
foram as formas do relevo local, incentivando deste modo, o estudo das formas do relevo
no presente trabalho.

A BHRP possui um relevo suavizado com algumas areas mais inclinadas, sendo que
a altitude do terreno varia de 540 a 1.040m, com declividades entre O e mais de 45%. O
relevo é composto principalmente por planicies que ocupam uma area em torno de 43% da
area ou 16.950ha, dos quais 1.385ha correspondem a planicie de inundagéo localizada as
margens do Ribeirdo do Pantano, no trecho onde seu leito se alarga, antes de desaguar no
Rio Mogi-Guacgu, demonstrando o elevado grau de homogeneidade do terreno (Figura 1).
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Figura 1 - Carta de Formas do Relevo da Bacia Hidrografica
do Ribeirdo do Pantano
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As planicies caracterizam-se pela predominancia de amplitudes entre 40 e 60m e
declividades geralmente inferiores a 5%, sendo que as planicies aluviais correspondem aos
terrenos baixos e planos adjacentes aos cursos d’agua (IBGE, 1995) e apresentam uma
relacdo direta com a ocorréncia de sedimentos aluvionares (IPT, 1986). Assim, sempre que
possivel, devem ser avaliados de forma integrada as propostas de ocupacédo das planicies.

As colinas, ocupando quase 40% da area, formam um relevo suavemente ondula-
do, caracterizado pela predominancia de amplitudes da ordem de 40m que podem atingir
80m, e as declividades de encostas predominantes sdo de até 20%. As encostas sdo
levemente sulcadas por linhas de drenagem e os vales sao abertos, enquanto os topos
das elevacdes sdo amplos e arredondados.

Os morros mais altos e a cuesta, abrangendo uma area de 908ha e 3949ha, res-
pectivamente, ocupam os terrenos com declives mais acentuados (Figura 2).
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Figura 2 - Proporcao das formas do relevo sobre
as categorias de declividade

Pongano et al. (1981) diferenciam os morros dos morrotes em fungédo das amplitu-
des locais. Os morrotes identificados na AE formam um relevo ondulado com amplitudes
que variam entre 60 e 120m e declividades de encosta de até 30%, enquanto 0os morros
apresentam amplitudes que podem chegar a 200m e declives de até 45%.

A cuesta corresponde a borda formada - em planalto assimétrico, pelo recuo erosivo
de camadas sedimentares homoclinais de resisténcias diferentes, sendo constituida da
frente escarpada e do reverso, este com fraca declividade (IBGE, 1995). Na AE, as feicdes
tabulares tipicas da cuesta podem ser observadas na porcao sul da BHRP, onde se concen-
tra a maior proporcao de terras com altas declividades (até 45%) e amplitudes, as quais
variam entre 200 e 320m. A ocorréncia da cuesta nessa bacia esta diretamente associada
a Formacao Serra Geral, bem como as formagdes Botucatu e Itaqueri.

Conforme pode se observado na figura 3, a formacao geolégica predominante na
Bacia do Pantano é a Formagédo Santa Rita do Passa Quatro que ocorre em 54,3% da AE.
A Formagéao Pirambdia - base da sequéncia Botucatu/Serra Geral (OLIVEIRA, 1995), esta
limitada a uma curta faixa ao longo do Ribeirdo do Pantano e alguns de seus afluentes e,
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apesar da pequena participagdo em extensao (em torno de 76ha), € de grande importancia
ambiental, em fun¢éo do seu potencial de recarga do Aquifero Guarani, regionalmente
denominado Aquifero Botucatu-Pirambodia.
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Figura 3 - Carta de Formagodes Geoldgicas de Superficie
da Bacia Hidrogréafica do Ribeirdo do Pantano
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O substrato arenitico da Formacgao Botucatu, ocupando em torno de 9% da AE,
ocorre nas areas de declividade mais acentuada, sendo que no sul da bacia, ele aparece em
associacao com a Formagéao Itaqueri. Enquanto, os Depoésitos do Quaternario - perfazen-
do um total de 5%, se encontram nas areas mais planas, com declives de até 5%, onde se
localizam as planicies aluviais (Figura 4).

A Formacéao Serra Geral, cobrindo 12% da AE, também ocorre na porg¢édo inferior da
bacia em associagdo com a Formacao Botucatu, aparecendo em areas que variam de 10 a
45% de declividade.
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Figura 4 - Proporcéao das formacgdes geoldgicas sobre
as categorias de declividade

Quanto ao mapeamento do uso e ocupacdo atual do solo, inicialmente foram
identificadas onze classes que posteriormente foram agrupadas em apenas trés (vegeta-
¢ao nativa, vegetacdo antropica e areas sem cobertura vegetal), visando facilitar a delimi-
tacdo das UP existentes na bacia (Figura 5).

A atividade antrépica corresponde a pouco mais de 79% da AE, sendo composta
principalmente por atividades agropecuarias que abrangem a agricultura permanente e
temporaria e as areas de pastagem; assim como as atividades de silvicultura, onde predo-
minam os reflorestamentos de eucalipto.

Os remanescentes de vegetacdo nativa ocupam 20% da AE e encontram-se imersos
em uma matriz de uso antrépico, formada principalmente pela cultura da cana-de-acucar e
por pastagens. Entre a vegetagdo natural, os fragmentos de mata mesoéfila possuem a
maior proporgdo em relacéo a area total da bacia.
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Figura 5 - Carta de Cobertura Vegetal da Bacia Hidrografica
do Ribeirdo do Pantano

Relacionando-se o tipo de cobertura vegetal com as diferentes classes de declividade,
constata-se que o uso antrépico ocorre principalmente sobre terrenos com até 20% de
declividade, enquanto nas areas acima de 30%, ainda é predominante a presenca da
vegetacao nativa. As areas sem cobertura vegetal, compostas pelas categorias: solo ex-
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posto e corpos d’agua correspondem a pouco mais de 1.500ha e, como o uso antropico,
estédo concentradas nos terrenos de menor declividade (Figura 6).
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Figura 6 - Proporcédo dos tipos de cobertura vegetal
sobre as classes de declividade

Caracterizacdo das unidades de paisagem identificadas na BHRP

A Carta de Unidades de Paisagem (Figura 7) foi elaborada a partir do cruzamento
dos mapas de relevo, geologia e cobertura vegetal, o que permitiu a distincdo de cinco
unidades homogéneas. Séo elas:

= U P I: terras baixas com vegetacdo nativa;

= U P Il: relevo suavizado com usos diversos;

e U P I11: relevo ondulado com cultivos agricolas;

= U P IV: relevo movimentado ocupado por atividades antrépicas;

= U P V: regido de cuesta com fragmentos de mata.

A analise da figura 7 mostra a existéncia de um padréo de paisagem na BHRP, onde
se pode identificar a presen¢a da matriz constituida pelas unidades Il e 111, que por sua vez
se encontram ocupadas pela cana-de-acgucar e recobrem a maior parte da bacia. As areas
antropicas como os cultivos de laranja, solo exposto e reflorestamentos representam uma
parte das manchas destacadas da matriz adjacente e os corredores sao representados
pela mata ciliar que corta a bacia no sentido norte-sul, interligando as manchas de cerrado
e mata mesofila.

Rodrigues e Nave (2001) destacam a importancia ecologica das matas ciliares como
corredores de interligacdo entre diferentes unidades fitogeograficas, proporcionando o
contato floristico destas unidades. Este mesmo padrédo de corredores interligando rema-
nescentes de vegetacao nativa foi encontrado por Cardoso-Leite et al. (2005) na Reserva
Biolégica da Serra do Japi, Jundiai (SP).
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Figura 7 - Carta de Unidades de Paisagem da Bacia Hidrografica
do Ribeirdo do Pantano

A UPI abrange, no dominio das planicies, cerca de 10% da bacia sobre as menores
elevacdes do terreno existentes nos depdsitos recentes do Quaternario e Formacdo Santa
Rita, e cujos declives sdo bastante suavizados (até 10%). Esta unidade se destaca pelo
seu valor ecolégico, uma vez que é coberta, principalmente, por fragmentos de mata
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mesofila (36,4%), mata ciliar (42,5%) e cerrado (21%), o qual ndo pbéde ser diferenciado
em suas diversas fisionomias durante a interpretacdo da imagem de satélite. Porém, du-
rante o trabalho de campo, péde-se observar a presenca do Cerrado sensu stricto, forma-
do por arbustos e arvoretas em grande adensamento e do Campo cerrado, com o predo-
minio do estrato herbaceo-subarbustivo.

Autores como Mantovani e Martins (1993) e Pivello et al. (1998) destacam a impor-
tancia ecolégica dos remanescentes de cerrado no Estado de S&do Paulo, uma vez que
estes representam areas marginais disjuntas, no limite sul da distribuicdo de varias espé-
cies de sua area nuclear, contendo peculiaridades floristicas devido a influéncia dos campos
meridionais. Além disso, a UP | também apresenta areas com potencial de recarga de
aquifero profundo, de grande importancia ambiental, assim com uma cachoeira de 42m de
altura, conhecida como Salto do Pantano, bastante conhecida na regido por suas qualida-
des cénicas e potencial turistico (CAMARA MUNICIPAL DE DESCALVADO, 2008).

A UP 11, ocupando 33% da area, foi distinta da UP I1l, com 36% da area, em funcéao
do tipo de cobertura vegetal e forma de relevo, ja que a primeira é formada pela parte
rebaixada da bacia, onde predominam as planicies situadas sobre a formacdo Santa Rita,
enquanto a segunda se caracteriza pelo predominio de colinas e esta coberta por usos
diversos, inclusive vegetacéo nativa.

Na UP 111, a mata meséfila — denominada Floresta Estacional Semidecidual, & com-
posta por arvores com altura superior a 15m, formando um dossel continuo, enquanto a
mata ciliar — denominada Floresta Estacional Semidecidual Aluvial, é formada por arvores
em torno de 10m de altura.

De acordo com os resultados obtidos, observou-se que a UP IV, com 11% da AE,
apresenta um relevo bem movimentado, formado por colinas (81,5%), morrotes (13,5%)
e morros (5%); muitas vezes, ocupados pelo plantio de cana-de-aglcar, uma pratica
agricola inadequada para terrenos de declive acentuado. O plantio de cana €é o tipo de uso
do solo predominante na BHRP (MORAES; LORANDI, no prelo) e, de acordo com estudo
realizado por Cangado et al. (2008) no municipio de Descalvado, as areas de mananciais
préximas aos cultivos de cana e laranja apresentam grande fragilidade a contaminacao por
pesticidas.

A UP V (10%) corresponde a regido de cuesta, forma de relevo de grande valor
paisagistico que abriga fragmentos de mata mesofila aparentemente bem preservados,
variando entre 3 e 13Km2. Nesta unidade ainda estéo localizadas as nascentes do Ribeirdo
do Pantano e alguns de seus afluentes como os cérregos da Pedreira, Pinheirinho e Montes
Claros.

Comparando-se as Cartas de Uso e Ocupacao do Solo da BHRP em 1972 com 2006
(MORAES e LORANDI, no prelo), verifica-se que houve um balanco positivo na ocorréncia
da mata mesofila para o ano de 2006, evidenciando que houve uma agregacdo de areas.
Isso indica que, ao lado do processo de fragmentacao, existe um movimento contrario de
regeneracdo de areas de vegetacao natural. Este mesmo padréo de regeneracgéo foi en-
contrado por Jorge e Moreira (2000) ao estudarem os padrdes de fragmentacao na cuesta
de Botucatu (SP), nos periodos de 1986 e 2003.

Proposta de zoneamento ambiental para a BHRP

O cruzamento da Carta de Unidades de Paisagem (Figura 7) com as informacgdes
sobre a legislagdo ambiental correlata e os dados de risco ambiental relativo a perda de
fragmentos florestais permitiu a elaboracao da Carta de Zoneamento Ambiental (Figura 8).
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Figura 8- Carta de Zoneamento Ambiental da Bacia Hidrografica
do Ribeirdo do Pantano

Em sintese, o zoneamento proposto trata da compartimentagdo da BHRP em zonas
destinadas a protecdo de seus recursos naturais, recuperacdo das areas degradadas e
delimitagédo daquelas onde as atividades antropicas ficam permitidas. Assim, com base nas
caracteristicas da AE, propde-se a divisdo da bacia em 4 zonas. Na tabela 1 observa-se a

distribuicdo do uso do solo em relagdo ao zoneamento proposto.
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Tabela 1 - Area absoluta (ha) e relativa (26) dos diferentes tipos
de uso do solo na BHRP em 2006 por zonas ambientais

Uso e Ocupagsdo do Preservagdo Conservagao Recuperagido Usos
Solo em 2006 Amlbient,al Arnlbiental Arnlbienl.al Miiltiplos

Area Area Area Area
(ha) (%) | (ha) (%) | (ha) (%) | (ha) (%6}
Mata ciliar 1545.21 10.48 17.21 0.55 45.06 1.05 713.83 4,19
Mata mesdfila 1138.26 7.72 1401.45 44.51 57.68 1.34 1533.94 9.00
Cerrado 1121.23 7.6l 9.19 0.29 2.07 0.05 267.24 1.57
Cana-de-aclcar 337451 22.89 47.59 1.51 802.71 18.64 | 3909.16 22.96
Laranja 1136.19 771 292.91 9.30 243.62 5.65 2110.06 12.39
Eucalipto 113.47 0.77 51.10 1.62 62.73 1.45 660.66 3.B8
Pastagem 1665.26 11.29 305.18 9.69 1811.59 42.05 1358.36 7.98
Solo exposto 551.06 3.74 0.18 0.00 57.95 1.34 860.75 5.05
Usos diversos 4057.97 27.54 1017.39 32.31 1224.16 28.41 | 5591.64 32.85
Represa 29.29 0.19 7.01 0.22 0.99 0.02 20.94 0.13
Pesque-pague 8.65 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 14741.21 100.00 3149.21  100.00 | 4308.96  100.00 17025.73  100.00

A Zona de Preservagdo Ambiental (ZPA) - com 38% da BHRP, € composta principal-
mente pelas unidades I, Il e V que representam areas de expressivo significado ecoldgico.
Atualmente, tais areas estao cobertas pelos fragmentos de cerrado (1.121ha) e por matas
mesofila (1.138ha) e ciliar (1.545ha). Além da vegetacdo nativa, 30% da ZPA sao ocupa-
dos pela atividade agricola e 11% correspondem as areas de pastagem. Também foram
identificados cerca de 1.100ha de eucalipto, no entanto, acredita-se que com o manejo
adequado, a floresta pode se recuperar, uma vez que durante o trabalho de campo foi
detectada a presenca de sub-bosque com espécies nativas.

Na ZPA existem mais de 140.00ha de areas protegidas pela legislagdo ambiental,
entre elas as Areas de Preservacdo Permanente (APP), as Areas de Protecdo Maxima (APM)
e a Area de Protecdo Ambiental (APA) de Descalvado. No entanto, parte da area corres-
pondente a UPV encontra-se fora dos limites da APA, fato que deveria ser revisto, uma vez
que esta area apresenta um grande fragmento de mata mesoéfila, importante do ponto de
vista ecoldgico, em funcdo de seu bom estado de conservagéo.

A ZPA também apresenta um alto potencial de risco a perda de fragmentos de
vegetacdo nativa, ja que quase 68% da mesma é composta por fragmentos acima de
13Km=2, o que corresponde, numa escala de 1 a 7, a um potencial entre 6 e 7. Logo,
sugere-se que as areas que compdem a mesma figuem isentas de qualquer atividade que
possa prejudicar o equilibrio de seus ecossistemas.

A Zona de Conservacdo Ambiental (ZCA), com 7% da AE, é formada pelas unidades
I e V, apresentando mais de 1.400ha de mata mesodfila. O uso do solo, assim como
acontece na ZPA, também corresponde as atividades antropicas que compreendem o0s
cultivos agricolas, os reflorestamentos de eucalipto e as areas de pastagem. Portanto, a
principal diferengca entre a ZPA e a ZCA esta no fato da primeira encontrar-se quase que
totalmente protegida pela legislacdo ambiental brasileira (99%), ja que esta inserida na
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APA, enquanto a segunda possui apenas 2.000ha de areas protegidas na forma de APP e
APM.

Com relagéo aos riscos ambientais, a ZCA apresenta um potencial de risco médio
(5); assim, acredita-se que nessa zona possam ser desenvolvidas, desde que sob contro-
le, determinadas atividades que n&o prejudiquem o meio ambiente, de forma a permitir a
sustentabilidade dos processos ecoldgicos.

A Zona de Recuperacdo Ambiental (ZRA) — formada pelas unidades Il e Ill, possui
11% da area total da bacia e foi delimitada em func¢&o da necessidade do restabelecimento
das areas ja degradadas e daquelas que estdo em processo de degradacdo, uma vez que
apresentam potencial de risco ambiental variando entre 5 e 6. Quanto ao uso e ocupacéao
do solo, a ZRA apresenta 42% da sua area coberta por pastagens e 18% por cultivos de
cana-de-acUcar. E como esta zona nédo esta inserida na APA, apesar de possuir APP e APM,
merece atencdo especial por parte da administragdo publica, em funcdo da importancia
regional de suas caracteristicas ambientais, como as areas com potencial de recarga de
aquifero profundo.

A Zona de Usos Mdltiplos (ZUM) corresponde a 44% da bacia e € composta pelas
unidades 111 e IV. Essa zona recebeu esta denominagdo por apresentar potencial de risco
variando de 1 a 3, e por apresentar as maiores areas destinadas as atividades antrdpicas,
as quais requerem medidas menos restritivas de controle ambiental para o desenvolvimen-
to das atividades humanas atuais e futuras. No entanto, a ZUM esta integralmente inserida
na APA e, portanto, € preciso respeitar as restricées legais impostas por esta categoria de
unidade de conservagdo, conforme o disposto na Resolugdo CONAMA 10/88.

CONSIDERACOES FINAIS

A geracao do cenario ambiental da BHRP - obtido a partir da espacializagdo das
unidades de paisagem que a compdem, pode ser realizada de forma suficientemente rapida
e precisa, a partir da aplicagdo de uma metodologia de abordagem sintética e, através da
utilizacdo da ferramenta de tabulacédo cruzada (crosstab) do SIG Idrisi.

A paisagem da bacia € marcada por um padrao de mosaicos compostos pela matriz
— ocupada em grande parte pela cana-de-aglcar, por manchas antrépicas (cultivos de
laranja, solo exposto e reflorestamentos) e manchas naturais (cerrado e mata mesoéfila),
interligadas por corredores de mata ciliar.

Acredita-se que o produto cartogréafico final elaborado (Carta de Zoneamento
Ambiental) vem ao encontro dos anseios da comunidade ambientalista da APA de Descalvado,
no sentido de trazer a tona a necessidade da criagdo de mecanismos de conservacao e
preservacdo dos ecossistemas da regidao, bem como possibilitar a comunidade um cresci-
mento social e econdmico sustentado. Desse modo, os resultados atingiram as metas
pretendidas dentro da escala apresentada, uma vez que o zoneamento como um todo é
dindmico e, portanto, sujeito a constantes aperfeicoamentos.

Cabe, a partir deste estudo, estabelecer, no futuro, as normas e diretrizes de uso
relativo a cada zona ambiental, fornecendo sugestdes para as principais categorias de uso
definidas.
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