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RESUMO

Esse trabalho objetivou analisar as médias e a variabilidade da precipitacdo pluviométrica na &rea da bacia
hidrogréfica do rio Vacacai, RS. Foram utilizados os totais mensais e anuais da precipitacdo pluviométrica de 13
estagBes pluviométricas instaladas na area da bacia hidrografica do rio Vacacai e no seu entorno. Foram
determinadas as médias, o desvio padrdo, o coeficiente de variagdo e os valores extremos dos totais mensais e
anuais das precipitacdes pluviométricas. Constatou-se que as médias dos totais mensais das chuvas estdo
distribuidas de forma similar ao longo dos doze meses do ano e que, os valores do desvio padrédo e coeficiente de
variacéo entre os valores mensais e anuais, bem como os valores extremos absolutos mensais e anuais sdo elevados.
Palavras-chave: Estatistica; Desvio Padrdo; Coeficiente de Variagdo.

MEAN AND VARIABILITY OF TOTAL MONTHLY AND ANNUAL
RAINFALL THE BASIN OF RIVER VACACAI , RS

ABSTRACT

The objective of this study was to analyze the average and the variability of rainfall in the area of the Vacacai
River basin, in RS. It were used the monthly and yearly totals of rainfall from 13 rain stations installed in the area
of the Vacacai River basin and the vicinity. It were determined the averages, the standard deviation, the coefficient
of variation and the extreme values from the monthly and yearly totals of rainfall. It was observed that the average,
from the monthly totals, are distributed in a similar way along the twelve months of the year, and that the values
of the standard deviation and the coefficient of variation between the monthly and annual values, as well as the
monthly and yearly absolute extreme values are high.

Keywords: Statistics; Standard Deviation; Coefficient of Variation.
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INTRODUCAO

A quantificacdo da precipitacdo pluviométrica é fundamental para a cracterizacdo da
disponibilidade hidrica em uma bacia hidrogréfica, tendo e vista que a chuva é um dos
elementos climaticos que influencia, diretamente, as atividades humanas como abastecimento
de &gua, irrigacdo, manutencédo do sistema viario, dimensionamento e delimitacdo de areas de
preservacao natural, saneamento bésico e construcgdo civil que sdo condicionadas, em grande
parte, pela variacdo temporal das precipitacbes pluviométricas. O crescimento e o
desenvolvimento vegetal e o bem-estar animal também sdo dependentes dessa variacao
temporal.

A sua quantificacdo temporal, que pode ser realizada por calculos como médias,
variabilidade, assimetria, frequéncia, intensidade, probabilidade, tempo de retorno e
distribuicdo espacial, possibilita beneficiar-se da distribuicdo das chuvas ao longo do ano na
busca de alternativas para minimizar os riscos advindos de eventos extremos, como enxurradas
e periodos longos de estiagem.

Na &rea e no entorno da bacia hidrogréfica do rio Vacacai existem vérias estacoes
pluviométricas (Fernandes et al., 1996). Silveira et al. (2011) determinaram a homogeneidade
das séries histdrias de dados registrados, mas a quantificacdo temporal ainda ndo havia sido
realizada. Assim, € importante que a variacdo temporal das séries de dados registrados nas
estagBes pluviométricas localizadas na area e no entorno desta bacia hidrogréfica sejam
quantificadas, servindo de base para a tomada de decisdes na gestdo e no gerenciamento dos
recursos hidricos.

No presente estudo objetivou-se quantificar as médias, a variabilidade e os valores
extremos dos totais mensais e anuais da precipitacdo pluviométrica registrados nas estaces
pluviométricas localizadas na area e no entorno da bacia hidrografica do rio Vacacai, estado do
Rio Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados os totais mensais e anuais da precipitacdo pluviométrica de 13 estagdes
pluviométricas (Tabela 1), todas com periodo igual ou superior a 20 anos de observagdes. As
séries histdricas dos totais mensais das 13 estacGes sao homogéneas (Silveira et al., 2011). Na
Tabela 1 estdo relacionadas das estacGes pluviométricas utilizadas, as instituicbes a que

pertencem, as coordenadas geograficas e o periodo de observacgoes.
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As médias dos totais mensais e anuais da precipitacdo pluviométrica para cada estacdo
pluviometrica foram calculadas somando-se o valor mensal de cada ano, considerando-se todo
0 periodo de observacao e dividindo-se pelo nimero de anos com observac6es (Oliveira Filho
et al.; 2001).

Tabela 1: Relacéo das estacdes pluviométricas, com 20 anos ou mais de observaces, localizadas na area e no
entorno da bacia hidrogréafica do rio Vacacai, RS, instituices a que pertencem, coordenadas geograficas e
periodo de observacdes.

Estacdes Instituicdo Latitude  Longitude  Altitude Periodo de observagdes

(S) (w) (m) Inicio Término
Séo Marcos DPH! 29°40'00"  53°41'00" 90 1953 1983
Boca do Monte FEPAGRO? 29°41'24"  53°48'42" 158 1964 2008

Santa Maria INMET®  29°43'27"  53°43'12" 95 1912 -

Passo das Tropas DPH! 29°45'00" 53°29'00" 44 1957 1979
S&0 José da Porteirinha DPH! 29°47'00"  53°59'59" 153 1954 1979
Caranguejo DPH! 29°50'00" 54°00'00" 106 1957 1984
Pau Fincado DPH! 29°55'00"  54°20'00" 200 1954 1984
Formigueiro DPH! 30°00'00"  53°30'00" 110 1951 1981
Cachoeira do Sul INMET?  30°02'00"  52°53'00" 73 1912 1974
Barro Vermelho ANA* 3000827  53°09'43" 100 1951 2006
Séo Sepé DPH! 30°10'00"  53°35'00" 110 1951 1974
S&o Gabriel-Fepagro  FEPAGRO? 30°2027"  54°19'01" 109 1963 2008
Cacapava do Sul INMET®  30°30'00"  53°29'00" 420 1944 1966

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas, 2009 (adaptado)
'DPH — Departamento de Portos e Hidrovias; FEPAGRO — Fundacdo Estadual de Pesquisa Agropecudria;
3INMET - Instituto Nacional de Meteorologia e “ANA — Agéncia Nacional de Aguas

A variabilidade dos totais mensais e anuais foi determinada por meio do desvio padréo
e coeficiente de variagdo com o uso de planilhas do Excel 2007. O desvio padrdo (o) foi

determinado segundo a equacéo 1:

1)

em que X é o total mensal ou anual de precipitacdo pluviométrica, X amédia dos totais mensais
ou anuais e n 0 numero de anos com observacdes (Siegel, 1975).

Para o calculo do coeficiente de variacdo (CV) foi utilizada a equagéo 2:
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CV = %100 )

Para a determinacgéo dos valores extremos das precipitacdes foram utilizados o maior e
0 menor valor de ocorréncia extrema de precipitacdo pluviométrica dos totais mensais e seu
respectivo ano de ocorréncia.

O mapa hipsométrico foi confeccionado utilizando-se imagens SRTM - Shuttle Radar
Topography Mission - nomenclaturas SH-22-Y-A, SH-22-Y-B, SH-22-Y-C, SH-22-Y-D
(Miranda, 2005). A partir das imagens foram extraidas curvas de nivel pelo uso da ferramenta
countour do ArcMap 9.3, sendo posteriormente aplicada a ferramenta merge para unido dos

shapes das curvas de nivel (Silveira, 2012) .

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 esta representada a variacdo hipsométrica da area da bacia hidrogréfica do
rio Vacacai, onde é possivel observar a predominancia do compartimento geomorfoldgico da
Depressdo Central (com altitudes entre 30 e 120 metros acima do nivel do mar).

As maiores altitudes (acima de 200 metros) encontram-se no Escudo Rio-Grandense,
altitudes similares sdo encontradas, ainda, no extremo norte da bacia hidrografica, em area do
Planalto Rio-Grandense localizada no municipio de Santa Maria. Ainda € possivel identificar
as nascentes do rio Vacacai na area do Escudo Rio-Grandense em altitude superior a 310 metros
e sua foz no municipio de Cachoeira do Sul, com valores altimétricos inferiores a 120 metros.

Na Tabela 2 estdo representadas as médias dos totais mensais e anuais de precipitacdo
pluviométrica e o nimero de anos com observac6es das 13 estacdes pluviométricas localizadas
na rea da bacia hidrografica do rio Vacacai e no seu entorno, com nimero igual ou superior a
20 anos com observacgdes. Constata-se que os valores das médias estdo distribuidos de forma
similar ao longo dos doze meses do ano para todas as esta¢fes pluviométricas. 1sso ocorre
mesmo naquelas estacbes com os menores periodos com coleta de dados, assim pode-se inferir
que para a area da bacia hidrografica do rio Vacacai o regime pluviométrico € do tipo isoigro.

O maior valor, entre as médias dos totais mensais de precipitagdo pluviométrica, ocorreu
no més de setembro para a estagdo Cacapava do Sul (183,2mm), estando localizada em altitude
superior aos 400 metros acima do nivel do mar. E influéncia do relevo da area da bacia
hidrografica, principalmente da altitude, como estéa descrito na publicacéo de Silveira (2012).

Quanto ao menor valor ao longo dos doze meses do ano, ele foi registrado no més de novembro
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na estacdo S8o Sepé, essa estando localizada em altitude aproximada a 100m acima do nivel
médio do mar e com periodo de registro (Tabela 1) inserido na fase fria da ODP - Oscilacéo
Decadal do Pacifico (Streck et al., 2009).

Figura 1: Mapa hipsométrico da &rea da bacia hidrogréafica do rio Vacacai, RS e

S4"30W sS40 53'?.1‘:‘.‘ S3"0W
1 1 1

29°30S
Mapa Hipsométrico A
Bacia hidrograficado oy T
rio Vacacai, RS ‘ 3% A > o
‘. j % % S e - STINGR SECA
CACHOERA DO SUL
~30°0'S
2005~
S0 GABREL ,,,.f\'}
2
(r' Legenda
i~ Rios L300
30305 (% Area da Bacia Hidrografical
Limites Municipais
Hipsometria (m)
& 30-120
e — Autoria: SILVEIRA. P. da C.. PEREIRAFILHO, W. 121- 200
. Projecio T de Mercat < .
Datom: South American 1969 201-310
T & 311-460
T

T T T
S4"30W S&T0W S3"0W 530w

Tabela 2: Médias dos totais mensais e anuais (x) e nimero de anos (n) com observacao das precipitagcdes
pluviométricas localizadas na area da bacia hidrogréfica do rio Vacacai, RS e seu entorno.

Estacoes J F M A M J J A S O N D Ano
SdoMarcos N 30 30 30 30 30 30 30 31 31 31 31 31 31
X 133,8 144,0 1253 113,0 110,0 132,6 131,5 130,8 143,1 146,2 103,8 119,6 1501,7

Boca do N 44 44 45 44 44 44 44 44 44 43 42 41 45
Monte X 140,3 126,0 136,3 144,2 117,0 133,4 140,6 118,6 1454 158,55 124,1 119,9 1554,6
SantaMaria N 94 95 95 95 95 95 96 95 96 95 96 96 96
X 148,2 132,2 137,7 145,7 150,9 156,5 142,7 1259 160,1 161,4 119,0 132,8 1713,1

Passo das N 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 23 23 22
Tropas X 128,55 1035 116,6 97,5 87,6 129,0 124,4 158,1 1454 132,3 90,9 1145 1428,2
Sdo José daN 23 23 24 24 24 24 23 22 23 22 23 23 21
Porteirinha X 112,1 108,5 111,3 102,8 84,0 98,7 104,2 114,1 1286 1421 775 1148 1326,8
Caranguejo N 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 27 25
X 114,99 109,3 119,0 101,5 108,3 133,6 130,7 141,4 136,8 1453 106,6 1151 14475

Pau N 30 30 31 31 3 31 31 31 31 31 30 31 29
X 129,7 116, 107,8 109,5 119,7 133,3 136,0 115,7 133,3 140,2 97,8 106,6 14534

Fincado
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Formigueiro N 30 30 31 31 31 31 31 31 30 30 30 31 28
X 1256 101,3 1105 90,4 88,4 1405 126,6 122,9 149,1 136,0 95,2 1050 1405,7

Cachoeira do N 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 62 63 63

Sul X 119,3 110,6 1059 110,6 1289 151,4 1514 139,4 150,7 128,8 87,4 101,0 1484,0

Barro N 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Vermelho X 132,7 109,3 103,2 127,7 101,7 142,7 1439 117,0 156,2 152,6 98,3 1053 1490,6
Séo Sepé N 24 24 24 24 24 23 24 24 24 24 24 24 24
X 111,7 117,2 107,8 93,00 96,6 132,17 113,8 120,4 148,0 150,6 74,9 110,3 13709
Séo Gabriel - N 36 36 36 36 36 36 36 36 36 35 35 35 36
Fepagro X 108,1 119,3 117,7 144,7 122,0 118,3 132,5 92,7 134,0 1425 122,86 95,8 1440,3
Cacapava do N 22 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Sul X 1419 101,6 143,7 108,4 1116 1557 128,0 125,7 183,2 172,8 79,9 1255 1571,8

Quanto aos valores médios anuais é possivel observar que para as estacdes com periodos
de observacdo menores (20 a 30 anos) as médias dos totais anuais sdo inferiores do que naquelas
com periodo de observagdo maior. Isso se deve a maior probabilidade de ocorréncia de valores
extremos elevados, contemplados no célculo das médias, ou pela influéncia da ODP, que

interfere na variacdo dos totais de precipitacdo, conforme o periodo de observacdes de cada

estacéo.
Figura 2: Média dos valores totais anuais de precipitacdo pluviométrica para a estacdo Santa Maria (1912 —
2007).
Chuva média anual - Santa Maria (1912-2007)
3200
_ 2800
£ 2400
E
= 2000
2 1600
©
g 1200
2 800
O 400 |
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T
S~ O I~ O I~ O M~ O~ O~ o~ s =
— T NN T TN N O O N~ 0 g0 o0
2222222222222 2222288K

As séries de dados das estacdes pluviométricas utilizadas (Tabela 1) com excec¢do das
estacOes Cachoeira, periodo 1912 a 1974, Boca do Monte, 1964 a 2008, Barro Vermelho 1951
a 2006 e Sdo Gabriel-Fepagro, 1963 a 2008, que abrange partes da fase fria e quente, e Santa
Maria, 1912 a 2008, que abrange duas fases quentes e uma fria, as outras se encontram na fase
fria da ODP. Sabe-se que nos anos da fase quente a precipitacdo pluviométrica é mais elevada
do que na fase fria da ODP (Streck et al., 2009), como é possivel observar na Figura 2, que

representa os valores dos totais anuais de precipitacdo para a estagdo de Santa Maria, periodo
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de 1912 a 2007: até meados da década de 1940 (fase quente da ODP) os totais anuais foram
mais elevados do que aqueles do periodo de 1945 a 1980 (fase fria da ODP) e apds a década de
1980 (fase quente da ODP), mais elevados novamente.

Figura 3: Médias dos totais mensais, em mm (colunas) e desvio padrdo, em mm (retas), dos totais mensais de

precipitacdo pluviométrica de 13 estagdes pluviométricas, com mais de 20 anos de observacdes, localizadas na

area e no entorno da bacia hidrografica do rio Vacacai, RS.

Mécka dos totas mensais de chuvas (mm) para Siio Marcos, Médkas dos totais mensais de chuvas (mm) para Boca do Médias dos totais mensais de chuvas (mm) para Santa Mana,
periodo 1953-1983, com representagdo do desvio padrdo Monte. periodo 1964-2008. com representagdo do desvio periodo 1912-2007, com representagdo do desvio padrdo
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Na Tabela 3 estéo representados os valores do desvio padréo e do coeficiente de variacéo
para os totais mensais e anuais de precipitacdo pluviométrica para as 13 esta¢Ges pluviométricas
utilizadas. Pela magnitude dos valores contata-se que a variabilidade entre meses e anos para
cada estacdo € elevada. Os valores extremos do desvio padrdo variaram de 46,4mm no més de
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maio para a estacdo Formigueiro a 109,1mm no més de junho para a estagcdo Cacapava do Sul
e aqueles do coeficiente de variacdo de 37,3% no més de setembro para os dados da estagdo
Cacapava do Sul a 76,9% no més de novembro para a estacdo Cacapava do Sul. Na
representacdo grafica das médias dos totais mensais e dos respectivos desvios padréo, Figura 3,
pode-se observar com mais visibilidade a magnitude destes desvios em relagdo & média. Assim,
infere-se que, mesmo as médias dos totais mensais da precipitagdo pluviométrica serem
distribuidas de forma similar ao longo dos doze meses do ano, nas estacfes pluviométricas da
bacia hidrogréafica do rio Vacacai, RS, podem ser registrados desvios de elevada magnitude em
relacdo a média, ou seja, valores extremos e periodos longos com deficiéncia ou com excesso

de agua de precipitacdo pluviométrica.

Tabela 3: Coeficiente de variagdo (CV) e valores do desvio padrdo (c) dos totais mensais e anuais dos dados de
precipitacdo pluviometrica das estagdes pluviométricas localizadas na &rea da bacia hidrografica do rio Vacacai,
RS.

EstacGes J F M A M J J A S O N D Ano

Séo Marcos CVv 534 60,4 609 622 546 57,2 558 589 455 50,8 72,2 50,3 22,2
c 715 87,0 763 70,3 60,1 759 734 77,0 650 743 749 60,2 3328
Bocado Monte CV 59,3 61,3 652 585 689 483 569 644 557 61,4 71,1 585 26,0
c 916 838 828 1005 102,7 759 80,9 684 709 89,2 86,0 76,4 4011
Santa Maria CVv 624 634 60,1 69,0 68,1 485 56,7 557 453 552 723 57,5 234
c 924 838 828 100,5 102,7 759 80,9 70,2 72,5 89,2 86,0 76,4 4011
Passo das Tropas CV 56,8 63,7 57,4 68,2 57,9 538 62,2 483 47,9 57,9 60,2 555 21,9
o 73,0 659 669 664 50,7 694 774 764 69,6 76,6 54,7 63,6 3127
S0 José da CV 633 716 679 69,7 629 61,3 664 559 47,7 51,9 699 54,7 218
Porteirinha c 71,0 77,7 75,7 71,7 56,8 605 69,2 638 61,3 73,8 57,9 62,8 2891
Caranguejo CV 648 63,7 649 746 72,0 53,0 581 509 485 544 648 524 216
c 745 69,6 77,2 757 78,0 70,7 76,0 720 66,4 79,0 69,1 60,3 312,6
Pau Fincado Cv 57,3 70,3 72,7 71,4 524 60,8 54,4 555 48,7 56,0 71,2 64,8 22,7
c 743 819 783 781 62,7 811 740 642 649 785 69,6 69,1 3292
Formigueiro Cv 754 758 646 63,1 525 532 71,7 70,3 552 51,1 57,8 56,9 23,6
¥ 94,7 76,8 71,4 57,1 46,4 748 90,8 865 82,3 69,5 550 59,7 3321
Cachoeirado Sul CV 57,7 649 525 74,0 683 53,7 53,7 557 543 622 738 579 244
o 689 71,7 556 81,8 830 814 789 776 819 80,1 64,5 585 3525
Barro Vermelho CV 59,4 59,6 66,9 648 530 528 650 59,5 484 525 70,0 69,7 26,7
c 789 651 69,0 82,7 539 754 935 69,6 757 80,2 688 73,4 397,3
Sao Sepé Cv 732 685 70,4 821 580 534 693 609 450 51,3 66,4 584 23,3
c 817 803 759 764 56,1 70,6 789 733 66,6 77,3 49,7 64,5 3188
Sdo Gabriel — CV 66,2 856 71,7 63,8 595 480 551 688 535 66,2 62,1 76,1 199
Fepagro c 71,6 102,2 84,4 923 726 56,8 73,0 63,8 71,7 943 76,2 72,9 2873
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Cacapavado Sul CV 69,2 64,4 66,7 63,8 682 532 756 542 37,3 516 769 768 214
c 96,0 812 883 649 736 904 109,1 723 743 812 64,9 90,9 3809

Na Tabela 4 estdo representados os valores extremos absolutos de precipitagdo
pluviométrica para os totais mensais e anuais registrados nas estacGes pluviométricas
localizadas na area da bacia hidrografica do rio Vacacai, RS e 0s anos de ocorréncia. Constata-
se que 0s maiores valores extremos ocorreram naquelas estacbes com séries mais longas de
dados. Isto se deve ao fato de que quanto maior o periodo com observagdes, maiores sdo as
probabilidades de registros eventos extremos. Nas estagdes com um menor nimero de anos de
observacao os valores sdo, em geral, menos elevados. 1sso pode ser constatado pelos valores
extremos maximos da estacdo Santa Maria, periodo de 1912 a 2010 e Formigueiro, periodo de
1951 a 1981, em que os valores extremos maximos séo, em geral, mais elevados do que aqueles
de Formigueiro.

Tabela 4: Valores extremos dos totais mensais e anuais de precipitacdo pluviométrica (mm) das estacfes
pluviométricas localizadas na area da bacia hidrografica do rio Vacacai, RS e seu entorno e respectivos anos de
ocorréncia.

Estacoes Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
>valor 295,0 325,8 300,7 251,4 287,3 269,2 369,2 301,8 251,6 318,8 260,9 262,8
ano 1981 1969 1966 1959 1983 1982 1954 1972 1953 1963 1982 1966
<valor 332 298 11 202 17,6 19,0 572 11,8 450 288 22 21,2
ano 1982 1957 1957 1982 1966 1956 1962 1968 1971 1962 1956 1967
> valor 305,0 296,0 340,0 306,0 438,0 294,0 332,0 370,0 345,0 473,0 410,0 281
Boca do Monte™™ 1977 1982 1966 1984 1984 1982 1977 1972 1988 1997 1994 1966
<valor 10 40 0 270 10,0 540 360 130 O 100 6,0 23,0
ano 1979 1989 1998 1982 1964 1964 1965 1993 1998 1981 1970 1972
>valor 445,7 4488 496,4 6153 4535 331,2 358,6 308,9 363,5 476,8 357,3 357,3
ano 1996 1934 1913 1941 1941 1944 1987 1975 1988 1997 2003 2003
<valor 0 0 296 11,1 46 07 03 0 0 225 57 61
ano 1913 1913 1981 1929 1996 1925 1951 1961 1963 1971 1954 1942
>valor 342,5 304,2 250,2 240,6 192,5 242,6 277,2 351,2 264,4 300,2 245,2 309,9
Passo dasano 1963 1973 1961 1959 1959 1971 1973 1972 1972 1963 1978 1965
Tropas <valor 30,8 26,8 251 53 18 220 394 114 338 250 2,7 232
ano 1965 1970 1958 1965 1966 1962 1969 1968 1970 1971 1973 1972
>valor 2654 311,6 342,7 321,1 206,9 2253 248,8 234,0 240,5 329,7 224,8 2356
S&0 José daano 1972 1955 1966 1959 1959 1959 1966 1972 1967 1963 1978 1966
Porteirinha  <wvalor 96 85 0 0 0 7,2 186 10,6 30 30 0 26,4
ano 1979 1957 1957 1963 1962 1956 1959 1968 1974 1974 1959 1961

Sao Marcos

Santa Maria
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> valor

ano
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235,6 298,2 367,6
1983 1973 1966

261,8
1984

363,6
1984

256,0
1984

281,6
1966

297,6
1972

256,8
1972

355,4
1963

308,4
1982

237,6
1965

Caranguejo
90 378 152

1979 1984 1982
317,8 318,9 258,9
1972 1982 1962
13,7 14,6 6,0

1982 1957 1957
370,8 308,9 314,2
1956 1973 1966
<valor 0 0 16,4
1960 1953 1957
277,1 313,4 256,3
1972 1934 1966
21,7 229 138
1937 1968 1926
306,4 263,8 352,6
1956 1954 1959
49 22 34

1951 1989 1988
292,1 325,8 300,7
1956 1969 1966
332 298 11

1982 1957 1959
363,7 421,7 362,4
1998 2000 1980
89 251 20,2
1981 1973 1984
361,1 247,1 452,7
1956 1954 1966
326 244 193
1962 1957 1945

14,0
1974
410,6
1959
20,5
1974
209,0 173,2
1956 1970
55 0
1974 1965
406,4 368,8
1941 1942
29 114
1974 1966
255,6 226,6
1959 2002
233 93
1963 1966
251,4 2324
1959 1970
20,2 17,6
1982 1966
394,3 380,7
1993 1984
13,7 49
1983 1989
338,7 250,7
1959 1957
240 11,0
1963 1964

8,2
1966
290,6
1984
13,7
1966

30,4
1979
313,5
1972
5,3
1962
339,1 327,2
1952 1973
290 O
1964 1951
366,6 360,6
1944 1914
41 81
1925 1951
338,2 385,5
1952 1987
264 11
1956 1951
269,2 369,2
1982 1954
19 57,2
1956 1962
2148 288,0
1988 1978
243 16,4
1990 1996
322,2 352,8
1954 1966
16,7 24
1962 1951

41,5
1958
2279
1966
29,7
1959

22,0
1968
228,4 267,9
1975 1965
27,3 0

1983 1983
266,3 270,6
1965 1965
74 35

1952 1970
336,7 499,9
1972 1937
76 27,0
1968 1970
358,1 302,1
1972 2002
10,2 18,9
1993 1970
301,8 251,6
1972 1953
11,8 358
1968 1970
242,7 333,6
1980 1989
40 325
1993 1981
247,9 343,9
1959 1965
253 554
1948 1946

27,4
1970

37,2
1974
342,1 2615
1961 1978
125 0
1974 1984
238,8 202,2
1958 1977
166 5,0
1962 1973
360,0 312,0
1929 1919
16 47
1917 1949
351,2 319,9
2002 1963
188 19
1974 1956
318,8 260,9
1963 1982
33 2,2
1981 1956
376,7 228,5
2002 1983
243 27
1984 1986
379,1 359,8
1944 1966
339 472
1945 1954

7,8
1959

33,8
1983
338,8
1965
13,0
1984
270,2
1965
6,0
1959
247,8
1965
4,0
1942
359,9
1997
32,4
1962
218,2
1970
21,2
1967
334,0
1997
7,6
1988
359,8
1966
4,0
1944

< valor
ano
> valor
) ano
Pau Fincado
< valor
ano
> valor
o ano
Formigueiro
ano
> valor
) ano
Cachoeira
< valor
ano
> valor
Barro ano
Vermelho < valor
ano
> valor
3 ] ano
S&o Sepé
< valor
ano
> valor
Sdo Gabriel —ano
Fepagro < valor
ano
> valor
ano
Cacapava
< valor

ano

Comparando-se 0s eventos extremos, Tabela 4, com os valores das médias dos totais
mensais, Figura 3 e Tabela 2, constatam-se um elevado afastamento dos valores extremos em
relacdo as médias, ratificando as causas de ocorréncia da elevada variabilidade. 1sso esta
comprovado pelos a ocorréncia dos altos valores do desvio padréo e do coeficiente de variacdo
encontrados para cada serie de dados das estagdes pluviométricas localizadas na area da bacia

hidrogréafica do rio Vacacai e seu entorno.
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Outra constatacdo € que para as estacbes com periodo de observagdes mais curto a
concentracdo dos valores extremos maximos concentram-se nas décadas de 1960 e 1970, tendo
como exemplo o més de marco onde em 10 estacBes pluviométricas das 13 em estudo,
concentram seus valores extremos maximos no ano de 1966.

Ainda é possivel identificar a concentragdo dos valores extremos minimos para as
décadas de 1950 e 1960, como exemplo 0 més de agosto com oito das esta¢fes pluviométricas
em estudo apresentando valores extremos minimos no ano de 1968. Entretanto, nas estacdes
com séries longas de observacgdes e que abrange duas fases, quente e fria, do ODP, os valores
extremos méaximos ocorreram, principalmente, nos meses do periodo da fase quente. Isto pode
ser constatado para a estacdo de Santa Maria, onde, excec¢do do més de agosto, todos os valores

extremos maximos ocorreram nas fases quentes do ODP.

CONSIDERACOES FINAIS

Pelos resultados obtidos com os totais mensais de precipitacao pluviométrica registrados
nas estacGes pluviométricas localizadas na area e no entorno da bacia hidrografica do rio
Vacacai, pode-se inferir que o regime pluviométrico da regido é do tipo isoigro.

Constatou-se que as médias dos totais mensais de precipitacdo pluviométrica sdo
distribuidas de forma similar ao longo dos doze meses do ano. Sendo possivel, ainda, identificar
a inexisténcia de estacdes secas ou chuvosas bem definidas.

Quanto a andlise da variabilidade temporal, para todas as estagdes pluviométricas sao
observadas ocorréncias de valores extremos significativos, um indicativo de incidéncia de
eventos extremos ao longo dos anos, com ocorréncia de periodos com déficit ou excesso de

precipitacdo pluviométrica.
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