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Resumo

O objetivo desta pesquisa foi analisar a expansdo da silvicultura no sudeste do Rio Gran-
de do Sul por meio de uma série temporal de imagens orbitais Landsat. Para isso, foram obtidas
imagens do satélite Landsat 5 (sensor Thematic Mapper) correspondentes a quatro datas (1986,
1998, 2006 e 2011). As imagens foram inseridas no aplicativo SPRING onde foi realizada a inter-
pretagdo visual das imagens. A partir da classificagdo das imagens das diferentes datas (1986-
2011), foi possivel verificar um aumento de 57.829 ha de areas destinadas a silvicultura (incluin-
do plantios de eucalipto, pinus e acacia-negra). Com este resultado, conclui-se que a utilizacdo
de imagens de sensoriamento remoto mostra-se como uma ferramenta eficaz para analise da
dindmica espacial de areas de silvicultura, corroborando o aumento desta pratica de manejo
florestal no RS.
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Abstract
Temporal analysis of forestry in southeastern Rio Grande do Sul

The objective of this research has focused on analyzing the expansion of forestry in
Southeastern Rio Grande do Sul, Brazil, through a temporal series of Landsat Thematic Mapper
images. To achieve this, four Landsat 5 TM satellite images corresponding to four dates (1986,
1998, 2006 and 2011) were used. The scenes were inserted into the SPRING system where
visual interpretation of images was performed. The classification of the temporal images allowed
to verify an increase of 57,829 ha of areas intended for forestry (including eucalyptus, pine and
acacia-black species). With this result, it is concluded that the use of remotely sensed images are
an effective tool for analysis of forestry spatial dynamics, corroborating the increase of this type
of forest management in the Rio Grande do Sul State.
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INTRODUCAO

O processo histérico da silvicultura

Os plantios comerciais com espécies exoéticas foram introduzidos no Brasil no inicio do
século XX com o objetivo de substituir o uso de madeira nativa, conforme Mendonga (2009,
p.49). Sampaio e Boeckel (2000, p.203), destacam trés fases da implantagdo da silvicultura
no Brasil: (1) introdugdo do eucalipto com o objetivo de resolver o problema do fornecimento
de combustivel para locomotivas, madeira para postes, dormentes e construgées; (2) gera-
gao de incentivos fiscais para expansao da silvicultura com o reflorestamento/florestamento
no periodo entre 1966 e 1988, com “grande expansédo da area reflorestada no Brasil, cresci-
mento das atividades empresariais na silvicultura, evolugdo da ciéncia florestal e o incre-
mento do nlimero de profissionais vinculados ao setor” e (3) de 1989 até os dias atuais,
quando as empresas reorganizam os macigos florestais, reduzindo custos e incrementando
programas de incentivo ao reflorestamento em pequenos e médios imoéveis rurais (SAMPAIO;
BOECKEL, 2000, p.203).

No Rio Grande do Sul (RS), o eucalipto foi introduzido no final do século XIX, plantado
em uma fazenda na regido Sul do estado e adaptando-se muito bem ao clima. Historicamen-
te, nas propriedades da regido Sul os cultivos de eucalipto exercem fungdo de “capao”
(pequeno bosque) servindo de sombreamento para o gado nas estancias (BINKOWSKI, 2009,
p.30).

A introducgdo da silvicultura no RS relaciona-se com o inicio da politica florestal
brasileira, a partir dos anos 1960-1970. Com a aprovacdo do Cddigo Florestal de 1965,
ocorreu a concessao de incentivos fiscais para plantio de florestas e a obrigatoriedade na
reposicdo de areas desmatadas. Em seguida, a Lei n. 5106 de 1966 ampliou os incentivos
para reflorestamento e em 1967 foi criado o Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal
(IBDF), para execucdo da politica florestal brasileira (BARCELOS, 2010, p.70).

Nessa época, instalou-se intensa atividade de silvicultura, com a plantagdo de pinus
na regido Nordeste do RS, criando grandes macicos e influenciando o éxodo rural ocorrido ao
longo da década de 1970, além da alteracdo da paisagem local. Na regido Nordeste, a
silvicultura se expandiu para a Serra Galcha, que se tornou grande produtora de madeira
para o complexo moveleiro. Também nesta época, plantios de acacia negra para a extragdo
de tanino tornaram-se importantes na regido do Vale dos Sinos, que se firmou como pélo
calgadista ao longo dos anos 1970-1980 (BARCELOS, 2010, p.70).

Na metade Sul do RS a atividade econémica sempre esteve relacionada a pecuaria. A
diversificacdo das atividades iniciou-se nesta regido, incluindo a monocultura arbérea como
atividade promissora (GRACIOLI, 2010, p.19). Empresas de grande porte realizaram estudos
na regido Sul e perceberam que o crescimento de espécies, como o eucalipto, por exemplo,
é trés vezes mais rapido do que em outros lugares devido ao clima e a abundéancia de agua.
Outra vantagem dessa regido se deve a uma rede fluvial que proporciona um transporte a
custo baixo e ao Porto de Rio Grande que funciona como passagem para exportacdo da
celulose (ANESI, 2007, p. 357).

A fim de propiciar desenvolvimento a metade Sul do Rio Grande do Sul e expandir a
produgdo florestal, em 2004 o governo estadual langou politicas publicas para atrair os
investimentos das empresas do setor florestal (BINKOWSKI, 2009, p.91). O objetivo
socioecondmico seria transformar a matriz econ6mica conservadora e concentradora de
renda, histérica e culturalmente pastoril, em regido de produgdo de madeira e celulose. As
bases do empreendimento, em parte com capital estrangeiro, concentrariam a construgdo
de um polo de produgdo com a implantagao de fabricas de celulose, promovendo o escoa-
mento dessa produgdo através de vias navegaveis, pelo Porto de Rio Grande, destinando ao
mercado internacional (SUERTEGARAY; SILVA, 2009, p.56).
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Dada a estagnacdo econdmica do Sul do estado, essas politicas transformaram-se
em um modelo de crescimento regional, levando grupos empresariais, com o apoio do gover-
no, a ampliar os projetos de silvicultura nesta regido (ANESI, 2007, p.357). As empresas
foram atraidas pelos incentivos fiscais, com menor custo de producdo e mdo de obra, além
de caracteristicas climaticas adequadas. Em 2005 iniciaram-se os investimentos em aquisi-
cdo de terras e plantio dessas monoculturas, prevendo também a instalacdo e crescimento
das fabricas de celulose. Destacam-se neste periodo as empresas Votorantin Celulose e
Papel, Stora Enso e Aracruz Celulose S.A, que concentraram seus cultivos na regidao Sul do
RS, principalmente no Centro-Oeste e Centro-Sul do estado (BINKOWSKI, 2009, p.94).

O Zoneamento Ambiental para a Atividade da Silvicultura

A expansdo significativa da silvicultura remete para a importéncia econémica que
esta atividade desempenha na regido e faz lembrar que os impactos ambientais dependem
de decisGes sobre quais as espécies a serem plantadas, qual o local, quais proporcdes de
espécies, as finalidades e como sdo manejadas essas plantagdes (GUADAGNIN et al., 2009,
p.303). Nesse sentido, em decorréncia da grande expansdo da silvicultura, em 2004 se
iniciou o processo de planejamento para avaliar e definir as diretrizes de insergdo dos
empreendimentos florestais no contexto das diversas paisagens do Estado (SEMA, 2010,
p.1).

Com a Resolugdo n® 084/2004, o Conselho Estadual do Meio Ambiente incluiu a
silvicultura no sistema de licenciamento ambiental. Em consequéncia, a Secretaria Estadual
do Meio Ambiente instituiu um grupo de trabalho para a realizagdo do zoneamento da silvi-
cultura, que em 2005, definiu os procedimentos para o licenciamento desta atividade, esta-
belecendo os portes e o potencial poluidor em fungdo da espécie a ser plantada. Em 2006, a
FEPAM encaminhou a proposta de Zoneamento Ambiental para a definicdo da Atividade de
Silvicultura no Rio Grande do Sul, que constitui em instrumento de orientagdo em escala
macrorregional utilizando parametros de uma matriz de vulnerabilidade que serve como uma
referéncia inicial (SEMA, 2010, p.1).

Apoés discussdo do tema - uso e ocupagdo do solo pela silvicultura - na Camara
Técnica de Biodiversidade e Politica Florestal, foi aprovado em 2009 o Zoneamento Ambiental
para a Atividade de Silvicultura no Rio Grande do Sul. O objetivo do zoneamento foi a
elaboracdao de um instrumento de gestdo ambiental para a silvicultura, compreendendo um
diagnostico integrado dos aspectos ambientais, sociais e econémicos, definindo os objetivos
de conservacdo relativos a atividade nas unidades de planejamento, avaliando os impactos
envolvidos e fornecendo diretrizes de sustentabilidade ambiental para a atividade (SEMA,
2010, p.3).

As unidades de paisagem natural utilizadas no zoneamento ambiental para a silvicul-
tura foram definidas a partir da integracdo de bases digitais de geomorfologia, vegetacao
potencial original, solo e altimetria, na escala 1:250.000, além do mosaico de imagens
Landsat do Estado do Rio Grande do Sul. Essas unidades formam regides naturais homogéne-
as que refletem as caracteristicas fisionOmicas e paisagisticas originais (CORREA, 2009,
p.45).

A vegetagdo natural e a silvicultura no RS

No Estado do Rio Grande do Sul estdo presentes dois biomas, a Mata Atlantica -
posicionado na porcdo Norte do estado e o Pampa - na porgdo Centro-Sul. A ocorréncia
desses dois biomas, com vegetagdo composta por campos e florestas, esta relacionada a
fatores ambientais (MARCHIORI, 2004, p.11). O fator climatico se destaca devido a localiza-
cdo do estado na transigdo das zonas tropical e subtropical. Além do clima, varidveis como
a biologia das plantas e o relevo podem explicar a coexisténcia desses dois tipos de vegeta-
¢ao (MARCHIORI, 2004, p.18).
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O Bioma Mata Atléntica ocupa aproximadamente 13% do territério nacional e se
localiza onde se concentra grande parte da populacdo. Na atualidade, esta fragmentado
com remanescentes florestais de aproximadamente 27% de sua cobertura florestal original.
E composto principalmente por florestas ombrofila densa, aberta e mista e florestas estacionais
semideciduais e deciduais (IBGE, 2004).

O Bioma Pampa esta presente em aproximadamente 2% do territério brasileiro, ocor-
rendo apenas no estado do Rio Grande do Sul (IBGE, 2004), onde cobre grandes extensoes
caracterizadas por um relevo suave-ondulado na porgcdo central do Estado, forte-ondulado
na Serra do Sudeste e plano nas regiGes litordneas e na divisa com a Argentina. O campo
dominado por gramineas é a formacgdo vegetal mais representativa e caracteriza a matriz
geral, com inclusdes de florestas nas margens de rios. A Serra do Sudeste, a vegetagao
arbdreo-arbustiva, em solos rasos originados de rochas graniticas, esta encaixada neste
bioma ocupando aproximadamente 1/4 da sua area. A estrutura vegetativa é muito diversa,
em resposta a varios fatores, como o clima, o solo e 0 manejo a que esta vegetacdo esta
submetida (BOLDRINI, 2009, p.67).

Os ecossistemas florestais e campestres sdo fortemente influenciados pelas ativida-
des humanas. A alteracdo da paisagem por meio da agricultura, pastoreio e plantios arbéreos,
tém mudado a vegetacdo original (BEHLING et al., 2009, p.15). Diversos fatores tém contri-
buido para a conversdo de campos em lavouras e plantios arboreos, principalmente os de
ordem econdémica vinculados ao retorno financeiro das atividades (VALLS et al., 2009, p.146).

De acordo com informacgGes disponibilizadas pelo IBGE (2007), em relagdo a area
ocupada por plantios arbéreos no RS, desde a década de 1970, houve um acréscimo linear
constante de aproximadamente 100 mil ha a cada 5 anos até 1985, quando esse crescimen-
to diminui para aproximadamente 50 mil ha a cada 5 anos até 2006 (Figura 1).

De acordo com os resultados do Inventario Florestal do RS e utilizando as regides
fisiograficas, observa-se que a maior area de plantios arbdreos do Estado encontra-se na
regido da Depressdo Central, com 55.140 ha (20,07%), seguida pela regido do Litoral -
54.886 ha (19,98%), Serra do Sudeste - 54.396 ha (19,80%) e Campanha - 31.118 ha
(11,33%). Especificamente aos povoamentos de eucalipto, trés regibes concentram 74,9%
dos plantios no Estado, sendo na Depressao Central 40,47%, na Campanha 24,20% e na
Serra do Sudeste 10,23%. Em relagdo ao pinus, 34,71% estdo concentrados na regido do
Litoral, 25,47% na Serra do Sudeste, 12,18% nos Campos de Cima da Serra e 11,25% no
Planalto Médio. Relativo a distribuicdo da acacia-negra, 40,23% estdo situados na regido da
Encosta do Sudeste e 37,62% na Encosta Inferior do Nordeste (SEMA; UFSM, 2001).
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Figura 1 - Area (mil ha) ocupada por matas plantadas no RS

Fonte: IBGE, 2007.
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Contextualizacdo e objetivo

As imagens de sensoriamento remoto permitem identificar objetos, padroes e interagdes
entre homem e ambiente a partir de uma perspectiva mais ampla do que apenas uma
observacéo realizada na superficie terrestre (JENSEN, 2009, p.130). A partir disso, um dos
métodos que pode ser utilizado para a identificagdo de objetos em imagens é a interpreta-
¢do visual, que consiste em extrair informagdes da superficie com base em diversos elemen-
tos, como localizacao, cor, tamanho, forma, textura e padrao dos objetos, sombra e aspec-
tos do relevo, além da sua caracteristica espectral (MOREIRA, 2005, p.215; JENSEN, 2009,
p.135).

Quando se busca informacgdes sobre um objeto especifico, a utilizagdo de dados de
sensoriamento remoto em uma Unica data pode fornecer informagdes importantes, no en-
tanto, ndo permite entender a dindmica do local. A utilizagdo de dados multitemporais
favorece o monitoramento de fenémenos. Nesse sentido, a obtencdo de imagens histéricas
permite documentar as mudancgas espaciais correspondentes aos fen6menos naturais ou de
atuacdo humana (MOREIRA, 2005, p.236; JENSEN, 2009, p.132).

Um dos programas orbitais de obtencdo de dados para estudos da superficie terres-
tre de grande éxito foi o Landsat, com uma série de sete satélites lancados pela National
Aeronautics and Space Administration (NASA). Entre estes satélites, o Landsat 5 apresen-
tou maior vida util, disponibilizando através do sensor TM (Thematic Mapper) imagens para
diversas aplicagdes na area de recursos ambientais. O Landsat 5 TM operou com 7 bandas
espectrais, sendo trés na regido do visivel e quatro na regido do infravermelho (uma das
bandas no infravermelho termal). Entre as principais aplicacdes estdo a diferenciagdo solo/
vegetagdo, a avaliagdo do vigor e da biomassa da vegetagdo, a discriminagdo de corpos
d’agua, as alteragbes hidrotermais e de temperatura (NOVO, 2010, p.159).

De acordo com Paruelo et al. (2001, p.684) e Sun et al. (2008, p.1010) o sensoriamento
remoto fornece dados valiosos para o0 mapeamento, identificagdo e descrigao de ecossistemas
em diferentes escalas. Além do atributo espacial, a caracteristica temporal de imagens e
seus produtos derivados coletados remotamente podem auxiliar na compreensdo da dinami-
ca sazonal da vegetagdo (LIANG; SCHWARTZ, 2009, p.465), para a estimativa da cobertura
da terra e as mudangas em diferentes escalas espaciais (IPCC, 2001).

Com a possibilidade de estudos das mudangas espaciais por meio da tecnologia de
sensoriamento remoto, este trabalho tem por objetivo analisar a expansao da silvicultura no
Sudeste do Rio Grande do Sul por meio de uma serie temporal de imagens Landsat. A analise
temporal permite mensurar o avancgo da atividade de silvicultura, bem como caracterizar os
padrdes espaciais dessa expansao.

Area de estudo

Para a elaboragdo deste trabalho considerou-se como area de estudo um recorte
espacial localizado na regido Sudeste do Estado do Rio Grande do Sul entre as coordenadas
52°40'0, 29°57’'S e 51°45'0, 30°30'S (Figura 2). Neste recorte encontram-se 0s municipios
de Rio Pardo, Minas do Ledo, Butia, Pantano Grande, Encruzilhada do Sul e Sdo Jeronimo.
Nesta regido é crescente o investimento na atividade de silvicultura, incluindo principalmen-
te o plantio de eucalipto, destinado a producdo de madeira para a fabricacdo de papel e
celulose. Este fato ocorre devido a proximidade geografica da empresa CMPC - Celulose
Riograndense, instalada no municipio de Guaiba e responsavel por este setor da produgao.
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Figura 2 - Localizagao da area de estudo
(recorte espacial no Sudeste do Rio Grande do Sul)

O relevo, de acordo com o Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil (TOPODATA),
se destaca por apresentar duas caracteristicas distintas: em relacdo a altitude, ocorrem
areas de baixa altitude na porgdo Norte (na regido geomorfoldgica da Depressdo Central -
planicie do Rio Jacui), enquanto na porcdo Sul aparecem os locais com altitude mais elevada
(pertencente ao Planalto Sul-Riograndense). Da mesma forma, a declividade apresenta lo-
cais mais planos na porgao Norte, sendo que no restante da area de estudo ha predominio
de uma topografia ondulada com declives moderados (EMBRAPA, 2006).

Conforme o mapa de solos disponibilizado pelo IBGE/EMBRAPA (2001) em escala
1:5.000.000, na area de estudo se encontram quatro tipos de solos: (a) Neossolo Litdlico -
constituidos por material mineral ou material orgénico pouco espesso, ocorrendo nos relevos
mais escarpados; (b) Planossolo Haplico - compreendem solos minerais mal drenados, com
horizonte superficial ou subsuperficial eluvial; (c) Argissolo Vermelho e Vermelho-Amarelo -
sdo constituidos por material mineral e horizonte B textural, com cores mais avermelhadas
ou amareladas, respectivamente (EMBRAPA, 2006).

Segundo a classificagdo climatica de Képpen, o estado esta sob influéncia dos tipos
climaticos Cfa (presente na maior parte do estado) e Cfb (encontrado nas partes mais
elevadas da Serra do Nordeste, Planalto e Serra do Sudeste), iUmido em todas as estagdes
do ano com verdo quente e moderadamente quente (KUINCHTNER; BURIOL, 2001). Na regido
Sudeste do estado ocorre um regime climatico subtropical e Umido, bastante vulneravel ao
avango das massas polares (PROJETO BIODIVERSIDADE RS).

MATERIAIS E METODOS

A fim de caracterizar a atividade de silvicultura no Rio Grande do Sul, com destaque
para a regido Sul do estado, realizou-se inicialmente uma pesquisa bibliografica de trabalhos
que sintetizam o assunto, destacando o desenvolvimento da atividade de silvicultura.
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Os dados obtidos para este estudo sdo imagens do satélite Landsat 5, sensor TM,
com resolucdao temporal de 16 dias e resolucdo espacial de 30 metros. As imagens sao
disponibilizadas gratuitamente no portal da Divisdo de Processamento de Imagens do Insti-
tuto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), com uma série que compreende desde o ano de
1984 até 2011, quando o satélite encerrou as atividades.

Foram escolhidos quatro anos (1986, 1998, 2006 e 2011) para a realizacdo da analise
temporal da silvicultura na area de estudo. A época das imagens (inverno) e 0s anos
selecionados foram escolhidos a partir da analise das cenas disponiveis em acervo que nao
apresentavam cobertura de nuvem/ruido e considerando as datas mais préximas entre as
duas orbitas-ponto utilizadas (221/81 e 222/81), a fim de ndo prejudicar o procedimento de
mosaico.

Para todos os anos, as imagens Landsat 5 TM foram georreferenciadas em SIG
(Sistema de Informagdo Geogréfica) utilizando como referéncia o mosaico Geocover
ortorretificado de imagens Landsat disponibilizado pela USGS (United States Geological Survey).
Em seguida, realizou-se o mosaico das cenas correspondentes as oOrbitas-ponto 221/81 e
222/81 para cada ano estudado e por ultimo procedeu-se o recorte espacial da area de
estudo. Essas trés etapas foram realizadas no software ENVI.

As imagens pré-processadas no software ENVI foram exportadas em formato geotiff
e importadas para um banco de dados no software SPRING. Em seguida, considerando uma
composigao falsa-cor (bandas 5R, 4G e 3B), realizou-se a interpretagao visual das imagens e
a edicdo vetorial das areas de silvicultura de acordo com a chave de interpretacdo (Tabela
1) adaptada de NOVO (2010, p.334). A edigdo final dos mapas foi realizada no software
SCARTA, disponivel no pacote do sistema SPRING.

Tabela 1 - Chave de interpretagao (composigao falsa-cor - bandas 5R, 4G e 3B)
para areas de silvicultura no Sudeste do Rio Grande do Sul,
adaptada de NOVO (2010, p.334).

Chave de Areas de silvicultura (incluindo eucalipto,
Interpretacao pinus e acacia-negra)
Tornalidade)ieor ;/s;itéi-sc)laro (plantios novos) e verde-escuro (plantios

Textura Lisa (plantios novos) e intermediaria (plantios antigos)
Padrao -
Localizagao -
Forma Regular
Sombra Perpendicular a fonte
Tamanho Blocos varidveis (pequenos a grandes)

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a interpretacgao visual das imagens Landsat 5 TM (composicdo 5R, 4G,
3B) correspondente aos anos de 1986, 1998, 2006 e 2011, a area de silvicultura apresentou
avanco na diregdo Sudoeste-Nordeste da area de estudo (Figura 3). Neste periodo de vinte
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e cinco anos (1986-2011), houve um aumento de 57.829 ha de areas destinadas para a
silvicultura (incluindo eucalipto, pinus e acacia-negra).

W Povoomentos o Rede de drenogem

C - 2006 (61.908 ha) o D-2011 (85.890 ha)
Figura 3 - Espacializacdao temporal das areas de silvicultura na area de estudo
referente aos anos de 1986 (A), 1998 (B), 2006 (C) e 2011 (D)

Ao analisar o padrdo espacial da expanséo das areas de silvicultura, é possivel obser-
var no ano de 1986 (Figura 3 A) uma concentragdo predominante dos povoamentos entre a
porcdo Leste da area de estudo até a porcdo Central, com povoamentos esparsos no
restante da area. A partir do ano de 1998 (Figura 3 B), nota-se o inicio da expansdo na
porcdo Oeste da area de estudo, com intensa ocupagéo da area no ano de 2011 (Figura 3
D).

Em toda a série temporal analisada observam-se duas regides do recorte espacial,
Noroeste e Sudeste, onde os cultivos arboéreos estdo menos presentes. Na regido Noroeste
isso possivelmente ocorre devido a influéncia da planicie fluvial do Rio Jacui, com grandes
areas de varzea voltadas para o cultivo do arroz. Na regido Sudeste, os resultados podem
ter sido subestimados, uma vez que esta porcdo da area de estudo apresenta um relevo
mais dissecado que o restante da area, podendo ter dificultado a interpretagdo espectral
dos alvos em fungdo do sombreamento.

Em geral, a area de silvicultura em todos os anos na area de estudo pode ter sido
subestimada devido a resolugdo espacial das imagens consideradas. A interpretagdo visual
da imagem Landsat correspondente ao ano de 2011, forneceu a estimativa de 85.890 ha de
area de silvicultura. Ao comparar este resultado com o dado apresentado pela FEPAM em
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2012 (aproximadamente 121.340 ha) observa-se diferenca, que pode ser atribuida as dife-
rentes datas das imagens utilizadas, fases também diversas do manejo silvicultural (periodos
de corte, preparo e plantio de parcelas), além da resposta espectral dos solos ser elevada,
pela caracteristica granitica.

O grafico representando o aumento da area de silvicultura correspondente ao recorte
espacial utilizado neste trabalho e extraido dos resultados da interpretacdo visual das ima-
gens Landsat (Figura 4), mostra semelhanga com o dado apresentado pelo IBGE (2007)
sobre a area ocupada por silvicultura no RS (Figura 1). Em ambos os resultados, hd uma
tendéncia constante de crescimento da atividade de silvicultura, sendo que nos ultimos
anos (na area de estudo a partir do ano de 2006) essas areas mostraram uma tendéncia de
maior progressao.
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Figura 4 - Area (mil ha) destinada para atividade de silvicultura
na area de estudo no periodo de 1986-2011

CONCLUSAO

O incentivo governamental e a introdugdo de capital estrangeiro para o desenvolvi-
mento da metade Sul do Estado do Rio Grande do Sul proporcionou um grande avango da
atividade de silvicultura no Sudeste do estado, onde esta localizada a area de estudo deste
trabalho.

A area destinada a silvicultura, nesta regido do RS, triplicou no periodo de vinte e
cinco anos (1986-2011), de acordo com a interpretacdo visual das imagens Landsat. No
entanto, essa estimativa pode ser ainda maior em fungdo de algumas areas, que se encon-
tram em processo de preparo do solo ou recém-cortadas, fazendo com que a interpretagdo
seja subestimada.

Apesar desta limitagdo, a utilizacdo de uma série temporal de imagens Landsat 5 TM
para a analise da expanséo da silvicultura no sudeste do Rio Grande do Sul retornou bons
resultados, possibilitando a caracterizacdo e quantificacdo desta atividade econémica no
local.
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