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RESUMO

O Brasil apresenta uma expressiva producdo no setor da cana-de-agucar, observando-se com
freqUéncia adocdo de préaticas de colheitas que comprometem a qualidade ambiental, a
exemplo da queima da palhada, que provoca a poluicdo atmosférica, degradacdo do solo
através da destruicdo da matéria organica do solo, entre outras consequéncias. Diante da atual
preocupacdo mundial com as questdes ambientais, vem sendo aplicado gradualmente métodos
de manejos menos agressivos ao ambiente, como a conservacdo da palhada sobre o solo e a
aplicacdo de residuos da industria sucroalcooleira. Alternativas indispensaveis para a
conservacdo dos recursos naturais no caminho da sustentabilidade do desenvolvimento
econdmico e social.

Palavras-chave: cana-de-agUcar, colheitas, industria sucroalcooleira.

ABSTRACT
SUSTAINABLE CULTIVATION OF SUGAR CANE

Brazil has a significant production in the area of cane sugar, often noting the adoption of
practices that compromise the crop environmental quality, such as the burning of straw, which
causes air pollution, soil degradation through destruction of soil organic matter, among other
consequences. Given the current global concern about environmental issues, is being phased
management methods less harmful to the environment, such as conservation of soil and straw
on the application of waste from the sugar industry. Alternatives essential to the conservation
of natural resources in the path of sustainability of economic and social development.
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RESUMEN

CULTIVO SOSTENIBLE DE LA CANA DE AZUCAR

Brasil tiene una produccion significativa en el area de la cafia de azucar, a menudo tomando
nota de la adopcion de practicas que comprometen la calidad de la cosecha del medio
ambiente, tales como la quema de la paja, lo que provoca la contaminacion del aire, la
degradacidn del suelo a través de la destruccion de la materia organica del suelo, entre otras
consecuencias. Dada la actual preocupacion mundial por las cuestiones ambientales, se esta
eliminando los métodos de gestidn menos perjudiciales para el medio ambiente, tales como la
conservacion del suelo y paja en la aplicacion de residuos de la industria azucarera.
Alternativas esenciales para la conservacion de los recursos naturales en el camino de la
sostenibilidad del desarrollo econémico y social.

Palabras claves: cafia de azUcar, cultivos, la industria de cafia de azUcar.

INTRODUCAO

A agricultura, no Brasil, constitui-se uma atividade econdmica significativa. Nos
ultimos anos tém sido adotadas alternativas conservacionistas para as praticas de manejo do
solo. Este evento € relevante tendo em vista que as alteracBes continuas sobre 0s ecossistemas
naturais ao transforméa-los em sistemas agropecuérios tém provocado alteragdes significativas
na dindmica da matéria organica do solo (MOS). Adotar alternativas que visem a manutencdo
da qualidade do solo é essencial tendo em vista que a MOS é imprescindivel para a
manutencdo da fertilidade do solo (LAL, 2003). Nos tropicos a degeneracdo da MOS é
bastante acelerada, essa degeneracdo é estimulada pelo revolvimento do solo, variacGes de
temperatura, umidade, aeracédo, ruptura de agregados, diminui¢do da cobertura vegetal, entre
outros.

A substituicdo de area naturais em agroecossistemas tem sido responsavel por um
problema ambiental de dimensdes globais, ou seja, 0 aumento das concentracfes dos gases de
efeito estufa, transferindo para a atmosfera dioxido de carbono, 0xidos de nitrogénio, metano,
entre outros. Assim, 0 carbono que estava estocado no solo acaba sendo emitido para a
atmosfera através das a¢Oes antropogénicas, contribuindo assim para o acimulo desses gases
na atmosfera (ROSSETO, et al., 2008). Barros (2011) pesquisando ambientes sob mata
nativa, cultivo de cana-de-agucar com aplicacdo de vinhaca e cana-de-agucar sem aplicacao

de vinhacga constatou que o aporte constante de matéria orgénica pela vegetacdo natural
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proporcionou estoques mais elevados de carbono e nitrogénio na &rea sob mata nativa.
Indicando que a substituicdo de sistemas naturais por sistemas agricolas provoca altera¢fes no
acumulo de carbono no solo (CANELLAS et al., 2003).

De acordo com Pinheiro et al. (2007) essa conversdo envolve uma série de atividades
que afetam as taxas de adicdo e decomposicdo da matéria organica do solo. Essa
decomposicdo € acelerada por distdrbios fisicos que destroem os macroagregados expondo a
matéria organica a oxidacdo pelos microrganismos do solo. Esse ciclo de atividades afeta a
fertilidade do solo, reduzindo sua produtividade e contribui para a erosdo e emissdo de
dioxido de carbono, favorece o aumento da concentracdo do mesmo na atmosfera,
intensificando os efeitos nocivos do aquecimento global.

No Brasil, o cultivo da cana-de-agucar € um dos mais importantes, devidos aos
aspectos de area de abrangéncia, econdmico, ambiental e social. No &mbito da economia ela
assume sua importdncia devido a geracdo de energia através do uso da palhada e
especialmente na producdo industrial. Nesse ultimo fator destaca-se a produc¢éo de alcool, um
concorrente direto dos combustiveis fosseis. Do ponto de vista ambiental, se adotado um
manejo racional, o cultivo da cana-de-agUcar proporciona a mitigacdo das emissdes dos gases
de efeito estufa. Através da fotossintese essa planta incorpora o CO, do ar. Devolvendo-o para
0 solo proporcionando o aumento do estoque de carbono do mesmo. A cadeia produtiva da
cana de agUcar e seus produtos e subprodutos constitui uma importante fonte de distribuicéo
de riqueza e de bem estar para inUmeras comunidades interioranas brasileiras, contribuindo
para a diminuicdo do éxodo para as metropoles e de seus consequientes problemas sociais.
(URQUIAGA et al, 1991).

Uma prética nesse cultivo que vem decrescendo nos ultimos anos é a queima da palha
para facilitar a colheita pelos operarios, através dessa queima é lancado para atmosfera os
gases do efeito estufa. Na tentativa de mitigar estes efeitos esta sendo utilizada nas fazendas a
colheita mecanizada que impede a queima e proporciona que a palha permaneca sobre o solo.
De acordo com Cerri et al. (2004) a préatica da colheita mecanizada da cana-de-agucar ao
invés da colheita com queima de palha tem despertado interesse devido sua contribui¢do para
a mitigacao de gases do efeito estufa. A adocdo dessa pratica vem crescendo, apontando para
a necessidade de ser quantificado as mudancas na taxa de emissdo de gases para a atmosfera e

a concentracao de matéria organica no solo (seqiestro de C).
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Cultivo Sustentavel da Cana-de-acUcar

A adocdo de préticas ecologicas no setor de producdo canavieira torna-se necessaria,
tendo em vista que nos ultimos anos o setor de producdo da cana-de-agUcar apresentou
avancos significativos em todo o territorio nacional, o Brasil tem se mantido como o maior
produtor mundial de cana-de-agUcar e derivados. A éarea plantada e colhida na safra
2008/2009 foi de 8,92 e 8,14 milhdes de hectares respectivamente e a producdo nacional neste
mesmo periodo foi de 563.638.524 toneladas (BRASIL, 2009).

Com esse aumento da produgéo no Brasil, cresce a responsabilidade de que se venha a
adotar uma politica de racionalidade nas praticas de uso e manejo agricola das suas terras.
Visto que, no Brasil as praticas agricolas, as mudancas no uso da terra e o desmatamento sdo
as principais fontes dos gases de efeito estufa para a atmosfera.

A compreensdo das modificacGes nas propriedades quimicas do solo, em virtude do
cultivo prolongado da cana-de-agUcar, pode ser uma ferramenta Gtil para fornecer dados para
gue se tenha uma producdo sustentadvel no decorrer do tempo. A composicdo da matéria
organica estabelece caracteristica dos solos que podem ser empregados para analisar a
sustentabilidade do referido sistema agricola (SANTOS e CAMARGO, 1999).

Alternativas sustentaveis, a exemplo da aplicacdo da vinhaga (residuos da producédo
sulcroalcooleira) e a colheita da cana-de-agucar sem a queima da palhada, preservam os teores
de carbono no solo garantindo assim boas produc@es ao longo do tempo (MENDOZA et al.,
2000; SANTOS, et al., 2007).

Colheita de Cana-de-agucar

A adogdo do cultivo em sistema de monoculturas, apesar de importante
economicamente, decorre em diversos efeitos negativos. Dentre eles, destaca-se a
fragmentacédo da paisagem aberta, reducéo da biota microbiologica do solo, além de provocar
0 empobrecimento da diversidade genética da fauna e da flora. Além disso, utiliza-se com
freqUiéncia em diversas regides do pais a queima da palhada da cana-de-agucar (TIMM, 2002).
Esse método de colheita € nocivo ao meio ambiente, pois provoca poluicdo do ar devido a
dispersdo de cinzas e emissdo de carbono para a atmosfera. Além disso, deixa o solo exposto
a acdo da chuva e do vento, deteriorando-o através do intemperismo; ocasiona o desequilibrio

ecoldgico naquela localidade, favorecendo o surgimento de ervas daninhas e matando os seres
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que promovem o controle biolégico das pragas da lavoura, diminuindo consideravelmente a
matéria organica do solo.

Em localidades tropicais como é o caso do Brasil, solos submetidos a constante
mobilizacdo e submetidos a queimadas sofrem reducdes significativas nos teores de materia
organica (ALEXANDRE, 1977 apund CANELLAS et al., 2003). Provoca ainda doengas
respiratorias nas populagdes que vivem na vizinhanga do canavial (GONCALVES, 2006).

Devido aos impactos provocados no ambiente pela queima da palha, a legislacdo
brasileira tem sido cada vez menos tolerante com a queima da palhada, fazendo com que as
empresas desse ramo da economia busquem alternativas menos poluidora ao meio ambiente
(BUSATO, 2004; CHAVES e FARIAS, 2008)

A alternativa para este problema é evitar a queima da palha da cana-de-acUcar,
depositando-a sobre o solo ap6s a colheita mecanizada. Esse método favorece a infiltracdo da
agua no solo, diminuindo a eroséo do solo e adicionado ao solo material organico. Mitigando
a emissdo de gases de efeito estufa, consequentemente, aprimora a fertilidade do solo
(CANELAS et al, 2003).

Segundo Urquiaga et al, (1991) a protecdo ao solo € favorecido pela manutencdo da
palhada ap6s a colheita. Em média, essa cultura produz cerca de 10 Mg ha™ de palha, rica em
diversos elementos quimicos, destacando-se o carbono e o nitrogénio. Deixada sobre o solo
forma uma producdo de 10 a 15 cm de espessura.

A permanéncia da palhada sobre o solo traz alguns impactos negativos sobre o sistema
de cultivo, sdo: riscos de incéndios, dificuldade para execugdo de cultivo, retardamento ou
falha na brotacédo, aumento de algumas pragas (ROSSETO, et al., 2008).

De acordo com Rosseto, et al., (2008),

Atualmente, procura-se também diminuir as operagdes de preparo do solo, quando
em sistemas de cultivo minimo, mas, devido & mecanizacdo e ao carater semi-
perene da cultura, em muitas situacdes o preparo e a incorpora¢do de corretivos

ainda é uma pratica necessaria.

De acordo com Barros (2011), a cana-de-agUcar é considerada uma planta mitigadora
de carbono, fazendo-se necessario estudos, que venham comprovar os efeitos benéficos dos

cultivos racionais, no favorecimento da MOS. Finalmente, pode-se dizer que, o entendimento
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das modificacBes nas propriedades quimicas do solo, decorrentes do cultivo continuo de cana-
de-agUcar, poderd fornecer elementos para a produgdo em bases sustentaveis, uma vez que o
conteddo e a qualidade da MOS constituem atributos dos solos que podem ser utilizados para

avaliar a sustentabilidade dos sistemas agricolas.

Zoneamento Agroecolégico

Estas atividades consistem em identificacdo de novas areas para a expansdo da
agroindustria canavieira voltada a producdo mecanizada da cana para a producdo de acgucar e
de alcool. Consiste em analisar as variaveis ambientais, topograficas, climaticas, hidricas e de
composigdo do solo. De acordo com esta nova tendéncia o financiamento dessa atividade
deverd observar os impactos do empreendimento sobre meio ambiente e a producdo de
alimentos. Além disso, ndo podera ser concedida nenhuma modalidade de crédito ou
incentivos para quem plantar ou adquirir cana-de-acucar em areas fora do zoneamento
agroecoldgico. Exceto pequenas lavouras de agricultores familiares definido pelo Programa
Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF), e os cultivos em pequena
escala (COUTINHO, 2008).

Para Anselmi (2008), esse zoneamento vai indicar as areas apropriadas e estratégicas
para o desenvolvimento do cultivo supracitado, assim como as improprias. E uma atividade
essencial por que vai indicar os locais com proibi¢des e limitacdes, a exemplo de areas de
protecdo ambiental. Assim, objetiva-se orientar a expansdo da agroinddstria canavieira,
assegurando o desenvolvimento sustentavel.

No nordeste brasileiro o fator clima é relevante no processo de zoneamento, visto que,
essa atividade agricola € altamente influenciada pelas condi¢des atmosféricas. Deste modo,
torna-se indispensavel avaliar esse fator a fim de definir as exigéncias térmicas, hidricas,
fotoperiddicas, de drenagem, entre outros fatores. Essa regido apresenta alta variabilidade
pluviométrica, verificando-se desde clima semi-arido até clima chuvoso (WALDHEIM et al.,
2006).

CONSIDERACOES FINAIS
A necessidade da conservacao dos recursos naturais renovaveis tem incentivado cada
vez mais a adocao de praticas conservacionistas de producédo agricolas, destacando-se aqui a

necessidade de utilizagdo dos residuos da producdo sucroalcooleira no cultivo da cana-de-
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acucar e adocdo da prética de colheita da cana crua nos canaviais, favorecendo assim o
acumulo da matéria organica do solo. Portanto, deve-se cada vez mais investir no
desenvolvimento de tecnologias sustentaveis no cultivo da cana-de-aclcar, em virtude dos
inimeros ganhos econdmicos e sociais que podem ser gerados pelo investimento no
desenvolvimento agricola sustentavel, através da descoberta e/ou despertar das

potencialidades produtivas locais.
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