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RESUMO

O seguinte estudo propde uma compartimentacdo geomorfolégica da planicie do Recife, Pernambuco, Brasil a
partir da criacdo de uma tipologia de unidades de relevo com o objetivo de estabelecer recortes espaciais capazes
de serem utilizados para subsidiar o planejamento do uso da terra da area de estudo. Esse sistema classificagdo
baseia-se na identificacdo dos depdsitos quaternarios; analise da génese e evolucdo das formas de relevo;
verificacdo da atuacdo de processos de superficie; alteragbes promovidas pela acdo antrépica nos diferentes
setores da planicie. Para alcangar os objetivos foi elaborada uma tipologia de unidades de relevo com duas
ordens de grandeza distintas; andlise dos ambientes de sedimentacdo vigentes em cada uma das porcdes do
ambiente de planicie; e a confeccdo de mapas teméticos em escala de 1:100.000 com o uso Software ArcGis 9.3
com o intuito de representar espacialmente as morfologias. Na primeira ordem de grandeza temos as Unidades
Geoambientais: |- Corpos hidricos e canais fluviais, I1- Planicie fluvial, 111- Planicie fluviomarinha, 1V- Planicie
indiferenciada e V- Planicie marinha. O segundo nivel hierarquico compde as Unidades de Relevo: 1- Terraco
marinho holocénico, 2- Terraco marinho pleistocénico, 3- Terraco fluviomarinho holocénico, 4- Terrago
indiferenciado, 5- Planicie de maré, 6- Planicie fluviolagunar, 7- Planicie de Restinga, 8- Planicie Collvio-
aluvial Indiferenciada e 9- Corpos hidricos e canais fluviais.

Palavras-chave: compartimentacéo; tipologia; unidades de relevo; planicie do Recife; uso da terra.

GEOMORPHOLOGICAL COMPARTIMENTATION OF THE PLAIN
OF RECIFE, STATE OF PERNAMBUCO, BRAZIL

ABSTRACT

The following study proposes a geomorphological compartmentalization of the Recife plain, state of
Pernambuco, based on the creation of a typology of landforms with the objective of establishing spatial cuttings
capable of being used to subsidize land use planning in the area of study. This classification system is based on
the identification of quaternary deposits; analysis of the genesis and evolution of landforms; verification of the
performance of surface processes and changes made by anthropic action in the different sectors of the plain;
Creation of a typology of landforms with two different orders of magnitude and the making of thematic maps in
a scale of 1: 100,000 with the use of ArcGis 9.3 Software to spatially represent two distinct hierarchical scales.
The first, the Geoenvironmental Units composed by:l- Water bodies and fluvial channels, I1- Fluvial plain, 111-
Fluvial-marine plain, IV- Undifferentiated Plain and V- Marine Plain; and the second refers to the landforms,
such as: 1- Holocene marine terrace, 2- Pleistocene marine terrace, 3- Holocene marine fluvial terrace, 4-
Undifferentiated terrace 5- Tidal plain, 6- Fluvial-lagoon plain, 7- Restinga Plain, 8-Undifferentiated alluvial
colluvium plain and 9- Water bodies and fluvial channels.

Keywords: compartmentation; typology; landforms; Recife plain; land use.
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INTRODUCAO

A planicie do Recife é uma area com caracteristicas genéticas, morfoldgicas e
processuais bastante complexas e por conta desse fato existem algumas dificuldades técnicas
durante a elaboracao de projetos ligados ao meio ambiente, infraestrutura e saneamento. Em
decorréncia desse fato surgem uma série de situacdes de risco geomorfoldgico relacionados
ao escoamento superficial, transporte de sedimentos e erosdo costeira em seus diversos
setores, evidenciando a necessidade do desenvolvimento de estudos que consigam integrar 0s
diversos elementos integrantes da paisagem de forma sistémica para auxiliar no diagndstico
ambiental e na execucdo do planejamento urbano.

Tricart (1977) ao discorrer sobre o conceito de sistema afirma que o mesmo € o
melhor instrumento l6gico de que dispomos para estudar os problemas relacionados ao meio
ambiente, permitindo adotar uma atitude dialética entre a necessidade da andlise, aliada a uma
visdo de conjunto, capaz de ensejar uma atuacdo eficaz sobre as diferentes unidades de
paisagem. Christofoletti (1979) afirma que a visdo sistémica concebe 0 mundo como um todo
integrado, e ndo como uma colecdo de partes dissociadas. Procurando compreender o
conjunto mais que suas partes, pois hd o surgimento de novas propriedades que ndo emergem
do conhecimento de suas partes constituintes.

Evaso (1999) discorre que a paisagem é também a forma espacial do presente, porém
testemunho de formas passadas que ainda persistem ou ndo. Revelando, assim, um dinamismo
diacronico, confirmando a evolugdo estrutural do processo espacial, demonstrando fases que
poderdo ser de estabilidade, de reformulacdo parcial ou de completa remodelacéo,
engendrando novos espac¢os. Ross (2003) discorre que as formas de relevo se manifestam de
modo diferenciado ao longo da superficie, em funcdo das organizacdes de seus elementos e
das interferéncias maultiplas dos demais componentes do estrato geogréafico, traduzidas pela
troca de energia e matéria entre 0s componentes numa dinamica responsavel pela génese e
evolucdo do modelado terrestre. O entendimento do relevo passa, portanto, por uma instancia
maior, denominada de Paisagem, ndo sendo possivel entender a génese e a dindmica das
formas de relevo sem que se entendam os mecanismos motores de sua geracdo e 0
funcionamento da dindmica da estrutura superficial da paisagem.

Estudos de Souza (2013) reafirmam que a planicie do Recife apresenta uma estrutura
geoldgico-geomorfologica bastante complexa, em decorréncia dos seus processos de

formagdo e evolucdo estarem relacionados a vigéncia de condicionantes tectdnicos e
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sedimentares ocorridos em diferentes escalas temporais, somadas a um intenso processo de
ocupacdo urbana ocorrido nas ultimas decadas. Como consequéncia, € dotada de
caracteristicas heterogéneas ao longo de sua extensdo, 0 que possibilita a sua
compartimentagdo em diversas unidades de paisagem. Este estudo se propdem a classificar
seus ambientes em duas escalas hierarquicas distintas passiveis de serem delimitadas
territorialmente e mapeadas com o uso de ferramentas de cartografia digital e
geoprocessamento, evidenciando a importancia da elaboracdo de material cartografico para a
representacdo, analise e compreensdo dos fendmenos geogréficos ocorridos na paisagem.
Segundo Girédo e Corréa (2004) a agcdo do homem constitui-se em um relevante agente
modificador do meio ambiente, alterando o equilibrio e a dindmica dos processos naturais.
Guerra e Marcal (2010) consideram que as paisagens também podem ser classificadas de
acordo com o grau de intervencdo antrépica, refletindo a complexidade de interacdo entre os
componentes do ambiente, tornando dificil sua visualizacdo de forma cartografica, gerando
grandes desafios a analise metodol6gica da paisagem de forma integrada. Pontuacdes feitas
por Souza (2013) mostram que o elevado grau de alteracdo encontrado em cada uma das
unidades de relevo da planicie do Recife acaba gerando diversas modalidades de risco
geomorfoldgico nas &reas compreendidas pela mesma. Essas mudangas ambientais sdo
ciclicas, e por isso a resposta (output) do sistema a essas perturbacdes (input) contribuem para
restabelecimento de novas condic¢des de repouso, gerando novos processos geomorfolégicos e
a geracdo de formas de relevo com um maior grau de subordinagédo as condi¢cGes ambientais
vigentes, confirmando, assim, a relacdo muito préxima entre a mudanca ambiental, a perda do
equilibrio, a geracdo de risco, o reajuste do sistema e as novas condi¢des de equilibrio do

mesmo.

MATERIAL E METODOS
Fundamentacéo Tedrica

A analise de sistemas em geografia, assim como a sua vertente espacial, o
Geossistema é a corrente filosofica e o arcabouco tedrico-metodoldgico que melhor se adequa
aos objetivos e resultados pretendidos com a presente pesquisa. No entender de Tricart (1977)
um sistema € um conjunto de fendmenos que se processam mediante fluxos de matéria e
energia, originando relacBes de dependéncia mutua entre os fenémenos. Como consequéncia,
0 sistema apresenta propriedades especificas que diferem da soma da soma das propriedades

dos seus componentes. Nao ha um limite inferior para a descoberta de novos subsistemas: 0s
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estudos sobre os componentes da matéria sempre descobrem novas particulas cada vez
menores. O limite superior € o universo. Dessa forma, o conceito légico de sistema é a
aplicacédo universal. As relagbes mutuas entre os subsistemas definem uma certa taxonomia a
partir de uma escala hierdrquica estabelecida entre 0s mesmos.

Beroutchvili e Bertrand (1978) avaliam que o Geossistema é um constructo tedrico
visto como unidade dimensional ideal que abarcaria a integridade da realidade concreta. Esta
entidade, unidade de paisagem, € reconhecida como resultado da conjuncdo de fatores
distintos, como a historia geoldgica, a morfogénese do relevo, o clima em seu movimento, a
dindmica biologica e a participagdo da agdo humana em sua evolugdo histdrica. Christofoletti
(1980) assegura que a aplicacdo da teoria geral dos sistemas aos estudos ambientais é capaz
de analisar o funcionamento de um dado fenémeno como um todo integrado, concebendo-o
como um sistema, composto de partes que somadas ndo conseguem reconstituir o nivel de
grandeza do todo, tendo em vista que a interacao entre as partes € mais importante que a soma
dos elementos integrantes, na formacéo da totalidade.

De acordo com Christofoletti (2000) os Geossistemas sdo sistemas ambientais fisicos
que se apresentam como unidades que possuem expressdo concreta na superficie terrestre,
sensivel a observacdo visual através de imageamento remoto. Nesse sentido, s adquirem
significancia espacial e, por conseguinte, geografica, quando da ocorréncia de fenbmenos
naturais ou humanos ao longo do espaco. Corréa (2006) mostra que o conceito de
Geossistema permite a geografia avaliar a organizacdo espacial levando em conta 0s
componentes do quadro natural e sua funcionalidade. Um sistema em estado de equilibrio é
aquele em que os fluxos de energia e matéria sdo continuos e, muitas vezes, ciclicos com o
intuito da manutencéo de sua dindmica.

De acordo com Ross (2003) as formas de relevo ndo ocorrem de modo aleatorio e
caltico no espaco, sua ocorréncia é derivada de uma série de fluxos de energia e matéria
capazes de modificar a dinamica do modelado das camadas superficiais de nosso planeta. Elas
estdo intimamente ligadas as caracteristicas tectdnicas, sedimentoldgicas, estratigréficas,
pedologicas e biogeograficas de uma dada regido e essa associa¢do permite que certas classes
de sedimentos favorecam o desenvolvimento de determinadas morfologias de acordo com o
ambiente de deposicao. Estudos de Casseti (2005) define que a compartimentacgdo topografica
corresponde a individualizacdo de um conjunto de formas com caracteristicas semelhantes a
partir da utilizacdo de uma tipologia especifica, que reflita as suas respectivas condicdes

morfogenéticas, morfoclimaticas e litoestratigraficas a que foram submetidas em seu processo
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de formacdo. A partir da caracterizacdo, identificacdo e determinagdo de um padrdo de
distribuicdo de sedimentos € possivel aventar a criacdo de uma tipologia de unidades
geomorfologicas dotadas de consideravel expressao espacial.

De acordo com Martinelli e Pedrotti (2001) as representagdes cartograficas sdo um fato
social por exceléncia, sendo um produto do raciocinio humano na busca da realidade concreta.
Qualquer paisagem, por mais simples que seja, & sempre social e natural, subjetiva e objetiva,
espacial e temporal, producdo material e cultural, real e simbdlica. Para sua completa
apreensdo, ndo basta a analise separada de seus elementos. E preciso compreender sua
complexidade, que é dada pela forma, estrutura e funcionalidade. Nesse sentido as
observacOes de Corréa (2006) dao conta que a criacdo de uma tipologia de unidades de relevo
reflete uma tentativa de organizar as unidades que comp&em a paisagem de acordo com a sua
consisténcia processual e dindmica, e ndo apenas o0 estabelecimento de uma classificagdo
geomorfoldgica da superficie. Para a construcdo de um sistema de classifica¢do que se adeque
a realidade encontrada em campo, € necessario a consideracdo acerca de sua génese, formas
espaciais, dados morfométricos, processos de superficie e uso da terra, passiveis de serem
classificadas e mapeadas numa determinada escala de andlise de acordo com a sua
distribuicdo no espaco.

De acordo com Guerra e Marcal (2010) a geomorfologia apresenta ferramentas capazes de
definir, delimitar, dividir e espacializar unidades homogéneas e chegar a uma classificacao
que consiga agrupar as diferentes formas espaciais em niveis hierarquicos capazes de serem
identificados em diferentes escalas e, posteriormente, representados através de mapas ou
cartas topograficas. O mapeamento geomorfolégico apresenta, através de metodologias
apropriadas, a configuragdo da superficie terrestre e ressalta com destaque que as unidades de
relevo podem ser utilizadas como base para outras classes de mapas, podendo se constituir em
um importante instrumento de analise ambiental capaz de fornecer uma série de informacdes
que irdo subsidiar propostas de planejamento, tendo em vista que o conhecimento ordenado
da paisagem pode auxiliar um o uso da terra mais consciente.

As pesquisas de Dominguez (1990); Lima Filho et. al. (1991); Costa et. al. (1994);
CPRM (1994); Vasconcelos e Bezerra (2000); CPRM (2001); Gusmao Filho (2002) e Corréa
(2006) constituiram o referencial tedrico para a atual pesquisa. Ao fazer essas leituras é
possivel encontrar uma série de sistemas de classificacdo baseados em diversos critérios,
demonstrando a relevancia da compartimentacdo do ambiente de planicie em subunidades

capazes de refletir com clareza a estrutura superficial da paisagem e a dindmica superficial de
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cada um dos setores da planicie do Recife. A compartimentagdo da paisagem em unidades e
subunidades de paisagem em planicies costeiras tem sido realizada de forma corrente e possui
uma vasta literatura nas mais variadas regides brasileiras, nesse sentido merecem destaque 0s
estudos de caso propostos por Meireles (2002); Franca et. al. (2006); Cardoso et. al. (2009) e
Waldburguer e Gomes (2016).

Area de Estudo

A planicie do Recife localiza-se no litoral oriental do Nordeste do Brasil, na por¢ado
central do estado de Pernambuco. Limita-se com as cidades de Olinda, Camaragibe, S&o
Lourenco da Mata e Jaboatdo dos Guararapes, ocupando mais da metade da extensao
territorial do Recife, e em alguns setores chega a ultrapassar os limites territoriais e adentrar

alguns dos municipios citados anteriormente (figura 01).
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Figura 01. Localizagdo da planicie do Recife. Elaboragdo propria a partir dos dados do Zoneamento
Agroecoldgico de Pernambuco (Embrapa Solos Recife). Projecdo Transversa de Mercator, DATUM:
WGS 1984 — FUSO 25S.

Evidéncias propostas por Costa et. al. (1994) apontam que durante o quaternario foram
depositados uma grande variedade de sedimentos com caracteristicas sedimentoldgicas
bastante heterogéneas, evidenciando a coexisténcia de diferentes processos de deposicdo ao
longo de varias escalas temporais, sobre os depoésitos do cretaceo e nedgeno na area

correspondente as bacias Pernambuco/Paraiba, dando origem a uma serie de planicies
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costeiras no Nordeste do Brasil. Estudos de Dominguez (1990) comprovam que as sucessivas
transgressoes e regressdes marinhas decorrentes de episodios glaciais e interglaciais ocorridos
durante o quaternario sdo responsaveis pelo modelado recente da planicie do Recife. De
acordo com Moura (2003) essas variagdes ambientais foram responséveis pela ocorréncia de
diferentes ambientes de sedimentacdo associados a determinados sistemas deposicionais,
gerando, assim, os depositos correlativos a cada um desses eventos, passiveis de serem
observados na configuracdo atual do atual ambiente de planicie.

De acordo com a classificacdo proposta pela CPRM (2001) os principais tipos de
sedimentos encontrados no ambiente superficial da planicie do Recife sdo: Terragos
Holocénicos (Qth), Terracos pleistocénicos (Qtp), Quaternario indiferenciado (Qi), Areias
aluviais (Qal), Sedimentos fluviolagunares (Qdfl), Sedimentos de mangue (Qm) e Recifes de

arenito (Qr), distribuidos espacialmente de acordo com o mapa da figura 02.
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Figura 02. Depositos quaternérios da planicie do Recife. Elaboragdo prépria com o uso do ArcGis 9.3.
Fonte: (CPRM 2001).

A planicie do Recife € parte integrante das bacias sedimentares costeiras Pernambuco
e Paraiba, situando-se parcialmente em cada uma delas e fazendo parte de um contexto
regional de relevo bastante heterogéneo. Encontra-se limitada ao norte pelas colinas e morros
da Formacdo barreiras, Planicie fluviolagunar do rio Beberibe e alguns afloramentos da

Formacdo gramame; a oeste pelo Planalto litoraneo rebaixado e alguns afloramentos da
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Formacdo barreiras; ao sul pelos Sedimentos aluviais, Formagdo barreiras, Formagao cabo,
além dos compartimentos pertencentes ao Sistema fluviolagunar da lagoa Olho d’agua
(Planicie fluviolagunar, Terracos holocénicos e Terracos pleistocénicos), que se diferencia da
planicie do Recife em fungdo de um desnivelamento tectdnico; e ao leste pelo oceano
Atlantico (figura 03).
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Figura 03. Compartimentac&o regional de relevo da planicie do Recife. Elaboragao propria com o uso
do ArcGis 9.3. Fonte: (CPRM 2001).

Souza (2013) discorre que os setores situados nas proximidades da zona costeira e
cursos fluviais de maior volume sdo caracterizados por uma topografia plana a levemente
plana, apresentando altitudes entre 2 e 6 metros, em decorréncia da atuacdo de processos
marinhos, fluviais e fluviomarinhos. A medida em que ocorre o afastamento das &reas
litordneas e dos cursos fluviais de maior volume verifica-se um aumento progressivo das
cotas altimétricas, oferecendo condicBes para ocorréncia de compartimentos de relevo
situados num outro patamar topogréafico, por conta da predominancia de processos fluviais,
desenvolvidos no ambiente continental, que contribuem para a mudancga da configuracdo da
paisagem. Nas por¢des mais internas da planicie situadas nos setores norte e oeste se da outra
quebra de patamar topografico, causada pela ocorréncia de morfologias associadas a uma
zona de transicdo de uma area tipica de planicie para um ambiente de morros e colinas

desenvolvidas sobre terrenos sedimentares formados durante a transigéo plioceno/pleistoceno.
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Observagdes de Souza (2013) ddo conta que durante o quaternério a referida planicie
experimentou drasticas modificacBes em seu ambiente, passando a ser modelada por eventos
de naturezas distintas proporcionados pela coexisténcia de diferentes fluxos de energia e
matéria ocorridos durante os momentos de subida generalizada do nivel médio dos oceanos
em associagdo a eventos de derretimento das calotas polares. Em contrapartida o ambiente
experimentou condicdes totalmente opostas durante os periodos que houve diminuicdo do
nivel medio do mar, condicionados por momentos e grande concentracdo de gelo nos polos.
Esse ambiente também sofreu consideraveis modificacdes ao longo de periodos de tempo
relativamente curtos, quando comparados com a duracdo dos fendmenos citados
anteriormente. No decorrer dos ultimos quatro séculos a mesma vem sendo palco de uma
série de modificacBes em suas caracteristicas iniciais em decorréncia da acdo antrépica. O
processo de expansdo urbana contribuiu de maneira decisiva para a destruicdo de uma
porcentagem consideravel dos elementos naturais, alteracfes na estrutura superficial da
paisagem e modificacdes dos processos de superficie, culminando na quase que total

artificializacdo dos espacos.

Metodologia e Procedimentos metodolégicos

A compartimentacdo Geomorfologica da planicie do Recife estd estruturada num
sistema de classificacdo composto de suas escalas hierarquicas que se baseia em aspectos
geoldgicos e geomorfoldgicos relativos a génese, cronologia, morfologia e processos de
superficie. A elaboracdo da tipologia de Unidades Geoambientais foi realizada a partir da
andlise dos ambientes de sedimentacdo nos diversos setores da planicie, das diversas
morfologias encontradas na superficie e da vigéncia de determinados processos superficiais
existentes ao longo da paisagem. Para a confeccdo do segundo nivel tipologico de
classificacdo representado pelas Unidades de Relevo foi considerado uma analise mais
detalhada da génese, cronologia e distribuicdo dos depoésitos sedimentares, dados geoldgicos,
geomorfoldgicos e morfométricos das formas de relevo e geracdo de risco geomorfoldgico
associados a alteracGes nos processos de superficie naturais promovidos pela acdo antropica e
da geracdo de risco geomorfologico associados a alteragdes promovidas pela agao antrépica
dotados de consideravel expresséo espacial.

Inicialmente foi realizada a identificacdo dos depdsitos quaternarios a partir da analise
do mapa geoldgico da Regido Metropolitana do Recife e a distribuicdo dos depositos

quaternarios disponiveis em CPRM (2001), além da fundamentacdo tedrica presentes nas
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pesquisas de Costa et. al. (1994), CPRM (1994) e Gusmao Filho (2002) para o entendimento
do funcionamento dos ambientes de sedimentacdo e a vigéncia dos sistemas deposicionais em
cada um dos seus diferentes setores foi fundamental para a o entendimento da influéncia dos
controles geoldgicos de subsuperficie na definicdo das morfologias existentes na area de
estudo.

Em seguida ocorreu a analise da configuracdo da estrutura superficial da paisagem e
dindmica dos processos de superficie e a verificacdo das modalidades de risco
geomorfoldgico associado as diversas intervencfes e impactos gerados pela acdo antrdpica ao
longo da paisagem foi estabelecida em funcdo dos estudos de Vasconcelos e Bezerra (2000),
Carvalho (2004), Corréa (2006) e Souza (2013). E pertinente salientar que os tipos de risco
geomorfologico encontrados em cada um dos setores da planicie estdo relacionados com a
distribuicdo dos depdsitos sedimentares e associados diretamente com as formas de relevo
encontradas na paisagem.

Posteriormente foi utilizado o software ArcGis 9.3 (Licenca do Laboratério de
Geomorfologia do Departamento de Geografia da Universidade Federal de Pernambuco)
como ferramenta para a confecgdo de mapas tematicos capazes de representar espacialmente
numa escala de 1:100.000 a distribuicdo dos depositos quaternarios da planicie do Recife, o
contexto regional de relevo, e principalmente, o0s dois niveis hierdrquicos da

compartimentacdo de geomorfoldgica da planicie do Recife.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A tipologia de unidades de relevo proposta por esse estudo permitiu a
compartimentacdo da planicie do Recife em dois niveis distintos. O primeiro se refere a uma
reparticdo do espaco baseado em Unidades Geoambientais, que consideram a predominancia
de determinado ambiente de deposicdo e a associagdo de determinados sistemas deposicionais
atuantes em seus diferentes setores. O segundo estd baseado numa escala hierarquica que
possui maior riqueza de detalhes, as Unidades de Relevo, estando relacionado com a
distribuicdo das morfologias encontradas na area de estudo (tabela 01).

As Unidades Geoambientais foram estabelecidas a partir da distribuicdo dos ambientes
de sedimentacdo e sistemas deposicionais apreendidos em escala regional, sendo divididas
em: Planicie marinha, Planicie fluviomarinha, Planicie fluvial, Planicie indiferenciada e

Corpos hidricos e canais fluviais (figura 04).
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TIPOLOGIA DE RELEVO DA PLANICIE DO RECIFE

Unidade Geoambiental Unidade de Relevo

Planicie marinha Terrago marinho holocénico

Terrago marinho pleistocénico

Planicie marinha Terrago fluviomarinho holocénico

Planicie de restinga

. . Planicie de maré
Planicie do Recife

Planicie fluvial Planicie fluviolagunar
Planicie coltvio-aluvial
Planicie indiferenciada indiferenciada

Terrago indiferenciado

Corpos hidricos e canais | Corpos hidricos e canais Fluviais

fluviais

Tabela 01. Tipologia de Relevo da planicie do Recife. Fonte: Souza (2013).
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Figura 04. Unidades Geoambientais da planicie do Recife. Elaboracéo propria com o uso do software
ArcGis 9.3. Fonte: (CPRM 2001).
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Planicie_marinha - Encontra-se situada ao longo da atual faixa litoranea do municipio do

Recife, correspondentes a zona sul e centro da cidade, e antigas linhas de praia situadas na
porc¢édo sudoeste da planicie, formadas em momentos pretéritos durante a vigéncia de um nivel
médio do mar mais elevado que o atual. Abrange as unidades de relevo classificadas como
Terragco marinho holocénico e Terragco marinho pleistocénico. Esse ambiente ocorre na
paisagem em funcdo da propagacdo da energia das ondas ao longo do litoral, consistindo no
principal fator responsavel pela erosdo, transporte e acumulacdo de sedimentos ao longo do
prisma praial, onde vigoram 0s processos tipicos do ambiente de deposicao costeiro.

Planicie fluviomarinha - Situa-se na interface entre os ambientes costeiro e fluvial, nas areas

estuarinas dos principais rios que executam a drenagem do Recife e compartilham um
estuario comum nas bacias Portuaria e Pina. E formado pelas zonas de alcance das marés,
localizadas no setor sul da planicie, influenciadas pela acdo dos rios Tejipio, Pina, Jorddo e
Jiquia, além do setor norte, associadas aos cursos fluviais do Capibaribe e Beberibe. E
abrange o Terraco fluviomarinho holocénico, Planicie de maré e Planicie de restinga,
unidades de relevo que sofrem a acdo de processos fluviais e marinhos.

Planicie Fluvial - E representada pelos setores da planicie abrangidos pela dinamica fluvial,

formados pelos processos relacionados a erosao, transporte e deposicdo de sedimentos em
ambientes aluvionares. A deposicdo de sedimentos, tipicas dos sistemas fluviais, &
responsavel pela formacdo das areas planas ou em forma de terraco, adjacentes aos cursos
fluviais, formando as areas de planicie proximas aos canais fluviais, através dos processos de
anexacdo de barras fluviais, migracdo de meandros e preenchimento de antigas planicies de
inundacdo. E representada pela unidade de relevo intitulada de Planicie fluviolagunar e tem
uma contribui¢cdo muito grande na formacao dos terragos indiferenciados.

Planicie Indiferenciada - Ocorre na paisagem em funcdo da interacdo de uma série de

ambientes de deposicdo e sistemas deposicionais que atuam, de forma complexa,
conjuntamente ou ndo, em um mosaico de relacdes dindmicas que envolvem uma série de
fluxos de energia e matéria, ao longo de uma mesma porcdo do espago, gerando diversas
caracteristicas sedimentoldgicas, estratigraficas e morfologicas. As duas areas de maior
destaque sdo: a zona de contato entre 0 ambiente de planicie e as encostas da Formacao
barreiras sob a forma de leques aluviais zona de contato entre o0 ambiente de planicie e a area
de morros e colinas circundam a porcao sudoeste da referida planicie; e ao longo de seu setor

norte, em decorréncia da intercalagdo complexa de sedimentos fluviais e fluviomarinhos,
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gerados por sucessivas transgressdes e regressoes, responsaveis pela alternancia de sucessdes
de familias de formas geomorficas nas areas de varzea associadas ao rio Capibaribe.

Corpos Hidricos e Canais Fluviais - Essa unidade de relevo encontra-se situada ao longo

dos ambientes de Sedimentacdo lacustre e fluvial, respectivamente. E composta por uma
malha de corpos hidricos responsaveis pela drenagem do Recife. Comp8em o ambiente de
deposicdo fluvial, sendo responsaveis pelos fluxos hidricos canalizados e recebem os
sedimentos provenientes do fluxo difuso realizado nos ambientes de maior gradiente
topografico, sendo fundamentais para o transporte de sedimentos no leito dos canais fluviais,
em suspensdo ou em solucdo ibnica, dependendo do tipo e tamanho da particula a ser
transportada, executando um trabalho significativo na construcdo das areas planas da cidade.
Sdo responsaveis pela drenagem de agua e sedimentos sobre a forma de fluxos canalizados
das diversas bacias hidrogréaficas dos rios Capibaribe, Beberibe, Tejipid, Pina, Jordao, Jiquia e
Curado. Todos os cursos fluviais ttm foz conjunta no contato com o oceano Atlantico ao
longo do sistema estuarino pertencente a bacia do Pina.

O segundo nivel hierarquico de compartimentacdo € representado pelas Unidades de
Relevo. Representam subdivisdes das Unidades Geoambientais, mas com dindmica
processual prdpria adequada a escala de analise especificas a um tratamento relativo a
estrutura superficial da paisagem e dindmica dos processos de superficie, mas que ao mesmo
tempo resguardam as caracteristicas morfologicas e dindmica processual vigentes na escala
hierarquica superior, sendo parte integrante das mesmas. As unidades de Relevo (figura 05)
sdo representadas pelo Terraco marinho holocénico, Terrago marinho pleistocénico, Terrago
fluviomarinho holocénico, Terrago indiferenciado, Planicie de maré, Planicie fluviolagunar,
Planicie de restinga, Planicie collvio-aluvial indiferenciada, e Corpos hidricos e canais
fluviais. A partir dessa escala de analise torna-se mais evidente a interferéncia da acéo
antrépica sobre as morfologias e processos de superficie, tornando-se possivel estabelecer
relagOes entre as modificagBes antropicas e a mudangas na dindmica natural vigente em cada

uma das unidades de relevo.
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Figura 05. Unidades de Relevo da planicie do Recife. Elaboragdo propria com o uso do software
ArcGis 9.3. Fonte: (CPRM, 2001)

Terraco marinho holocénico — E composto pelos sedimentos Qth, formados a partir de uma

regressdo marinha ocorrida ha cerca de 5.100 anos A.P. Esta situado na porcéo litoranea da
planicie sob a forma de cord@es litoraneos alongados, continuos e paralelos ao oceano. Com
uma area de 4 kmz, largura média de 1 km e altitudes entre 2 a 4 m, sdo representados pela
atual linha de costa, que se estende entre os bairros de Boa Viagem e Pina, na zona sul do
Recife. E submetido frequentemente a erosio marinha e o retrabalhamento de sedimentos
pelas ondas, marés e correntes, é perceptivel a ocorréncia de erosdo do prisma praial como
resultado do avanco da urbanizacdo em direcdo ao litoral, gerando recuo da linha de costa.

Terraco marinho pleistocénico - E constituido pelos sedimentos Qtp, depositados por uma

regressdo marinha ha cerca de 120.000 anos A.P. Localiza-se em uma por¢do mais interna da
planicie sob a forma de antigas cristas praiais com cotas altimétricas variando entre 6 e 12 me
uma &rea de pouco mais de 10 km2. Apresentam-se como antigas linhas praiais vigentes em
momentos pretéritos, quando o nivel meédio do mar estava mais elevado que o atual, na zona
sudoeste do municipio de Recife, numa posicdo paralela a atual aos Terracos marinhos
holocénicos, na area correspondente aos bairros de Boa viagem, Imbiribeira, Cacote, Areias,
Estancia, Jiquia, Jardim Sdo Paulo e Barro, nas imediagfes do Aeroporto Internacional dos
Guararapes. E percebida a impermeabilizacido do solo com concreto, asfalto e pavimento,
impedindo a infiltracdo de 4gua e favorecendo o escoamento superficial, gerando uma série de

alagamentos em dias chuvosos.
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Terraco fluviomarinho holocénico — Possui composicdo predominante das areias aluviais

(Qal), formados através do retrabalhamento fluvial dos sedimentos dos terracos holocénicos
(Qth) e pleistocénicos (Qtp) apds o rebaixamento do nivel do mar ocorrido, ha cerca de 5.100
anos A.P. Encontra-se distribuido na paisagem sob a forma de terracos alongados encaixados
entre os Terracos marinhos holocénicos e pleistocénicos, que foram intensamente dissecados
pela acdo fluvial. Apresentam depositos com alto nivel de heterogeneidade e se confundem
por vezes com o0s Terracos marinhos holocénicos, Planicie aluvial e Planicie de marg,
formando um mosaico que reflete a ocorréncia de zonas de contato e transicdo com as
referidas unidades. Situam-se na zona sudoeste da planicie do Recife, na area que
correspondente aos bairros de Boa Viagem, Imbiribeira, Ipsep, lbura, Cacote, Areias, Estancia
e Jiquia, ocupando uma area de 9,6 km2. E possivel verificar a ocorréncia de enchentes
durante episodios chuvosos e/ou de subida generalizada das marés nas areas mais proximas ao
corpos hidricos e alagamentos, resultantes da dificuldade de escoamento superficial em dias
chuvosos nas areas mais afastadas dessas massas liquidas.

Planicie_de restinga - E Formada pelos sedimentos Qtp (terracos pleistocénicos), Qth

(terragos holocénicos) e Qi (quaternario indiferenciado), sob a forma de um corddo arenoso
disposto paralelamente a linha de costa e adjacente a foz dos rios Capibaribe e Beberibe.
Apresenta uma area de 1,9 kmz2 dispostos na regido correspondente ao bairro do Recife, na
parte central do Recife, uma outra no municipio de Olinda (situado ao norte do Recife) e uma
terceira nos bairros do Pina e Brasilia Teimosa, nas imediacGes da bacia Portuaria. O cordao
litoraneo funciona como uma barreira ao canal, onde predominam 0s processos de erosdo
marinha e fluvial. Uma parcela consideravel dos sedimentos que compdem essa unidade de
relevo é composta pelos recifes de arenito (Qr), que representam antigos niveis praiais,
paralelos a costa, protegendo o continente da erosao costeira. As alteragfes promovidas pela
acdo antrdpica promoveram o corte da restinga e a transformacdo do istmo em ilha, a
anexacdo de barras fluviais através de grandes volumes aterros para 0 aumento da area
construida.

Planicie_de maré - Constitui regides planas situadas na zona de contato entre 0s baixos

cursos fluviais das areas que sofrem influéncia da maré que comp&em 0s manguezais, que e
que se adapta a um substrato formado pelos sedimentos de mangue (Qm) e a variagdo de
volume e salinidade da agua. Com uma area de 5 km?, localiza-se no estuario comum na area

compreendida pela bacia Pina, ao sul da planicie, nos bairros do Pina, Imbiribeira, Areias,
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Jiquia, Afogados e Ibura e associada aos baixos cursos fluviais dos rios Beberibe e
Capibaribe, situados nos bairros correspondentes ao setor norte do ambiente de planicie, como
Santo Amaro, Campo Grande, Peixinhos, Boa Vista e Recife Antigo, e setores
correspondentes a cidade de Olinda. E verificada a acdo de marés, erosdo e sedimentac&o
fluvial. Apresenta episddios de enchentes decorrentes do desmatamento no entorno dos
corpos hidricos, aterros, impermeabilizacdo do solo e construgdes irregulares.

Planicie fluviolagunar - Constitui areas baixas sujeitas a inundacgdes periodicas, compostas

pelos sedimentos Fluviolagunares (Qdfl), resultantes da deposicdo fluvial. Localiza-se nas
proximidades dos corpos hidricos de consideravel dimensdo e principalmente nos cursos dos
rios Capibaribe e Beberibe, se estendendo como uma franja ao longo dos seus cursos em
direcdo ao interior da planicie. Ocupa uma area de 23,4 km?, abrangendo os bairros das areas:
central do Recife (Boa Vista, Joana Bezerra, S&o Jose, Afogados, Paissandu, llha do Leite,
Santo Amaro, Derby e Ilha do Retiro); sul (Pina e Brasilia Teimosa); oeste (Torre, Madalena,
Zumbi, Cordeiro, Iputinga, Varzea, Caxanga) e norte (Arruda, Tamarineira, Ponto de Parada,
Jaqueira, Parnamirim, Poco, Santana, Monteiro, Apipucos e Dois irmaos). H4 um predominio
dos processos de erosdo e acumulagdo de sedimentos nas areas adjacentes ao canal fluvial.
Também ¢é verificada a ocupacdo da varzea dos rios por areas agricolas, comunidades
carentes, edificios e condominios de luxo, constituindo uma area de grande densidade
populacional.

Planicie _coltvio-aluvial _indiferenciada - E representada pelas areias aluviais (Qal),

depositados ao longo dos baixos cursos fluviais dos rios Tejipio, Jorddo, Jiquid e Curado,
preenchendo-os de sedimentos durante os periodos de cheia. Margeiam os Terracos Marinhos
pleistocénicos, a Formacdo barreiras, Formacdo cabo e o Planalto litordneo rebaixado, de
litologia cristalina, situando-se na zona oeste da cidade, numa area correspondente aos bairros
da Vaérzea, Curado, Coqueiral, Sancho, Tejipié, Barro, Jardim S&o Paulo, Ibura, Jordéo,
Imbiribeira, Estancia e Jiquia, perfazendo uma area de 12,9 km2. Apresenta uma topografia
plana a levemente inclinada, decorrente do entalhe fluvial dos sedimentos dos morros e
colinas da formacdo barreiras que circundam o ambiente de planicie. Apresenta cotas
altimétricas variaveis, com tendéncia de diminuicdo da altitude das areas de encosta em
direcio ao ambiente de planicie, o que reflete a acdo do ambiente de leques aluviais. E
intensamente ocupada por areas residenciais de baixa renda, a vegetacdo foi quase que

totalmente retirada, alterando a dindmica do escoamento superficial e contribuindo com a
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ocorréncia de movimentos de massa nas areas com maior declividade durante o periodo
chuvoso.

Terraco Indiferenciado - E representado pelos sedimentos Quaternario indiferenciado (Qi) e

originado a partir e descaracterizacdo dos terracos fluviais do rio Capibaribe e sua respectiva
anexacao aos terracos marinhos (Qth e Qtp) durante as duas Ultimas transgressdes marinhas
ocorridas a 10.000 e 5.100 anos A.P., respectivamente e apresentando grande variacdo
sedimentologica, estratigrafica e morfoldgica (Lima Filho et. al., 1991). S&o fei¢Bes continuas
situadas nas adjacéncias do curso atual e antigas planicies de inundagdo do rio Capibaribe, na
porcdo norte da planicie, em um patamar mais elevado em relacdo a Planicie fluviolagunar
associadas as areas mais proximas ao canal fluvial. Estende-se por diversos setores da
metropole recifense: centro da cidade (Cabanga, Sdo José, Santo Anténio, Boa Vista,
Paissandu, Ilha do Retiro, Soledade e Santo Amaro); norte (Campo Grande, Campina do
Barreto, Funddo, Espinheiro, Gragas, Jaqueira, Encruzilhada, Hipédromo, Torredo,
Rosarinho, Tamarineira, Bomba do Hemetério, Mangabeira, Agua Fria, Casa Amarela, Casa
Forte, Poco, Santana e Monteiro); e oeste (Afogados, Mustardinha, Mangueira, San Martim,
Jardim S&o Paulo, Curado, Jiquia, Bongi, Torrdes, Prado, Madalena, Torre, Zumbi, Cordeiro,
Iputinga, Engenho do Meio, Cidade Universitaria, Caxanga e VVarzea) que somados chegam a
47,6 km2, constituindo a unidade de relevo com maior area na planicie do Recife. A
urbanizagdo intensa, grandes areas de aterros e a impermeabilizacdo do solo dificultam o
sistema de drenagem e contribuem para a ocorréncia de enchentes nas proximidades dos
canais fluviais e geragdo de pontos de alagamentos nas &reas mais afastadas dos mesmaos.

Corpos Hidricos e Canais Fluviais - Esta unidade é representada pelos rios, canais fluviais e

os demais corpos hidricos (acudes, lagoas, riachos e corregos) presentes na planicie do Recife,
gue somados ocupam uma area de 13,2 km2. S8o constituidos pela bacia do Pina, situada entre
0 ambiente de planicie e 0 oceano Atlantico; os cursos fluviais que drenam os setores sul e
sudoeste da planicie do Recife, representados pelos rios Tejipio, Jordao, Pina, Setdbal, Jiquia,
e Curado; a lagoa do Araga e demais corpos d’agua situados na por¢ao sudoeste do Recife; o
rio Beberibe, responsavel pela drenagem da zona norte do Recife e o Capibaribe, principal
curso fluvial da cidade, responsavel pela drenagem da por¢do central, zona norte e oeste, que
também apresenta um conjunto de agudes situados nos bairros de Apipucos e Dois Irm&os.
Verifica-se a ocorréncia do escoamento superficial difuso de agua e sedimentos a partir de
fluxos canalizados. As obras de canalizacdo, retificacdo e supressdo dos corpos hidricos

provocam oscilacdo nas taxas de erosdo e sedimentacdo em suas margens decorrentes da
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destruicdo da mata ciliar e poluicdo hidrica por esgoto e residuos solidos, gerando
assoreamento e transbordamento dos cursos fluviais.

De acordo com as definicdes de Ross (2003) as intervencGes promovidas pela agéo
antropica na paisagem deveriam ser precedidas por um minucioso entendimento dos
processos e leis que regem seu funcionamento, e a elaboragdo de diagnosticos ambientais
adequados. O entendimento da dindmica das diversas hierarquias de unidades de paisagem,
onde as formas do relevo se inserem como um dos componentes de grande importancia, é
indispensével para a modelagem dos sistemas ambientais. Interpretar o relevo ndo se resume a
saber identificar padrdes de formas ou tipos de vertentes e vales, descrever o comportamento
geométrico das formas, mas saber identifica-las e correlaciona-las com os processos presentes
e pretéritos responsaveis por tais modelados, assim como descrito na tabela 02. Dentro dessa
perspectiva os estudos relativos ao entendimento da estrutura superficial da paisagem e 0s
processos de superficie vigentes numa &rea intensamente urbanizada podem auxiliar no

planejamento do uso da terra e contribuir com uma melhor gestdo do espaco geografico.

MORFOLOGIA E PROCESSOS DE SUPERFICIE DAS UNIDADES DE RELEVO DA
PLANICIE DO RECIFE
MORFOLOGIA

UNIDADE DE PROCESSOS DE SUPERFICIE

RELEVO

Terrago  Marinho|Corddes litoraneos alongados|Acdo das marés, ondas, correntes, erosao

Holocénico paralelos & linha de costa. marinha  decorrente  de  construgBes

irregulares.

Terrago  Marinho|Cordbes arenosos no interior dalEscoamento superficial fora do alcance das

Pleistocénico planicie. marés, impermeabilizacdo do solo e geracdo

de alagamentos.

Intenso
de

Terraco Faixa areno-argilosa encaixado entre|Escoamento superficial difuso e

Fluviomarinho os Terragcos Marinhos Holocénico ejretrabalhamento  fluvial, ocorréncia

Holocénico Pleistocénico. enchentes e alagamentos.
Corddo arenoso no contato com o|Erosdo marinha e fluvial e alongamento do
Planicie deloceano e modelado por processosjcorddao arenoso, ocorréncia de aterros e
Restinga fluviais. alteracbes na morfologia dos corddes
arenosos.

Planicie de Maré

Areas planas situadas ao longo dos
baixos cursos fluviais sob a forma de

manguezais.

Acdo das marés e deposicdo fluviomarinha.
Desmatamento das margens e supressdo dos

corpos hidricos com areas de aterro,
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impermeabilizacdo do solo e construcbes

irregulares.

Planicie

Fluviolagunar

Areas planas margeando 0s cursos

fluviais até o interior da planicie.

Erosdo e deposicdo nas margens dos rios,

ocupacdo por areas residenciais e agricolas.

Planicie  Coluvio-
aluvial

indiferenciada

Areas planas a levemente inclinadas

no contato com as colinas da

formacéo barreiras.

Erosdo no alto curso e deposicdo no baixo
curso dos rios, movimentos de massa nas

areas com maior declividade

Terraco

Indiferenciado

Grande variacdo morfoldgica ao longo

dos setores da planicie.

Escoamento difuso fora do alcance das marés,

urbanizacdo intensa, aterros,
impermeabilizacdo do solo e geracdo de

alagamentos.

Corpos Hidricos e

Canais Fluviais

Canais fluviais, Lagoas, acudes e
Estuario das bacias hidrogréficas das
Principais bacias hidrogréficas que

drenam a planicie.

Escoamento de dgua e sedimentos a partir de
fluxos canalizados. Canalizacdo, retificacdo e
supressdo dos corpos hidricos e destruicdo da

mata ciliar de suas margens e poluicao

hidrica.

Tabela 02. Morfologia e processos de superficie da planicie do Recife. Fonte: (Souza 2013)

CONCLUSOES

O presente trabalho produziu um modelo de compartimentacdo da planicie do Recife
em unidades de paisagem pautado em uma tipologia com dois niveis hierarquicos com o
objetivo de entender a complexidade dos ambientes existentes ao longo de seus diferentes
setores, a partir da analise das caracteristicas geologicas, geomorfologicas, processos de
superficie e alteracdes promovidas pela acdo antrdpica. Foi evidenciado que a deposicdo
sedimentar ¢ um fator muito importante na génese e evolugdo das formas de relevo,
evidenciando a relacdo entre os ambientes subsuperficie e superficie. Os Terragos marinhos
holocénico e pleistocénicos apresentam um modelo de deposi¢éo sedimentar comandado pelo
ambiente de sedimentagdo costeira; o Terrago fluviomarinho holocénico, Planicie de mare e
planicie de restinga apresentam uma arquitetura deposicional correspondente ao ambiente
estuarino; a Planicie fluviolagunar e parte consideravel da area do Terraco indiferenciado sdo
possuem uma deposicdo tipica do ambiente fluvial; os corpos hidricos e canais fluviais
constituem morfologias formadas pelo ambiente fluvial e lagunar; a Planicie coltvio-aluvial
Indiferenciada é representada pelo ambiente de leques aluviais, reforcando a inter-relagcdo

existente entre deposicdo sedimentar, forma de relevo e processos de superficie.
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A tipologia de unidades de relevo sugerida neste estudo tem o intuito de contribuir com
0 conhecimento da geomorfologia do ambiente de planicie do Recife, explicitando o seu
processo de formacéo e evolugdo ao longo das diferentes escalas espaciais e temporais. Nesse
sentido, a compartimentacdo é apenas 0 primeiro passo para a criagdo de um zoneamento
ambiental em uma é&rea intensamente urbanizada, sendo necessario analisar, avaliar e
mensurar de forma qualitativa e quantitativa os impactos a acdo antropica sobre cada uma das
unidades de relevo, tendo em vista que a urbanizacdo tem promovido alteragbes na
morfologia e na dindmica processual dos sistemas ambientais. Somente a partir de tais
pressupostos torna-se possivel aventar um modelo de planejamento urbano que dé conta das
caracteristicas fisico-ambientais, das respectivas alteracdes nos processos de superficie e a
respectiva geracdo de risco geomorfologico e, sobretudo, da necessidade de agbes que
promovam a prevencdo e mitigacdo dos impactos socioambientais que, ainda, persistem na

area do Recife, compreendida pelo ambiente de planicie.
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