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Resumo

A regiao semiarida do Nordeste do Brasil possui recursos hidricos superficiais escassos e mal distribuidos em
nivel espacial. Este trabalho tem como objetivo avaliar a degradagéao ambiental em alguns pontos aleatdrios
(acudes e leito do rio) na bacia do alto curso do Rio Paraiba. Foram realizados registros fotogréficos e coletadas
coordenadas geogréficas nos pontos aleatérios, identificando as areas e causas da degradagdo ambiental na
regido. Os resultados mostraram que as &guas do rio estao recebendo uma elevada carga organica, em razao,
especialmente, dos efluentes domésticos, dos residuos sdlidos e das praticas agropecudrias; além disso, ha
outros meios poluentes e degradantes nos mananciais e cursos d'agua, como o desmatamento da vegetacéo
nativa e 0S processos erosivos que agravam os prejuizos ambientais. Em relagao aos parametros fisico-quimicos
da dgua, observou-se que os solidos totais dissolvidos estdo adequados para os diversos fins de usos. Houve
variacdo na demanda quimica de oxigénio, visto que, em todos os pontos amostrados, na maioria das avalia-
coes, a 4gua apresenta demanda quimica de oxigénio acima do limite permitido pela resolucédo do Conama
357/2005, bem como as concentragdes de fosforos.

Palavras chave: eroséo, residuos sdlidos, desmatamento, efluentes domésticos.

Abstract

The semiarid region of northeastern Brazil has surface water resources scarce and unevenly distributed in
space level. This study aimed to assess the environmental degradation in some random points (dams and river
bed) in the upper course of the river Paraiba basin. Photographic records were made and collected geographic
coordinates in random spots, identifying the areas and causes of environmental degradation in the region.
The results showed that the river waters are getting a high organic load, mainly due to domestic effluents,
solid waste and agricultural practices contribute to other factors and degrading pollutants to watersheds and
watercourses, as well as the clearing of vegetation native and erosion exacerbate environmental damage. In
relation to the physico- chemical parameters of the water, it was observed that the total dissolved solids are
suitable for various purposes of uses. There was variation in the chemical oxygen demand, noting that in all the
sampled points, most of the reviews, the water possesses chemical oxygen demand above the limit allowed by
CONAMA Resolution 357/2005, as well as the concentrations of matches.

Key words: erosion, solid waste, deforestation, domestic effluents.
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Resumen

La region semiarida del noreste de Brasil cuenta con los recursos hidricos superficiales escasos e irregularmente
distribuidos en el nivel de espacio. Este estudio tuvo como objetivo evaluar la degradacion del medio ambiente
en algunos puntos al azar (presas y lecho del rio) en el curso superior de la cuenca del rio Paraiba. Registros
fotograficos se hicieron y se recogen las coordenadas geograficas en lugares al azar, la identificacion de las
areas y las causas de la degradacién ambiental en la region. Los resultados mostraron que las aguas del rio estan
recibiendo una alta carga orgénica, principalmente debido a los efluentes domésticos, los residuos sélidos y las
practicas agricolas contribuyen a otros factores y contaminantes degradantes a las cuencas hidrograficas y los
cursos de agua , asi como la eliminacién de la vegetacion nativa y la erosion exacerban el dafio ambiental. En
relacion con los parametros fisico- quimicos del agua, se observo que los solidos disueltos totales son adecuados
para diversos fines de usos. Hubo variacién en la demanda quimica de oxigeno, y sefiald que en todos los puntos
muestreados, la mayor parte de las criticas, el agua posee la demanda quimica de oxigeno por encima del limite
permitido por la Resolucion CONAMA 357/2005, asi como las concentraciones de los partidos.

Palabras clave: erosion, los residuos sdlidos, la deforestacion, los efluentes.

Introducéo

A agua é o recurso natural mais vital para o ser humano e extrema-
mente reduzido. O suprimento de agua doce de boa qualidade é essencial
para o desenvolvimento econdémico, para a qualidade de vida das popula-
gOes humanas e para a sustentabilidade dos ciclos no planeta. No contexto
global atual de baixa disponibilidade de 4gua, ainda existem as dispari-
dades regionais, como no caso do Brasil: a Regido Norte apresenta grande
oferta desse recurso e baixa concentragdo populacional; ja o Nordeste apre-
senta uma maior concentragao de pessoas e possui restrigdes hidricas.

A regiao semidrida do Nordeste do Brasil, com cerca de um milhao
de quilémetros quadrados, possui recursos hidricos superficiais escas-
sos e mal distribuidos espacial e temporalmente, o que, em jungdo com a
irregularidade das precipitagoes, tem provocado periodos draméticos de
seca para a populagdo nordestina. Aliado a esse condicionante climatico,
o uso indiscriminado dos escassos recursos hidricos vem contribuindo
de forma intensa para a degradagdo da qualidade da dgua e ampliando os
problemas ambientais da regiao.

Os impactos ambientais sdo decorrentes da poluicao e degradagao
ambiental, causada em grande parte pelas agdbes humanas sobre o am-
biente, e correspondem as alteragoes das propriedades fisicas, quimicas
ou biolégicas dos elementos naturais; isso implica ainda prejuizos a satide
do homem e aos recursos naturais renovaveis. Por isso, nao s6 a identifi-
cagdo dos principais impactos ambientais é importante, mas, sobretudo,
sdo necessarias medidas mitigadoras passiveis de serem aplicadas na area
(Alves; Lima; Farias, 2012, p.161).
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No semiarido brasileiro, as condicionantes climéticas podem acen-
tuar ainda mais os efeitos da degradagdo ambiental, impactando negativa-
mente o solo, a vegetacao, os recursos hidricos, a fauna, dentre outros. A
degradagao ambiental intensa pode transformar ambientes produtivos em
ambientes estéreis e indspitos, e precisa ser controlada através de politicas
publicas ambientais adequadas.

Pela observagao da paisagem do semidrido nordestino, constatam-
-se uma gradativa e continuada degradagao das condigoes ambientais. O
desmatamento indiscriminado e a erosdo, provocados pela agdo humana
sobre os ecossistemas, contribuem para um processo de desertificagao,
um problema que tem sido considerado por parcela significativa da comu-
nidade cientifica.

A bacia hidrogréafica, unidade bésica das atividades, é entendida
como uma 4rea fisiografica drenada por um curso d’dgua ou por um
sistema de cursos d’dgua conectados e que convergem, direta ou indire-
tamente, para um leito ou para um espelho d’dgua, constituindo uma uni-
dade ideal para o planejamento integrado do manejo dos recursos naturais
no meio ambiente por ela definido (Bertoni; Lombardi Neto, 2010, p.334).
A regiao do alto curso do Rio Paraiba apresenta certo grau de degradagdo
ambiental, em decorréncia, sobretudo, da utilizagdo do solo, do desmata-
mento da cobertura vegetal, da contaminagao dos recursos hidricos e das
queimadas.

Autores como Moura (2006), Souza; Suertegaray; Lima (2010), Al-
ves; Lima; Farias (2012), Maracaja (2007) e Aratjo (2010) tém analisado as
causas e consequéncias da degradagao ambiental em algumas localidades
do alto curso do Rio Paraiba. No entanto, faz-se necessaria uma investiga-
¢do mais detalhada de tais aspectos em toda a bacia desse rio, seguindo as
suas regionalizagoes, com inicio pelo alto curso até a sua foz.

O Projeto de Integragao do Rio Sao Francisco com Bacias Hidrogra-
ficas do Nordeste Setentrional — um empreendimento do Governo Federal
sob a responsabilidade do Ministério da Integragdo Nacional — é destinado
a assegurar oferta de 4gua, em 2025, a cerca de 12 milhées de habitantes
de 390 municipios do Agreste e do Sertao dos estados de Pernambuco, Ce-
ara, Paraiba e Rio Grande do Norte. A integragdo do Rio Sao Francisco as
bacias dos rios temporarios do Semiérido serd possivel com a retirada con-
tinua de 4gua que seguird para um Eixo Norte e Eixo Leste (Brasil, 2010).

A regido do alto curso do Rio Paraiba é muito importante para o
estado da Paraiba e, em especial, para a Microrregiao do Cariri, posto
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que essa regido estd incluida no Projeto de Integra¢do do Sao Francisco.
Assim, este estudo tem como objetivo avaliar a degradagao ambiental em
alguns pontos aleatdrios (agudes e leito do Rio Paraiba) na bacia do alto
curso desse rio.

Material e métodos

A pesquisa foi realizada na bacia hidrografica do alto curso do Rio
Paraiba localizada na regiao semiarida paraibana, compreendida entre as
latitudes 06°51’31”e 08°26'21”S e as longitudes 34°48’35”e 37°02’15”0, lo-
calizada na parte sudoeste do Planalto da Borborema e limitando-se ao
norte com a sub-bacia do Rio Tapero4, ao sul e a oeste com o estado de Per-
nambuco e a leste com a regido do médio curso do Rio Paraiba, conforme
pode ser verificado na Figura 1.
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Figura 1: Localizagao da bacia hidrografica do alto curso do Rio Paraiba.
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O clima é do tipo BSh, ou seja, semiarido quente, de acordo com
a classificagdo climatica de Koppen. O regime pluviométrico na regiao é
caracterizado por precipitagdes médias anuais que variam entre 350 e 600
mm, com totais anuais concentrados em fevereiro, margo, abril e maio
(AESA, 2011). O Rio do Meio e o Rio Sucuru sao afluentes do alto curso do
Rio Paraiba pela margem esquerda, e as contribuigdes dos rios Monteiro e
Umbuzeiro sdo recebidas pela margem direita. A vegetagao predominante
é do tipo caatinga hiperxerofila, floresta caducifélia e subcaducifélia. Os
solos predominantes sao do tipo Luvissolos Cromicos que cobrem todo o
cristalino existente na area de abrangéncia da regido do alto curso do Rio
Parafba.

A bacia engloba, total ou parcialmente, a d4rea de 18 municipios pa-
raibanos (Amparo, Barra de Sdo Miguel, Boqueirao, Cabaceiras, Camala,
Caratibas, Congo, Coxixola, Monteiro, Ouro Velho, Prata, Sao Domingos
do Cariri, Sao Joao do Cariri, Sao Joao do Tigre, Sdo Sebastido do Um-
buzeiro, Serra Branca, Sumé e Zabelé), distribuidos entre as microrregi-
oes do Cariri Ocidental e Oriental do Estado da Paraiba. A pesquisa foi
realizada nos municipios de Monteiro, Caratibas, Camalat, Congo e Sao
Domingos do Cariri/PB, e foram registrados os principais pontos de de-
gradagao ambiental.

Procedimentos metodoldgicos

Através de visitas em campo trimestralmente, no decorrer de 2011
(ano chuvoso) e 2012 (ano seco), foram realizados registros fotograficos
in loco para a identificagao das dreas degradadas e/ou em processo de de-
gradagao. Com o uso de um Global Positioning System (GPS) de precisao,
foram registradas as coordenadas geograficas da area dos mananciais e
dos pontos selecionados ao acaso situados na calha do Rio Paraiba.

Também foram feitas visitas aos mananciais PA1 (Agude Pogdes,
Municipio de Monteiro/PB), PA2 (A¢ude Camalati, Municipio de Cama-
laa/PB), PA3 (Agude Impueira, situado entre os municipios de Camalat
e Congo/PB), PA4 (Agude Cordeiro, Municipio de Congo/PB), PA5 (Agude
Campos, municipio de Caratibas/PB) e PA6 (Agude Sao Domingos, muni-
cipio de Sdo Domingos do Cariri/PB), conforme observa-se no Quadro 1.
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Quadro 1: Localizagéo geografica dos pontos de coleta de amostras de dgua nos mananciais e no
leito do Rio Paraiba.

Longitude Latitude

Local de visita Nomenclatura Oeste Leste

1001601010
Agude Pogoes PA1 36 | 59 | 52 | 07 | 53 | 22
Agude Camalaa PA2 36 | 50 | 03 | 07 | 53 | 12
Acgude Impueira PA3 36 | 05 | 05 | 07 | 50 | 15
Acgude do Congo PA4 36 | 40 | 38 | 07 | 48 | 51
Agude Campos PA5 36 | 32 | 57 | 07 | 45 | 52
Acgude Sdo Domingos PA6 36 | 36 | 39 | 07 | 37 | 40
Ponte do Rio Paraiba,
Monteiro/PB PR1 36 | 06 | 26 | 07 | 53 14
Leito do Rio Paraiba
(cidade de Camalat/PB) PR2 36 | 491 12/ 07 | 53 | 00
Ponte (entrada da cidade
do Congo/PB) PR3 36 | 50 | 22 | 07 | 42 30
Ponte (Rio Pides), a 5 Km
de Sumé/PB PR4 36 [ 50 | 00 07 47 14
Ponte antes da cidade de
Caratibas/PB PR5 36 | 30 | 04 | 07 | 43 05
Sitio Porteira, Sdo
Domingos do Cariri/PB PR6 36 126 | 47 | 07 | 40 | 02

No leito do Rio Paraiba, os pontos visitados foram PR1 (Ponte do
Rio Paraiba, situada no Portal de entrada da cidade de Monteiro/PB), PR2
(Leito do Rio Paraiba, proximo a cidade de Camalati/PB), PR3 (Ponte loca-
lizada na entrada da Cidade do Congo/PB), PR4 (Ponte sobre o Rio Pides,
localizada a 5 km da cidade de Sumé/PB), PR5 (Ponte localizada antes da
cidade de Caratibas/PB) e PR6 (Sitio Porteira, municipio de Sdo Domingos
do Cariri/PB). Cada ponto de coleta (agudes e leito do Rio Paraiba) foi
georreferenciado com o uso de um GPS, registrado com as respectivas
coordenadas geograficas (Quadro 1). Ja a localizagdo dos pontos visitados
(locais onde foram realizados os registros fotograficos) e a delimitagao da
area do alto curso do Rio Paraiba podem ser verificadas na Figura 2. Além
dos registros fotograficos e da determinacédo das coordenadas geograficas,
foi realizada a coleta de amostras de agua para a sua posterior analise
fisico-quimica e bacterioldgica.
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Figura 2: Localizagéo dos pontos visitados, fotografados e delimitagdo da &rea
do alto curso do Rio Paraiba.

Andlise fisico-quimica da dgua

A avaliagdo da qualidade da 4gua foi feita através de anélise fisico-
-quimica. As amostras foram coletadas, armazenadas em recipientes
plésticos (500 ml) identificados e, em seguida, levadas ao Laboratério do
Programa de Saneamento Basico (Prosab). Foram avaliados os parametros
de Demanda Quimica de Oxigénio (DQOQO), Fésforo (P) e Sélidos Totais
Suspensos (STD).

Resultados e discussao

Durante as visitas em campo (trimestralmente), foi possivel obser-
var, nas areas correspondentes aos reservatérios e ao alto curso do Rio
Paraiba, alguns agravantes da degradagdo ambiental, dentre eles: langa-
mento de efluentes domésticos, disposigdo de residuos sélidos, desmata-
mento da vegetacdo nativa, erosdes, reducio das Areas de Preservacio
Permanente (APP) e exploragao agropecuaria.
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Langcamento de efluentes domésticos

A nascente do Rio Paraiba est4 localizada no municipio de Mon-
teiro/PB, onde o langamento de parte dos efluentes domésticos é feita di-
retamente no leito do rio (Figura 3).

De acordo com o IBGE (2010), o tipo de esgotamento sanitario dos
9.760 domicilios do municipio é disposto assim: rede geral ou esgoto
pluvial (5.401), fossa séptica (231), fossa rudimentar (2.269), vala (359),
rio, lago ou mar (8), outro tipo (295) e ndo tinham esgotamento sanitario
(1.197). Observa-se, no entanto, que apesar da maioria dos domicilios da
regido estar ligada a rede geral de esgoto, ainda ha contaminagao, pois o
despejo do efluente ocorre em locais inadequados e nao existe manuten-
¢do apropriada das fossas sépticas e rudimentares (Figura 3).

Figura 3: Lancamento de efluentes domésticos no leito do Rio Paraiba, municipio de
Monteiro/PB; marco de 2011.

Oliveira e Queiroz (2008) constataram que, no Rio Apodi/RN, a con-
taminagdo da d4gua aumenta quando ele se afasta da nascente, em razao
da influéncia das cidades. Assim, é perceptivel que esse rio vem sofrendo
com a poluicdo causada pelo despejo de esgotos domésticos, residuos in-
dustriais e lixo urbano. O problema ainda se agrava mais porque nele
sdo langados, diretamente, os rejeitos liquidos da atividade industrial e
efluentes orgdnicos domésticos, o que gera altos indices de poluigdo qui-
mica no rio, comprovada pela existéncia, em alta escala, de metais pesa-
dos como cadmio, ferro, cromo, chumbo e zinco, langados no leito do rio
por pequenas empresas. Vale ressaltar que a dgua desse rio é utilizada
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pelos ribeirinhos da seguinte maneira: 2% deles utilizam-se da agua para
beber, 3% para cozinhar, 29% para o banho e 32% das pessoas pescam
peixes para vender e se alimentar. No Rio Parnaiba, também foi verificada
a presenca de poluicao oriunda do langamento de esgotos com materiais
contaminados (Fadini e Fadini, 2011, p. 11).

Isso causa preocupagdo, uma vez que a existéncia de esgoto a céu
aberto indica a falta ou a defasagem de saneamento bésico, fato que esté
diretamente ligado a questoes de satide humana, de qualidade de vida e
de conservagao dos recursos naturais, especialmente da dgua. A Lei do
Saneamento Bdsico, n. 11.445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece dire-
trizes nacionais para o saneamento bésico e institui a Politica Federal de
Saneamento Bésico, que tem como primeiro objetivo a universalizagdo do
acesso ao saneamento basico, abrangendo a zona urbana e a rural dos mu-
nicipios. O saneamento béasico é um dos principais indicadores da qua-
lidade de vida e do desenvolvimento economico e social de uma cidade.

O langamento de esgoto doméstico caracteriza-se como uma proble-
matica séria, especialmente pelo fato de o Rio Paraiba estar contemplado
pelo projeto de transposigao das d4guas do Rio Sao Francisco (eixo leste).
Como o objetivo principal desse projeto é levar 4gua para as regides mais
secas do semiarido, o rio nao pode ter a sua qualidade comprometida,
ele precisa apresentar as condicoes gerais de qualidade para o consumo
e abastecimento humano, enquadrando-se, portanto, nas classes corres-
pondentes da Resolugdao Conama n. 357, de 17 de margo de 2005, que tem
como objetivo a preservacgao do equilibrio natural das comunidades aqué-
ticas, de maneira geral.

A poluigdo reduz, substancialmente, a disponibilidade qualitativa
de 4gua para usos como abastecimento doméstico, recreagao e preserva-
¢ao dos ecossistemas aquaticos; intensifica doengas de veiculagao hidrica,
sobretudo nos habitantes ribeirinhos destes corpos d’dgua; além de causar
prejuizos estéticos a eles (Chamun, 2008, p. 22).

Disposicéo de residuos sélidos

Durante as visitas, na bacia hidrografica do alto curso do Rio Para-
iba, foi observada a existéncia de varios tipos de residuos sélidos como,
por exemplo, papéis, latas, madeiras, garrafas plasticas, vidros, restos de
alimentos, utensilios domésticos e roupas, tanto nas margens dos manan-
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ciais como na calha do rio (Figura 4). Essa disposigao inadequada de re-
siduos sélidos no leito do rio e nas margens dos reservatérios ocasiona
poluigao e degradagao ambiental, situagao observada no municipio de Ca-
ratbas/PB (Figura 4A) e Monteiro/PB (Figura 4B).

: -~ h /,‘f} . vw%\‘: 7“-\‘,‘\

Figura 4: Residuos sélidos jogados nas margens do Agude Campos, Caratibas/PB (A), e no leito
do Rio Paraiba, Monteiro/PB (B); visitas realizadas em junho e setembro de 2011.

Os residuos sélidos (domésticos, agricolas, hospitalares etc.) das ci-
dades encontram-se dispostos a céu aberto. Sob o ponto de vista ambien-
tal, isso pode causar poluigdo das dguas superficiais e subterrdaneas, em
virtude da percolacdo do chorume. Em grandes lixoes, podem ocorrer a
poluigado do solo e a atmosférica pela emanacao de gases como o metano e
o gas sulfidrico, havendo o risco de explosoes, visto que o acimulo desses
gases é proveniente da decomposigao da matéria organica (Pereira, 2009,
p- 95).

Em estudos realizados no Rio Parnaiba, foi constatado que o lixo
doméstico (restos de comida, latas, garrafas de detergentes e desinfetan-
tes) é um dos problemas ambientais que mais afetam a sua sustentabi-
lidade, pois esse tipo de poluente diminui a quantidade de oxigénio da
dgua e, dessa forma, compromete a qualidade desse recurso utilizado por
boa parte da populagao (Castro, 2008). O problema da mé disposigdo de
residuos se agrava mais ainda no periodo de chuva, ja que as primeiras
enxurradas sdo capazes de arrastar todo o lixo para o rio. No Piaui, os
residuos sélidos domésticos e industriais (inertes, ndo inertes ou peri-
gosos), inimeras vezes, sdo descartados nas sarjetas e langados nos rios
sem nenhum tipo de tratamento, comprometendo a sustentabilidade dos
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lenco6is freaticos. Segundo Silva (2008), algumas industrias teresinenses,
além de praticarem o descarte direto desses residuos nos rios, queimam
a céu aberto o lixo de classe considerada perigosa, fato que também con-
tribui para aumentar a poluicdo atmosférica. Vale lembrar que a Lei n.
12.305, de 2 de agosto de 2010, institui a Politica Nacional de Residuos
Soélidos e estimula a criagdo dos planos municipais de gestdo integrada
dos residuos sélidos.

Desmatamento da vegetagéo nativa

A exuberancia da vegetacao nativa na regiao semiarida é uma con-
sequéncia da ocorréncia da precipitagao pluvial, de modo que a alta varia-
bilidade climatica identificada condiciona a cobertura vegetal na regiao.
Somada a essa dindmica natural, a agdo antrépica tem ocasionado danos a
vegetacdo nativa (caatinga) da regido do alto curso do Rio Paraiba.

O desmatamento na regiao semiarida vem reduzindo a cobertura
vegetal, inclusive, nas APP que margeiam os cursos de agua (Figura 5). O
uso da vegetagao ¢é intenso na regiao, pois espécies vegetais nativas e ex6-
ticas sao utilizadas para a construgdo de cercas e como fontes energéticas.
Embora para muitas familias a lenha seja a inica fonte energética disponi-
vel, essa pratica deve ser combatida, tendo em vista que o desmatamento
causa pressao sobre os recursos vegetais ao longo dos anos, especialmente
das espécies nativas. Além disso, pequenos produtores rurais utilizam os
solos da regido para as queimadas e a capinagem. Os agricultores prepa-
ram o solo para a agricultura de sequeiro (pratica desenvolvida nas mar-
gens de agudes e rios, sem o uso de irrigagdo permanente), de tal forma
que agridem o solo e a vegetagdo nativa.

Valores de 70,6% e 68% sao relacionados a utilizagdo de lenha no
semiarido paraibano, para as microbacias do Riacho do Tronco, Boa Vista/
PB e microbacia do Riacho Namorado, Sao Joao do Cariri/PB. E preocu-
pante o fato de que, no semiarido como um todo, a lenha e o carvao nao sao
utilizados apenas para socorrer as necessidades das populagoes mais po-
bres, na verdade sdo usadas em escala comercial para o funcionamento de
atividades economicas, como fornos de padarias, que demandam grande
quantidade energética (Melo, 2010, p. 154; Alves, 2012, p. 65). A vegetagao
natural remanescente e as atividades agricolas influenciam a qualidade
da 4gua de quatro nascentes, com base em periodos de amostragem assim
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como em caracteristicas do solo e seus diferentes usos (Donadio; Galbiatti;
Paula; 2005, p. 119).

Figura 5: Desmatamento das APP no municipio de Monteiro/PB (A) e retirada da
vegetacdo nativa para a utilizagdo como fonte energética, Camalat/PB (B); visitas
realizadas em marco e dezembro de 2011.

Erosoes

No que concerne as erosdes marcantes, foram identificadas na area
em estudo espagos abertos (retirada da vegetagao) que, invariavelmente
no periodo chuvoso, caracterizado pela variabilidade e torrencialidade,
contribuem para os processos erosivos e a desagregacao do solo, também
provocam o assoreamento dos rios e, consequentemente, dos reservatérios
(Figura 6).

Figura 6: Identificacéo de assoreamento no curso do Rio Paraiba, no municipio de Caradbas/PB
(A) e no de Sao Domingos do Cariri/PB (B); setembro de 2012.
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Além da cobertura vegetal e da torrencialidade ocasionada pela
precipitagao pluvial, os processos de erosao, transporte e deposicao de
sedimentos no leito fluvial alternam-se no decorrer do tempo e espacial-
mente (Guerra; Cunha, 2008, p. 231).

A baixa cobertura de vegetagdo nativa proporciona o carreamento
de grandes quantidades de solo, matéria orgdnica e insumos agricolas
para o leito dos cursos d’agua no periodo chuvoso, contribuindo significa-
tivamente com o aumento da concentragdo de sélidos e nutrientes na dgua
dos mananciais (Donadio; Galbiatti; Paula, 2005, p. 119).

Exploragao agropecudria

Na regiao semiarida do nordeste brasileiro, ocorre de maneira bas-
tante rotineira e intensiva a retirada das espécies nativas da caatinga, para
a utilizacdo das areas desmatadas nas atividades de agricultura e pecu-
aria. Na Figura 7A, podem ser vistas as margens do rio desprotegidas de
vegetagdo, tornando-se propicias ao assoreamento. Na Figura 7B, constata-
-se que, nas margens do agude Campos, em Caratibas/PB, como a area é
utilizada para a prética da agricultura, ha redugao da mata ciliar.

Vale destacar que, no Cérrego Trés Barras, em Marin6polis/SP, ocor-
reu aumento da concentragao dos s6lidos na dgua, nas areas agricultadas
(culturas perenes, culturas perenes irrigadas e culturas anuais), nas areas
habitadas (4rea urbana e moradias rurais) e nas matas degradadas (Silva
et al., 2008, p. 412).

Figura 7: Exploragéo da pecudria extensiva no leito e nas margens do Rio Paraiba, em Caratibas/
PB (A), e desmatamento da vegetagdo nas margens do agude Campos, Caralbas/PB, para a
prética da agricultura (B); marco de 2012.
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Elevadas taxas de lotacao de rebanhos, especialmente caprinos, em
areas de caatingas, quando associadas a outras formas de pressao sobre
a vegetagdo, causam o empobrecimento e a reducao do porte das plantas.
Além disso, o pisoteio realizado pelos rebanhos ocasiona a compactacao
do solo, agravando o processo de degradagao (Leal; Vicente; Tabarelli,
2005, p. 696). Esse fato também ja foi constatado em outras regides semi-
aridas fora do Brasil.

A agricultura, a mais antiga atividade econé6mica da humanidade,
vem sendo acusada de agredir o ambiente por meio da destruigao da ve-
getagdo, da degradagao e poluigdo dos solos, do langamento de produtos
téxicos nos mananciais e corpos d’agua. Tudo isso é uma séria ameaca a
biodiversidade. A erosdo dos solos agricolas é, sem davida, um tipo de
degradagdo que causa sérios danos ao meio ambiente; ela é visivel e facil-
mente detectavel (Queiroz Neto, 2003, p. 49).

Andlise da qualidade da 4gua

Os resultados dos parametros fisico-quimicos da dgua coletada nos
pontos ao longo do alto curso do Rio Paraiba sao apresentados na Tabela 1.

A Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) variou de 34 a 479 mg O,
L. Na maioria das avaliagdes, a DQO da agua de todos os pontos encontra-
-se acima dos limites estabelecidos pela resolugdo do Conama 357/2005,
que fixa valores de DQO até 60 mg O, L.

De acordo com os dados obtidos, constata-se que a dgua no leito do
Rio Paraiba apresenta concentracgdes de fésforo variando de 0,10 a 9,53
mg L. Nos pontos de coleta das amostras de 4gua PR1 e PR3, foram cons-
tatadas as maiores concentragoes de fésforo, possivelmente pela presenga
de esgosto doméstico e pelo uso de detergentes. Conforme a resolugéo
357/2005 do Conama, o limite maximo de fésforo contido na dgua nao
deve ultrapassar 0,15 mg L.

Avaliando a qualidade da 4gua em areas com diferentes usos do
solo, foi verificado que, na nascente com mata, a qualidade da agua se
mostrou melhor que nas nascentes com uso para fins agricolas. A cor,
dureza, turbidez, condutividade elétrica, alcalinidade, DQO, o pH e Oxi-
génio Dissolvido (OD) foram as varidveis que mais justificaram essas di-
ferengas. Segundo Primavesi et al. (2002, p. 216), em relacao ao teor de
foésforo total, foram determinados valores de no maximo 420 mg L.
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Tabela 1: Comportamento dos parametros fisico-quimicos da dgua nos pontos do leito do rio na
sub-bacia hidrogréfica do alto curso do Rio Paraiba, durante o ano de 2012.

Pontos de amostragem da agua nos
pontos do leito do Rio Paraiba

Meés/ano PR1 PR2 PR3 PR4 PR5 PR6
DQO (mg O,L™")
Margo/2012 200 56 219 56 48 41
Junho/2012 119 69 88 34 69 77
Setembro/2012 418 125 147 Seco Seco seco
Dezembro/2012 479 115 Seco Seco Seco Seco
Fésforo (mg L)
Margo/2012 2,73 0,14 1,40 0,13 0,10 0,14
Junho/2012 7,47 0,46 4,54 1,28 0,46 0,34
Setembro/2012 8,53 0,56 1,38 seco seco seco
Dezembro/2012 9,53 0,60 seco seco seco seco
Sélidos totais suspensos (mg L?)
Margo/2011 65 38 48 17 13 19
Junho/2011 27 22 16 70 21 16
Setembro/2011 80 32 72 seco seco seco
Dezembro/2011 90 30 seco seco Seco Seco

A variacao de STD ao longo do ano de 2012, com destaque para o
PR1, variou de 27 a 90 mg L (Tabela 1). Mesmo assim, conforme os re-
sultados obtidos, pode-se afirmar que a qualidade da agua, em relagao a
concentracao de STD, nao apresenta restrigdo para o uso, uma vez que a
legislacao considera que dgua com sélidos dissolvidos, em geral, é satis-
fatéria para o uso doméstico e para muitos fins industriais quando apre-
senta um valor menor que 500 mg L*. No caso desta pesquisa, em alguns
pontos de coleta, existe a presenca de esgotos, como ja foi anteriormente
relatado, sendo necesséario o tratamento da dgua antes de certos usos.

Consideracdes finais

De acordo com os resultados observados na pesquisa (2011 e 2012),
a bacia hidrografica da regido do alto curso do Rio Paraiba sofre sérios
problemas ambientais:

- O Rio Paraiba recebe constantemente cargas orginicas de efluen-
tes domésticos sem tratamento, contaminando as dguas superficiais e
também as reservas hidricas subterraneas;
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- Nas margens dos reservatérios e do Rio Paraiba, ha a presencga de
residuos s6lidos em varios pontos visitados;

- O desmatamento da vegetagao nativa, para a utilizagao como fonte
energética, reduzindo as APP, provoca 0s processos erosivos nas margens
e no leito dos rios, visto que isso propicia o transporte dos materiais par-
ticulados para os reservatérios, o que diminui a disponibilidade hidrica;

- A exploracao agropecuaria, caracterizada pelo pastoreio intensivo
dos rebanhos e pelas praticas agricolas tradicionais, também causa danos
ambientais.

Em relagdo aos parametros fisico-quimicos da dgua, observou-se
que os STD estao adequados para os diversos fins de usos. Houve variagao
na DQO de 34 a 479 mg O, L, posto que a 4gua apresenta DQO acima do
limite permitido pela resolugdo do Conama 357/2005; e a concentragao de
fésforo na dgua variou de 0,10 a 9,53 mg L.

Contudo, ressalta-se que a drea do alto curso da bacia hidrogréfica
do Rio Paraiba necessita de planejamento, monitoramento e gestdo ade-
quada dos recursos hidricos disponiveis. Agoes de atenuagao dos causado-
res da degradagao ambiental devem ser adotadas urgentemente, pois esse
rio, apesar de ser intermitente, ¢ um importante patriménio ecoldgico.
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