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RESUMO:

Este estudo refere-se a utilizagdo de um modelo de integracdo e sintese de dados

Jisiogrdficos ¢ biolégicos, em setor fluvial do alto Corumbatai (SP), a ter como objetivo

uin melhor conhecimento sobre a distribuicdo horizontal de peixes em cursos d’dgua.

Palavras chave: Biogeografia, hidrotopos, distribuigdo de peixes e cartogratia biogeografica.

ABSTRACT: this study refers to the utilization of a model of integration and synthesis of
biogeographic data in a fluvial sector of the Corumbatai river high course (SP), having

as goal a better know ledge on horizontal distribution of fhises in water streams.

Keywords: Biogeographic, hidrotopos, fish distribution and biogeographic cartography.

INTRODUCAO

Na concepgao de Japiassu e Marcondes
(1990, p. 170) tem-se que um modelo constitui
parametro que visa um modo de explicacio.
“construgdo téenica, idealizada, hipotética que serve
de avaliac@o e andlise de uma realidade concreta™.
Namodelagem de sistemas ambientais, “deve-se
considerar aspectos envolvidos com as caracteristicas
e fungdes, que por vezes se entremeiam. Sdo aspectos
que possibilitam identificar e avaliar a qualidade dos
modelos oferecidos, criando exigéncias mais
especificas para com o cuidado a ser aplicado na
modelagem” (Christofoletti, 1999, p. 21).

Os perfis biogeograficos ou geoecoldgicos
sdo considerados importantes modelos na definicio
¢ avaliacdo ambiental; disto resulta sua franca
utilizagdo seja na pesquisa académica ou, ainda na
elaboracdo de laudos periciais dos crimes

cometidos contra a natureza; nos procedimentos
da execucdo do EIA-RIMA: ou quando da
solicitagio de licenciamento ambiental (previsto em
resolugiio legal da SMA ¢ CONAMA), para
subsidiar o Relatorio Ambiental Preliminar (RAP).
Considera-se o valor destes modelos no ambito
didatico e, como técnica auxiliar nas atividades
relacionadas ao planejamento ambiental, seja este
de investida no mundo urbano ou rural.

Na opinido de Troppmair (2004, p. 170)
“os perfis biogeograficos ou geoecoldgicos sio (...)
forma(s) de representar os fendmenos bidticos e
abioticos, permitindo inclusive fécil correlacio de
todos os elementos através da leitura vertical ou
leitura horizontal quando cada elemento pode ser
acompanhado em sua distribuigdo espacial”.

Viadana e Troppmair (1989) viabilizaram
para os ambientes hidricos continentais —6ticos e
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lénticos — adaptagdes que tornaram possiveis.
representacdes graficas de componentes do meio
aquatico, para a constru¢do de modelos, que os
citados autores denominaram inicialmente perfil
hidroecoldgico, sendo posteriormente batizado pertil
ictiobiogeografico. Isto, por se tratar de um
documento cartografico original, a visar a
identificagfio e avaliagdo qualitativas e quantitativas
dos componentes e interagdes de um segmento fluvial
e acorrespondente distribuigdo ictia horizontal.

O presente estudo fundamenta-se na
aplicagdo deste modelo no qual a reprodugdo dos
geoelementos de determinado espago (no caso, o
alto curso do Rio Corumbatai — SP), torna-se
compativel aos interesses do biogedgrafo: a
conotagdo espacial na distribui¢do dos fatos
investigados e a percepgdo das ligagdes reciprocas
de causa e efeito entre os diversos elementos do
meio, tais como: largura, extensao e profundidade
do canal fluvial. A composigido litologica e
sedimentar do curso d"agua, além da transparéncia,
pH e temperatura do corpo hidrico; do uso das
margens fluviais e das a¢des impactantes ao meio
com aictiofauna existente.

O empenho pela representacéio de um perfil
ictiobiogeogratico complementado pela distribuigao
da populacdo de peixes em segmento do alto
Corumbatai (SP), também tem por objetivo a
promocdo de parametros para condutas de
preservagio da qualidade em ambientes aquaticos.
Tal procedimento podera contribuir para um melhor
conhecimento de setores pontuais do rio como area
de contemplacdo cénica ¢ de lazer para a
comunidade imediata.

TECNICAS E MATERIAIS

A condugdo metodoldgica, tendo em meta
a elaboragdo de perfis ictiobiogeograficos deve
nortear-se pelas: a) observacdes e inventarios de

informacdes obtidas em intenso ¢ minucioso
trabalho de campo; b) atividades de gabinete onde
os pertfis dos geoelementos deverdo ser plotados
com precisio rigorosa.

Numa carta topografica, em escala
adequada (p. ex.: 1:10.000), € tracado o segmento
percorrido durante as excursdes ao campo. Alguns
pontos referenciais locais de apoio, deverdo ser
assinalados no documento cartografico. tais como:
sedes ou distritos urbanos, propriedades rurais,
estradas, tracos da geomortologia fluvial
(desembocadura de rios tributarios ao canal
principal, corredeiras, quedas d’agua, etc...).
considerados de importancia em termos locacionais
e de orientagdo terrestre.

Durante o trajeto, em trabalho de campo.
serdo constatadas as propriedades geométricas do
canal fluvial, como por exemplo: a extensdo,
profundidade e largura da calha. Na mesma opor-
tunidade serdio aferidas a temperatura, transparéncia
e o pH do meio hidrico. Na execugio desta tarefa,
utiliza-se: régua graduada. trena, disco de Sechi,
reagentes indicadores para pH e termometro.

Aindanesta fase, efetuam-se observagoes
detalhadas do uso das dreas junto as margens do
rio e as interferéncias antrdpicas no ambiente:
retirada da mata ciliar, extracdo de areia do talvegue,
remogio de argila do assoalho das varzeas,
retilinizagd@o do canal e lancamento de efluentes
domésticos e industriais in natura.

No inventario da ictiofauna local, redes de
malhas compativeis ao tamanho dos individuos,
tornam possivel a captura das espécies. Tarrafas,
redes de arrasto, peneiras e espinhéis, também
serdo uteis na pesca cientifica. Os pontos preferidos
nesta etapa da pesquisa, localizam-se nos
remansos, pocos e imediatamente a jusante dos
rapidos e quedas d’agua.
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Pela utiliza¢do de outros mapas tematicos,
climogramas e da literatura especializada, pode-se
obter informagdes adicionais que completam o
perfil desejado.

RESULTADOS

As cabeceiras da bacia hidrografica do Rio
Corumbatai, tém génese em cursos d’agua de
conformagdo centripeda, cujas nascentes alojam-
se nas encostas areniticas-basalticas do rebordo
da Provincia das Cuestas Basalticas do Estado de
Sao Paulo. Este rebordo festonado, exibe um
pacote de rochas sedimentares silicificadas que
pelas propriedades inerentes aos arenitos, constitui
um dos importantes aqiiiferos paulistas, fazendo
emergir pontilhados, a meia encosta, ““olhos-
d’4gua” ou fontes cristalinas que alimentam o
sistema da drenagem de superficie.

O destaque altimétrico dos pareddes
abruptos, alcados numa amplitude entre 800 a
1.100 m de altitude, possibilitam, através do efeito
orografico. chuvas abundantes (1.500 mm anuais),
em relagdio as areas circunvizinhas (Brino. 1973).
A umidade atmostérica e as chuvas locais que
percolam pelo manto arenoso e atinge o lencol
freatico, favorecem a baixa encosta e no contato
com os sedimentos tenros da média Depressio
Periférica Paulista, a manuten¢do da mata nos
desniveis estruturais e a mata ciliar ao longo de
pequenos riachos e do proprio Corumbatai e seus
afluentes importantes.

No pertil ictiobiogeografico elaborado (Fig.
1), a leitura vertical do documento cartografico
permitiu a identificacdo de dois hidrotopos, no
segmento denominado “Alto Corumbatai™: o
hidrotopo dendritico e o hidrotopo retilinizado.

O hidrotopo dendritico do Alto
Corumbatai fornece os seguintes dados através da

leitura de sua representacdo grafica: a padronagem
dendritica estrutura o canal de drenagem numa
extensdo de aproximadamente 2.5 km, com
declividade da ordem de 0,3%, o que expressa
um desnivel médio de 30 cm para cada sec¢io de
100 m lineares ao longo do caudal.

Este trecho do rio, exibe uma sucessdo de
“saltos” e “corredeiras” seguidas imediatamente de
“pocdes” com a massa liquida fluindo nestes
obstaculos topograficos sobre soleiras de diabasio
e rochas sedimentares da Formagédo Corumbatai,
constituidas de siltitos. argilitos e arenitos finos. A
agitacdo da lente hidrica, por tais tragos
morfologicos de fundo do vale é responsavel pela
re-oxigenagdo da agua.

Alargura do canal, neste setor, varia de 5
a6 m, com profundidade maxima em torno de 0,60
a 1,10 m. O fundo mostra assoalho rochoso a
montante da cidade de Corumbatai e rochoso-
arenoso nos pontos a jusante deste centro urbano.

O desmatamento ciliar e a invasdo das
pastagens até as margens fluviais favorecem a
liberacdo de lentes de areia através de intensa
erosdo laminar, que respondem pelo assoreamento
dos “pocdes”, intercalados nos exiguos segmentos
que limitam os “saltos™ e “corredeiras™ deste
hidrotopo.

O pacote arenoso, depositado no fundo
do leito, possibilita a exploragdo mineral pelos
“portos-de-areia” instalados proximos a cidade de
Corumbatai, cuja atividade contribui para a redugéo
da transparéncia da dgua do rio observado. A
extragdo indiscriminada da fragdo arenosa, conduz
ao estabelecimento de niveis de base locais
modificados, alterando o equilibrio do sistema a
montante, com intensificagiio da erosdo regressiva.
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Fig. 1 - Alto Corumbatai : Hidrotopo Dendritico e Retilinizado
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Neste processo, o retrabalhamento dos
materiais componentes dos leitos e margens dos
rios, ird se constituir na génese da deposi¢ido
arenosa ou ainda, na acumulaco dos pacotes de
areia pré-existentes. Isto ocorre nos setores do eixo
principal, no caso, o Corumbatai.

A retirada de agua do canal, por
bombeamento, atende as exigéncias da irrigacio
dos cultivos de alho e hortaligas nas propriedades
rurais localizadas préoximas a calha do Rio
Corumbatai e atluentes.

Na extensao do rio. cujas margens estio
ocupadas pela mata ciliar, a transparéncia da coluna
d’aguaapresenta-se “‘alta” (com a visdo total do disco
de Sechi, até 50 cm de profundidade). As soleiras
em diabasio promovem um meio hidrico tendendo a
alcalinidade, acusando indices entre 7.5 a
aproximadamente 8.0 de potencial hidrogenidnico.
O sombreamento efetuado pelas copas das arvores
e a correnteza da dgua limpida, de permeio as
exposicoes rochosas, entre ““saltos™ e “corredeiras”,
possibilitam temperaturas da agua. abaixo de 14°C,
registradas namanhado dia27/10/1987.

Na auséncia das arvores que sio
substituidas pelas pastagens e cultivos variados,
somada as soleiras de siltitos e argilitos e a extra¢io
de areia; as condig¢des fisico-quimicas deste
hidrotopo revelam situagdes diferentes: o pH tende
aneutro (7,0) e a transparéncia hidrica “média”,
com visdo parcial do disco de Sechi, até 50 cm de
profundidade. A temperatura da agua registrada,
mostrou-se variando de 16,0°C até 18,5°C,
condicionada pela carga transportada em
suspensdo pela corrente d*agua.

A pesca no hidrotopo dendritico ¢
praticada sem observacdo aos dispositivos legais,
que regulamenta, a atividade, mesmo na época da
reproducdo dos peixes.

No levantamento efetuado sobre a
ictiofauna deste setor individualizado do Alto
Corumbatai, foram capturados os seguintes
exemplares:

¢ Hypostomus hermanni
¢ [oricaria macrodon
e Astyanax fasciatus

(Cascudo-Comum).
(Cascudo-Espada).
(Lambari-de-Rabo-

Vermelho).

e Astyanax chubarti (Lambari-de-Rabo-
Amarelo).

e Astyanax bimaculatus

lacustri (Tambin).

e Aphyocharax difficilis (Piquira).

e Schizodon nasutus (Ximboré).

e Pimelodela brasiliensis (Mandi-Chordo).

e Rhamdia hilarii (Bagre).

e Callichthys callichthys (Caboja).

e Tilapia rendalli (Tilapia).

e Pscudocurimataelegans  (Saguiru).

e Geophagus brasiliensis

(Acara).

Os registros obtidos pelo trabalho de
campo na aferi¢do das caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas do hidrotopo dendritico,
mostraram que os indices de pH e a variagdo
térmica do meio aquatico, estdo compreendidos
entre os limiares aceitaveis, para a sobrevivéncia
de peixes tropicais. Percebeu-se que existe relagiio
entre a cobertura vegetal marginal, a composi¢ao
litolégica do leito do canal e a turbidez da massa
liquida do rio e seus indicadores quimicos (pH) e
fisicos (temperatura da agua), e, a respectiva
populagdo de peixes.

Segundo Branco (1972), o potencial
hidrogenionico aceitavel para comunidades ictias
esta fixado em meio hidrico acido até pH 4,0 e
alcali até¢ pH 9,0. Ainda, conforme Branco (op.cit.),
os limites permitidos da temperatura do meio
aquatico, sem prejuizo para o peixe, estdo entre
4°C e 40°C, variando muito o comportamento dos
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individuos de espécies diferentes ou ndo:
considerando as especiticidades dos hidrotopos.

A transparéncia da colunadagua, refletida
no disco de Sechi, acusou padrdes “Alta” e
“Média™,.as quais permitem a penetragdo da luz
solar que garante a atividade fotossintética dos
hidrofitos.

Deve-se destacar a preferéncia de espécies
como Pimelodella brasiliensis (Mandi-Chordo),
Rhamdia hilarii (Bagre), Callichthys callichthys
(Caboja), Geophagus brasiliensis (Acard) ¢ Tilapia
rendalli (Tilapia). pelos “po¢des™, onde as aguas
Iénticas apresentam média turbidez.

O Hypostamus hermanni (Cascudo-
Comum) aparece mais abundante em setores do
canal, onde as soleiras de diabasio estdo expostas.
A captura da Loricaria macrodon (Cascudo-
Espada) sempre se deu em aguas mais torrentosas,
independente das condigdes litologicas do canal.

No hidrotopo dendritico, o Schizodon
nasutus (Ximboré), constitui a espécie de maior
porte. Um dos exemplares capturado, neste
ambiente, mediu 37 cm de comprimento total. Este
peixe habita, preferencialmente, as extensoes do
canal fluvial, em que as margens apresentam-se
ocupadas pelo manto herbaceo.

Individuos das espécies Astyanax fasciatus
(Lambari-de-Rabo-Vermelho), Astyanax chubarti
(Lambari-de-Rabo-Amarelo), Astvanax
bimaculatus lacustri (Tambiu), Aphyocharax difficilis
(piquira) e Pseudocurimata elegans (Sagiiiru) em
funcio dos resultados de esforco de pesca,
parecem ocupar, de modo indiscriminado, toda
extensdo horizontal do hidrotopo pesquisado.
Dentre estes peixes, o Sagiiiru e o Lambari-de-
Rabo-Amarelo mostram as maiores populacdes.

Nos anos de 1988, 89, 90 e 91. por
ocasido dos primeiros “aguaceiros” de verdo, nos
meses de outubro ou novembro, foram observadas
neste hidrotopo, migra¢des na dire¢do das
cabeceiras, de espécies variadas de lambaris ¢
cardumes de sagiiirus. Os peixes transpunham sem
dificuldades. os ““saltos™ e “corredeiras™ deste trecho
fluvial.

No segmento batizado *“Alto Corumbatai”™, -
reconheceu-se e individualizou-se outra unidade
hidrica, que se denomina hidrotopo retilinizado.

No final da década de 60, este trecho do
Rio Corumbatai sofreu profundas e irreversiveis
mudangas. efetuadas pelo programa de
aproveitamento agricola das varzeas inundaveis e
meandros abandonados.

Na interpretag¢do do  perfil
ictiobiogeografico deste setor do rio. pode-se
perceber que o canal foi retificado numa extenséo
superior a 4 km. Inicialmente. a caixa do rio foi
alargada e aprofundada, desde a montante da
cidade de Corumbatai até a localidade de Ferraz,
no municipio de Rio Claro.

Em funcdo destas mudancgas realizadas
pelo homem, o rio deixou de meandrar e passou a
um escoamento retilinizado evitando os constantes
transbordamentos.

O canal fluvial deste setor estudado,
apresenta soleira de siltitos e argilitos, da Formagéo
Corumbatai, com alguns pontos emergentes, onde
blocos da rocha sedimentar, expostos em pequenos
degraus, compdem “saltos” e ““corredeiras” com
desniveis topograficos variando de 0,50 a 1 m
aproximadamente.

A largura da calha do rio no hidrotopo
retilinizado, varia de 10 a aproximadamente 13 m.
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No entanto. a profundidade néo excede 0.80 cm,
constituindo um leito que acomoda um pacote
arenoso, resultante da deposic¢io sedimentar de
materiais finos provenientes dos processos erosivos
de montante.

Com relagdo as propriedades fisicas do
meio hidrico, verificou-se que a temperatura
superficial da dgua, tomada na manha do dia 28/
10/1987, registrou 19°C na passagem pelo centro
urbano e 18°C na extensdo fluvial em dire¢do ao
distrito de Ferraz. A maior temperatura registrada,
nas proximidades da cidade, responde a carga de
sedimentos transportada em suspensdo e ao
aumento da turbidez pela descarga de esgotos
domiciliares.

O pH da agua deste hidrotopo €é constante
ao longo do segmento, mesmo nos locais de
recebimento de efluentes domésticos, com indice
acusando neutralidade, isto é. potencial
hidrogenidnico 7.0.

Ao longo deste setor individualizado. a
transparéncia da coluna d"agua tende a diminuir
no ponto de lancamento de esgoto e imediatamente
em secgoes a jusante. Os processos depurativos
do caudal sdo evidenciados pela “Alta”
transparéncia da dgua, com visio total do disco de
Sechi até aproximadamente 50 cm de profundidade,
isto a partir de aproximadamente 3 km da
desembocadura das aguas servidas e dos dejetos
domiciliares da cidade de Corumbatai.

A observagdo da utilizagdo das margens
revela uma ocupago urbana modesta e pontual,
sucedida pelo continuo alongamento marginal das
pastagens, que predominam no conjunto paisagistico.

Distinguem-se nesta unidade hidrica, trés
modalidades de impactos promovidos no ambiente
fluvial: a) A retilinizagdo do canal gerando novas

situa¢des no fluxo do caudal e dos tracos
topograticos do curso d*agua: b) O acolhimento
do esgoto doméstico do nicleo urbano, inferior a
101/s; ¢) A instalac@o de “portos-de-areia™ com
extragdo indiscriminada dos depdsitos de fundo,
no talvegue, em quantidade superior a 40 ton/dia.

O levantamento da ictiofauna, através da
captura dos individuos pela pesca, revelou
empobrecimento das comunidades de peixes neste -
hidrotopo, em relagéo ao hidrotopo dendritico. Os
resultados obtidos, indicam a existéncia das
seguintes espécies:

e [oricaria macrodon
o Astyanax fasciatus

(Cascudo- Espada).
(Lambari-de-Rabo-

Vermelho).

¢ Astyanax chubarti (Lambari-de-Rabo-
Amarelo).

¢ Pimelodella brasiliensis (Mandi-Choréo).

e Callichthys callichthys (Caboja)

e Pseudocurimataelegans  (Saguiru).

Aretiliniza¢do do canal fluvial deste trecho
do Rio Corumbatai mostra-se desfavoravel a
manutencdo de uma comunidade ictia mais
numerosa e diversificada. A transformacio de um
leito sinuoso sujeito, em determinadas épocas do
ano, a transgressao do nivel das aguas em pontos
mais deprimidos do vale, para situagdes de pleno
escoamento do caudal, originaram um ambiente
hidrico onde espécies de peixes mais exigentes, ndo
conseguiram adaptag@o.

A massa liquida percola pela caixa do rio
com maior velocidade, adquirindo competéncia na
fricg@o marginal, fazendo deslocar o material
sedimentavel em propor¢des suficientes para o
aumento da turbidez da agua e do pacote arenoso
depositado no fundo do talvegue. Isso num
processo em que sucessivamente se alternam, rio
abaixo, erosio e sedimentacio.
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Com excecao da Loricaria macrodon, as
demais espécies do hidrotopo retilinizado
apresentam-se adensadas no trecho proximo ao
lancamento do esgoto domiciliar, onde incursionam
em busca de particulas organicas as quais lhes
servem de alimento.

O Cascudo-Espada foi encontrado em
toda extensdo deste segmento fluvial, dando
preferéncia aos ambientes aquatios torrentosos.

CONSIDERACOES FINAIS'

Levada a efeito a presente pesquisa, pode-
se alinhavar como conclusivo:

a) Os estudos biogeograficos de
ecossistemas aquaticos, exigem dos pesquisadores,
interpretagdes cada vez mais na perspectiva da
dindmica ecoldgica. Portanto, as técnicas analiticas
separatistas constituem obstaculo para se atingir estes
propositos. O pertil ictiobiogeogratico representando
na sua totalidade, as relagdes de causalidade entre
0s componentes bioticos e abidticos e as
interferéncias da sociedade nos hidrotopos, promove
através de sua leitura vertical um conhecimento mais
adequado das diferentes situagdes encontradas no
Alto Corumbatai e, a possibilidade da delimita¢io e
caracterizagdo de seus diferentes hidrotopos, que
permitem assim, por sua vez, um planejamento
ambiental a atender os preceitos preservacionistas
dos ambientes aquaticos.

b) A interpretacdo integrada dos
componentes fisiograficos, biologicos e humanos que
constam no pertil ictiobiogeografico do Alto
Corumbeatai. permite constatar que a distribuicio
horizontal dos peixes, no referido canal fluvial também
estd sob forte influéncia dos condicionantes sociais.

¢) Enquanto o hidrotopo dendritico que
ainda preserva relativamente, suas condi¢des

proximas as originais, aporta 13 espécies diferentes
de peixes; o hidrotopo retilinizado ¢ mais
impactado pelas acdes antropicas apresenta apenas
6 espécies na sua composicao ictia.

d) Através da leitura do documento
cartografico apresentado, demonstrou-se a
importancia da mata ciliar para a estabilidade do
hidrotopo dendritico e a sua maior diversidade em
termos da respectiva populacdo ictia.

Por fim, pode-se admitir que o perfil
ictiobiogeografico constitui um modelo de valor para
as atividades relacionadas ao planejamento
ambiental em ecossistemas aquaticos fluviais.
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