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1. INTRODUGAO

0 uso dos recursos naturais e ¢ abuso decorrente de sua exploragao,
tem implicado em processo de crescente degradacdo do suporte geoecoldgico, de
monstrando que os interesses politicos e injuncBes econdmicas estdo acima de

qualquer preocupagao ambiental,

Assim sendo, procurando evidenciar as caracteristicas ecodinamicas
do meio ambiente, visando sobretudo o treinamento de alunos do curso de Geo
grafia, elegeu-se uma area tipo, cujas diferenciagOes estruturais das proprie
dades agroecoldgicas se constituissem em subsidios para o estabelecimento dos
compartimentos pretendidos. Para tal, escolheu-se a segao setentrional de
Goianésia, individualizada pelesintrusivas basico-ultrabasicas; encravadas em
estruturas araxaides, cuja evolugao morfologica, apesar das implicagdes topo
graficas, respondeu por um uso intensivo do solo, criando transformagles geoe

coldgicas, que de certa forma caracterizam tendéncias resistidsicas.

Com base nos enunciados a serem considerados, tem-se por objetivo,
a aplicacao dos conhecimentos tebricos adquiridos durante o curso, contribuin
do para a estruturacdo de uma consciéncia critica nas questdes relacionadas a
planificacao ambiental, estabelecendo uma estreita dependencia das proprieda
des gececologicas e socio-reprodutoras. Assim, procurou-se avaliar os  recur
sos em termos de impacto e aptidao, mantendo as implicagbes, principalmente de

natureza morfologica, pedoldgica, climatica e vegetal.

A 3Frea em questao, conforme ja se considerou, acha-se individualiza
da pelas intrusivas basico-ultrabasicas, representadas sobretudo por gabros,
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anfibolitos e serpentinitos, em estruturas metassedimentares araxaides, além
de ocorréncia de "janelas", caracterizadas pelos leptinitos e gnaisses do Com
plexo Goiano. Enquanto o grande corpo intrusivo responde por uma morfologia a
cidentada, o dominio encaixante e individualizado pelo pediplano intermontano.

Se por um lado as rochas basico-ultrabasicas respondem pela fertili
dade dos solos (brunizen avermelhado, Tatossolo roxo distrofico e terra ro
xa estruturada eutrofica), por outro, as implicacbes geotectonicas  tornaram
o relevo restritivo a uma praztica agricola intensiva.

Considerando tais aspectos, uma vez que as condigGes climaticas tam
bem sdo favoraveis, tem-se uma certa intensificacdoc do uso do solo atraves de
culturas ciclicas e pastagem, que muitas vezes, desconsiderando as implica
coes morfologicas, sem qualquer preocupagac conservacionista, tem respondido
por impactos ambientais que carecem de controle. Testemunhos de uma floresta
estacional decidual caracterizam certos pontos geoecoldgicos ou biostasicos,
que em grande parte tendem a resistdsicos, principalmente onde as implicacoes
morfologicas sdo mais agressivas.

A secdo periferica dos metassedimentos araxaides, por apresentar-
se pediplanada, apesar de favorecida pelo comportamento topografico, so
fre restrigbes pedolOgicas, sendo caracterizada por cambissolos e latossolos
distroficos, de bhaixa troca de bases. Apesar disso, 0 uso de insumos tem con
tribuido para o desenvolvimento de cultivos comerciais, embora o dominio seja
de pastagens, principalmente na segdo circunjacente as intrusivas, onde colg
vios provenientes do compliexo atenuam as implicagOes eddficas,

Diante das transformacoes agroecologicas e sobretudo em fungao do
grau de restrigao imposto pelo relevo, tem-se a diferenciagao determinada pe
la intensidade e distribuicdo dos processos, comandados sobretudo pela ding
mica pluvial.

A partir de entdo, considerar-se-a, em rapidas palavras, a metodolo
gia utilizada, preconizada por Tricart (1977), que procura em um primeiro mo
mento, estabelecer uma avaliagao integrada das caracteristicas regionais. As
sim, primeiramente propoe-se a definic¢ao do quadro regional, fundamentada nas
condigoes climaticas (dados do 109 Disme e DNAEE) e na caracterizagao do qua
dro morfoestrutural, considerando a participagdo da tectonica e litologia.

Num segundo momento, procurou-se estabelecer uma andlise morfoding
mica, destacando o estudo dosprocessos (natureza, intensidade e distribui
cao), destacando o significado do efeito pluvial, alem das influéncias antro
picas e o grau de estabilidade/instabilidade das vertentes.

Quanto as influéncias antropogenicas, procurou-se demonstrar as
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transformagbes espaciais ocorridas em diferentes periodos (1966,1975 e 1984),
utilizando~se de levantamentos aerofotogrametricos (USAF, 1/60.000 e Prospec,
1/45.000) e imagens de satelite (MSS, 1/500.000 e TM, 1/250.000). Consideran
do a participagao do declive, comportamento edafopedologico e derivacdes quan
to a cobertura vegetal e modalidade do uso do solo, procurou-se analisar  os

efeitos resultantes.

Para tal, utilizou-se dos conceitos de bio-resistasia de  Erhart
(1966) e balanco morfogenético de Jahn {1968), em suas relacdes pedogenese-

morfogénese, procurando detectar as areas em diferentes graus de equilibrio,

destacando os pontos onde a erosao acelerada se faz presente.

Finalizando, em funcao das relagdes processuas consideradas, procu
rou-se definir o grau de estabilidade ou instabilidade morfodinamica das ver
tentes, estabelecendo-se a caracterizacao dos diferentes meios. 0  resultado
em questdo foi representado em mapa de sintese, considerando as unidades mor
foestratigraficas, classes de declividades, comportamento geoecoldgico ou
grau de derivacdo antropogenica, que de certa forma vincula-se as caracter?g
ticas edafopedologicas. O estabelecimento dos meios deu-se em fungao do  jogo

das componentes.

A tTtulo de individualizacdo geomorfolOgica da area de estudo, esta
beleceu-se a compartimentagdo topografica com respective representacao das
formas do relevo predominantes, procurando reconstituir os efeitos pa]eoc]imé
ticos, através da andalise da estrutura superficial da paisagem  (Ab Saber,
1969), segundo orientagao metodologica de Ruhe (1975). Tal procedimento  foi
entendido como fundamental a compreensao da formagdo superficial ou morfolo

gia resultante, baseado no principio da equifinalidade.

A analise textural dos dep0sitos correlativos apoiou-se no  método
simplificado (pipetas de Robinson) apresentado por Medina {1972).

Quanto as atividades de campo deve-se acrescentar que foram realiza
das em duas fases: no primeiro semestre do corrente (1985}, quando a preocu
pacao foi a identificacao das unidades levantadas e caracterizacao morfologi
ca; e no segundo, quando foram realizados levantamentos da estrutura superfi
cial, bem como caracterizacao da fisiologia da paisagem.

2. CONSIDERACOES TOPOMORFOESTRUTURAIS E TRANSFORMAC&ES
GEOECOLOGICAS

A seguir serac analisadas as variaveis que integram a fisiologia da
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paisagem, partindo da estrutura geologica com respectivas implicagdes tectani
cas, para justificar a individualizacdo geografica da area. Serdo considera
dos os efeitos paleoclimaticos e morfodinamicos penecontemporanecs, para Jus
tificar, juntamente com os fatores estruturais, as diferentes subunidades mor
fologicas, bem como as formas resultantes.

A analise das transformacOes geoecoldgicas, vinculada principalmen
te ao comportamento da cobertura vegetal, se constituira, associada as evidég
cias morfodinamicas, em subsidio para o estabelecimento dos diferentes
"meios” ambientais.

2.1, A ESTRUTURA GEOLOGICA

A area em estudo acha-se individualizada por extenso corpo intrusi
vo de rochas basico-ultrabasicas, denominado de Complexo Goianésia-Barro Al
to, ou apenas Barro Alto, que se extende no sentido W-NE, das proximidades de
Ceres~Rialma a margem do rio Maranhao.

A diferenciacdo topomorfoestrutural identifica o carater tectdnica,
totalmente discriminada em relagao as encaixantes araxaides, que tanto na por
cao setentrional quanto meridional, acha-se rebaixada e pediplanada, com exce
¢ao das implicagbes quartziticas ou da remobilizagdo tectoorogénica do Comple
xo Goiano.

As estruturss em questdo serao adiante tratadas, visando uma genera]i
zagao das evideéncias petrograficas e genéticas subseguentes.

2,1.1, COMPLEXO GOIAND

0 Complexo Goiano foi inicialmente enquadrado como pre-cambriano in
diferenciado por Barbosa et Alii (1966), tendo sido denominado de Complexo Ba
sal por Almeida (1967), como pertencentes ao pré-cambriano inferior.

Na drea em questao, as rochas do Complexo Goiano ocorrem sob forma
de "janelas" em terrenos Araxd ou “tetos pendentes" no Complexo BEsico~UTtr3
basico.

Compreende ampla variedade de rochas paragnaissicas, cujos princi
pais tipos sao representados pela granada quartzitos e sillimanita quartzi
tos, como ao sul de Cafelandia, de alinhamento E-W.

Encravados como "pingentes”, misturados ds rochas da sequéncia ndo
diferenciada do Complexo Basico-Ultrabasico, os quartzitos associados a lepti
nitos, jamais apresentam-se puros. S3o de granulagio fina a fina-média, as
vezes intensamente granadiferos. 0Os leptinitos apresentam estrutura gnEissi
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ca, plagioclasio do tipo albita e microclina pertitica.

Admitindo-se a proposicao de Almeida (1971) que estabelece limite
maximo de 1.400 m.a. para o0 inicio da sedimentagao Araxa, e na ausencia de
representantes, em Goias, do ciclo geotectonico Espinhaco (1.300-1.800 m.a.),
conclui-se por uma idade pré-cambriana inferior a media para as rochas do Com
plexo Goiano.

2.1.2, COMPLEXO BASICO-ULTRABASICO

Conforme Almedia (i967), o magmatismo basico e ultrabasico de ca
rater alpino, como o correspondente ao Complexo Barro Alto, resultou de mani
festacoes precoces do ciclo geossinclinal relacionado ao Grupo Araxa, repre
sentado por uma dupla faixa de gabros, piroxenitos e peridotitos serpentini
zados, com idade proxima a 1.100 m.a.. Segundo o mesmo autor, a condigdo eu
geossinclinal de sedimentagdo e ascengao do grande volume de magma basico e
ultrabasico {serpent belt goiano) resultaram de importante fraturamento da
crosta, ocorrido a partir de 1.200 m.a. (proterozdico superior) no  interior
de Goids, o que provocou a separagao das plataformas do Sdo Francisco e  Gua
pore.

Angeiras (1970) refere-se a existéncia de dezenas de complexos ul
trabasicos com gabros associados, constituindo uma faixa de serpentinitos

intrusivos no Grupo Araxa.

Barbosa et Alii (1969) admitem que as rochas do macigo  Goianesia-
Barro Alto, bem como as de Niquelandia e Cana Brava s3o contemporaneas ao me.
tamorfismo uruaguano {900 m.a.). Admitem ainda a erupgdo de um vulcanismo
basico-ultrabasico (anfibolitos e serpentinitos) ocorrida no inicio da  sedi
mentacdo araxaide, ao fim do qual aconteceram intrusGes basicas e u1trabési
cas (gabros, noritos, piroxenitos e peridotitos).

Thayer (197G) confirma as consideragoes de Almeida (Op. Cit), res
salta as diversas feicOes analogas exibidas pelos treés complexos visitados(To
cantins, Barro Alto e Cana Brava) e admitiu serem tais intrusoes sinchni
cas ao tectonismo uruaguano, dada a ausencia de aureola metamdorfica em torno
dos corpos, fazendo supor que oS mesmos se posicionaram como um corpo solido
ou quase so0lido.

0 Complexo Barro Alto foi descrito por Baeta et Alii (1972), sob o
formato de um arco de 156 Km de comprimento, com largura maxima de 22 Km e mi
nima de 8 Km, estendendo-se com rumo N 40° E, das proximidades setentrionais
de Goianésia, as margens do rio Maranhao. Na oportunidade os autores estabele
ceram duas sequéncias formacionajs distintas: ocidental ndo diferenciada, que
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se prolonga rumo E-W {de GoianBsia a Rubiataba) e oriental, diferenciada (de
Goianésia as margens do rio Maranhdao). A primeira se caracteriza pela comple
ta ausencia de termos peridotiticos e anortositicos, sendo marcada por largos
corpos de granada, quartzitos, gnaisses e leptinitos associados as rochas ga
bricas.

Figueiredo et Alii (1975), utilizaram dos tipos )litologicos princi
pais como artificio para divisao em zonas do Complexo Goianeésia-Barro  Alto.
Por zona entenderam uma unidade informal de rocha estratigrafica de uma in
trusao, caracterizada por homogeneidade 1itoldgica ou distintas feigGes lito
1ogicas.

Assim sendo, serao a seguir, descritas as principais caracter?spi

cas das diferentes zonas que representam o complexo em questao.

Zonas Basais: As relagbes de contato entre intruses do Complexo  Golangsia-
Barro Alto com suas principais encaixantes comuns do Complexo Goiano ¢ Grupo
Araxa s3o feitas quase gue exclusivamente por falhamentos. 0s contatos infe

riores com ultrabdsicas sao invariavelmente bruscos, quando nao, falhados.

A petrografia € essencialmente gdbrica, metamorficamente  alterada
ou nao, exibindo uma orientacac planar. De granuiometria fina, apresentam ¢
plagioclasio bisico {labradorita-bytownita), ortopiroxénio e clinopiroxenio
como minerais essenciais. A uralita, espinglio, quartzo, bictita e sulfetos

sao minerais acessorios.

"De acordo com as proporgbes relativas dos trés principais minerais
essenciais, tais rochas gabricas variam em composicac de noritos, quando & am
plo o predominio do ortopirosénic sobre o clino, a hiperitos, quando as  pro
porgoes relativas entre esses dois inossilicatos mais ou menos se equivalem.
Para o topc de tais zonmas, observa-se o aparecimento, local e subordinadc ,
de termos piroxeniticos, principalmente bronzititos" (Figueiredo et  Alif,
1975, p. 19).

Zonas Ultrabdsicas: Os contatos entre a zona ultrabasica e zona anortositica
sdo bruscos, embora nao definidamente falhados, sendo mascarados por espes
sa faixa de material argiloso associado a fragmentos de rochas derivadas das
elevagoes adjacentes.

Predominam os peridotitos, representados por rochas de coloragao ne
gra e verde escura, que exibem granulometria fina a media, sendo compostos
por olivina, orto e clinopircxénio, além de serpentinita. Os principais aces
sorios sao carbonatos, magnetita, talco e pirrotita. O grau de serpentiniza
cao decresce em diregdo ao topo da zona.

Ainda, ocorréncias de piroxenites foram observados na presente  se
¢ao.
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Zona Anortositica e Central: As relacoes de contato com a zona de topo sdo
tipicamente de transicao, sentidas atraves da passagem de rochas anortos?pi

cas para gabros anortositicos.

Na area em questao predomina uma sequencia granulitica, que mascara
as relagoes de contato, sendo vista como pertencente ao Complexo Goiano (Al
meida, 1967).

Os anortositos, que perfazem cerca de 90% das rochas da referida z0
na, apresentam-se de coloragac cinza clarz e branca, granulagido media a m§
dia-grosseira, exibindo um nitido bandamento composicional. Com o  aumento
dos minerais maficos e reducdao de plagiociasio, passam a gabros anortositi
cos (Figueiredo et Alii, 1975).

0Os anortositos sdo compostos por elevada proporgaoc de  plagiocla

siu, que & seguido pela hornblenda, granada e piroxénio.

Zona do Topo: 0 contato com as encaixantes comuns {Complexo Goiano e Grupo A
raxd) & invariavelmente falhado.

0s tipos 1itoldgicos mais representativos s3o caracterizados pelos
principais minerais: plagioclasio, piroxenio e olivina, sendo o Gltimo de
carater subordinado. O plagiociasio & quase predominantemente basico.

Alguns dos principais acessorios de tais rochas sao quartzo, grana
da, espinelio verde, opacos e outros.

As texturas exibidas sdo principalmente metamorficas, apesar de
textura magmaticas primarias serem caracterizadas por complexos estratifor
mes.

DatacOes realizadas por Souza (1973) revelam idade aparente num

intervalo disperso de 1.100-4.000 m.a., supostamente atribuida ao envolvimen
to do complexo em diversos ciclos tectonicos a que foi submetido. Apesar de
ndo permitirem uma interpretacao satisfatdria, foram utilizados anfibdlios,
que segundo Hasui & Almeida (1970), fornecem os melhores resultados em K-Ar.

Almeida (1968) sugere a seguinte interpretacao: as cifras menores
indicam um envolvimento do complexo na orogeénese araxaide (ciclo Uruaguano),
enquanto as maiores representariam provaveis idades reais destas rochas. Data
gOes em torno de 2.700-3.200 m.a.. corresponderiam a um evento tectonico sin
cronico ao sucedido no Complexo de Iamataca do Escudo das Guianas, situado
em torno de 3.000 m.a. (Hasui & Almeida, 1970).

A auséncia de aurgola metamorfica em tornc do Complexo  Goianésia-
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Barro Alto faz supor que o mesmo se posicionou “tectonicamente como um corpo
solido ou quase s0lido, cristalizado e diferenciado emprofundidade, o que
e sugerido pelos altos teores de A]ZO3 encontrados em suas rochas” (Baeta dJn
et Atii, 1872, p. 53).

A presenca de facies granulitica descritos principalmente em rochas
metagabricas da zona basal, diante da impossibilidade de caracteriza-Tos e me
tamorfismos regional ou de profundidade, tevou a considerar-se o complexo
como submetido a episddio tectonico que afetou o embasamento granito—gnﬁig

SiCo arqueano.

Fendmeno posterior, relacionado a orogénese araxaide, respondeu pe
lo metamorfismo de rochas gabricas em anfibolitos e passagem metamofica de
piroxénio para hornblenda e granada em rochas anortosTticas.

Un terceiro ciclo metamorfico, de facies epidoto-anfibolito & carac
terizado no extremo setentrional do complexo, com diregac predominante  ESE,
relacionada ao Ultimo estagio da orogenese Bambui  (Baeta Jr. et Alii,
1972).

Conforme os autores considerados, os dados obtides nao  permitem
definir se a intrusdo que originou o complexo foi parte de um Gnico episd
dio magmatice ou o resultado de intrusOes multiplas. "Se por um lado, a or
denada sequéncia gabros-peridotitos-anortositos-gabros observados de E para
W, associada a sequencia de olivina de cristalizacdo primaria em regioes
que ndo a sua Zona Ultrabasica e Zona Intermediaria, favorega a primeira das
hipbteses, esta dificilmente explicaria a extraordinaria espessura total do
Complexo" {Baeta Jr. et Alii, 1972, p. 55).

2.1.5, GRUPO ARAXA

0 Grupo Araxa foi descrito pela primeira vez por Barbosa (1955),ten
do sido reconhecida a sua presenca em Goias dez anos depois (Barbosa et Ali{,
1966). Trata-se de um conjunto de metassedimentos de carater miogeossincli
nal.

Conforme ja se observou, as rochas do Grupo Arax@ se constituem em
encaixantes naturais das intrusivas basico-ultrab@sicas do Complexo, aparecen
do tanto na por¢do setentrional como meridional da mesma, excecdo feita &
porgdo SW da &rea em estudo, onde aflora uma sequencia gnaissica do Comple

xo Goiano.

Localmente a estrutura araxaide encontra-se representada por mica
xistos feldspaticos de estrutura gnaissica e coloragdo cinza, sendo o quart
z0, a muscovita e a biotita, seus principais minerais.
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Associado aos micaxistos aparecem os quartzitos, denunciados pe
las formas mais elevadas do dominio de pediplanos intermontanos. Apresentam
coloragdo branca a cinza clara, de textura xenoblastica e granobl3stica, a
parecendo altamente friavel quando alterados. Sdo basicamente constituidos
por quartzo, apresentando muscovita bem orientada na superficie dos planos
de acamamento, podendo gradarem para xistos quartzosos.

A presenca de anfibolitos foi entendida como pertencentes ao Grupo

Araxd, principalmente pela nitida concordancia com os micaxistos.

Inteiramente relacionados aos calco-xistos sdo observados calcarios
dolomiticos metamorfizados, sob forma de Tentes ou camadas adelgacadas. Ainda
s3o observadas ocorrencias de paragnaisses, como no Morro do Lambari (leste

de Cirilandia), que gradam superiormente para xistos feldspaticos.

Datacoes realizadas por Souza (1973) em biotita-muscovita xisto
feldspatico, coletada na estrada Jaragua-Goianésia (proximo de  Arturlan
dia), revelou idade de 607 8 m.a. (mBtodo K-Ar).

Outras duas amostras foram analisadas por Hasui & Almeida  (1970).
A primeira, de bijotita-gnaisse, de idade de 627 31 m.a., coletada em Riang
polis, e a segunda, muscovita-clorita xisto, de SOZf 20 m.a., obtida na es
trada municipal Rubiataba-Nova America.

Conforme Hasui & Almeida (197), o Grupo Araxad constituiu-se antes
de 980 m.a., atribuindo-se ao mesmo um limite maximo de 1.400 m.a.. Diante
disso, os resultados efetuados configuram 7idade aparente, tendo sido  tais
rochas remobilizadas por eventos tectonicos mais jovens, relacionados ao ci

clo Brasiliano.

2.2, ASPECTOS TOPOMORFOESTRUTURAIS E MORFODINAMICOS

A area em questdo acha-se inserida no Planalto do Tocantins de
Almeida (1956), que serve de degrau intermediario entre os elevados planaltos
dominados pela superficie de Pratinha (Sul Americana de King, 1956) e pene
planicie do Alto Araguaia.

“Trata-se de um planalto de estrutura complexa, maturamente disse
cado, fortemente irrigado e densamente recortado pela rede de drenagem, des
feito em relevo colinoso e francamente montanhoso. Vem se desenvolvendo  por
erosdo remontante da bacia do Tocantins, a custa da destruicao dos planaltos
dominados pela superficie mesoz3ica, como o comprovam testemunhos existentes
nas bacias dos rios Maranhdo e das Almas" (Almeida, 1956, p. 21).
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2.2.1. COMPARTIMENTACAC TOPOGRAFICA E FORMAS PREDOMINAN
TES

A &rea em estudo pode ser individualizada por trés grandes comparti
mentos topograficos que caracterizam o processo geomorfoldogico regional:  a)
restos de aplainamento de cimeira, com cotas entre 970 (nivel de embutimen
to) a 1.100 metros, que secciona intrusivas basico-ulirabdsicas; b) interfly
vios elevados (900 a 1.000 metros), representados pela movimentagac topogrﬁfi
ca imposta pela resisteéncia 1itoldgica dos gabros, cujos testemunhos do pedi
plano foram destruidos, originando as vertentes derruidas; <¢) pediplano in
termontano (600 a 650 metros), que separam as zona de intrusivas, tanto ao
norte como ao sul, seccionando principalmente os micaxistos araxaides(Fig.1).

Evidencias do anlainamento de cimeira podem ser observadas em topos
de 1.000 a 1.100 metros, nas Serras da Corrente e do Pica-Pau (segio meridio
nal}, apesar de corresponderem a testemunhos residuais em processa de extin
¢ao, e reverso da crista monociinal anfibolTtica (970 a 950 metros) do Morro
do Inferno, Tocalizada & rordeste da drea representada (Fig. 1). S3o caracte
rizados por formagoes edafoestratigraficas constituidas por crostas lateriti
cas concrecionarias eluviais. Proximo a Barro Alto abrangem depdsitos — super
ficiais concrecionarios e niquel lateritico (enriquecimento supergénico) do
referido complexo (Drago et Ali3, 1981). Trata-se de depBsitos  vinculados
a pediplanacdo ocorrida provavelmente no tercidrio medic, em fase de  semi-
aridez, que Del Arco & Mamede (1985) npreferem inserir no paleogeno.

A zona de interflivios elevados encontra-se caracterizada pelas im
plicacbes estruturais das intrusivas basico-ultrab3sicas, que encontram-se re
presentadas por varias unidades morfoestratigrificas como: predominio de for
mas agucadas e pouco agucadas; cristas monocTinais ou restos de cristas mono
clinais com orientagdo estrutural e cristas isoclinais, com implicacoes estru
turais.

Como exemplo de formas agucadas observa-se a regiao ocidental de
NatinGpolis, que se prolonga no sentido WN, acompanhando o rio do Peixe, on
de observa uma estreita relacio com o dominio dos gabros. Outra 3rea vincula
da a presente unidade refere-se a secaoc oriental de Cafelandia, representa
da pelos leptinitos e gnaisses do Complexo Goiano & gabros do complexo in
trusivo. As formas dominantes encontram-se estreitamente relacionadas a efei
tos tectonicos com escarpas de falhas e escarpas de cristas monoclinais, além
de vales encaixados, adaptades a processo de fraturamento. Por se tratar de
uma area onde a relacdo de relevo implica em forte declive das vertentes,
nos pontos submetidos ds derivacBes antropogenicas, tem-se o desenvolvimento
de ravinamentos e evidencias de reptacdo.
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Tambem as formas pouco agucadas, assim definidas em decorréncia da
menor movimentagao topografica em relacio a primeira, encontram-se vincula
das as implicacdes estruturais. A area considerada refere-se @ parte ociden
tal da Serra da Corrente, como a Serra da Gameleira, estendendo-se em direcao
norte, até a regiao dos Yalérios., Portanto, ultrapassa o dominio dos  gabros
em direcdo aos serpentinitos, contornando a "janela" do Complexo Goiano. Sdo
observadas escarpas de falhas e cornijas de cristas monoclinais, com caimern
to de reverso principalmente para o norte. Restos de cristas isoclinais e va
les encaixados sao ainda observados. A considerdvel movimentacdo topografica
responde pela sucessac de ravinamentos, observando-se mais uma vez a adapta
¢do da drenagem a linhas de fraturamentos, respondendo inclusive pela aénese
de angularidade.

A unidade caracterizada pelo dominio (por "dominio" entendeu-se a
maior participacao de determinada forma e ndo o sentido taxonomico  de Ber
trand, 1971) das cristas monoclinais aparece na secdo nordeste da area em
estudo (Morro do Inferno), onde ocorrem evidencias de aplainamento de  cimei
ra, conforme ja se considerou, marcada por falhas perpendiculares e caimeﬂ
to de reverso para ¢ sul (Tocalidade denominada de Buracdo, & leste de Santa
Rita do Novo Destino).

0 dominio de cristas isoclinais & exemplificado ao norte de Cafe
landia, onde aparecem gabros associados & quartzitos e serpentinitos, bem co
mo pelas Serras do Pica-Pau e Grande, de estrutura gabrica, na secao  seten
trional de Goianésia, correspondente ao contato com o dominio araxaide. As
implicagOes estruturais sdo marcadas por escarpas de falhas e c¢ristas com di
recao predominante NE, alem de vales encaixados, vinculados a efeitos tectEni
cos. Tamb&m s3o observados efeitos de reptacio, decorrantes do pisoteio do
gado, em funcio do gradiente, e intensificacio de ravinamentos, resultantes
das derivacbes antropogencias.

Como sub-compartimento deve-se considerar a presenca de colinas
convexizadas (550-600 metros), observadas a oceste de Natinopolis (Fig. 1), as
sociadas ao dominio gabroide, e nas adjacéncias da Usina Goianesia, onde apa
recem vinculadas a presenca de gnaisses e granulitos do Complexo Goiano, bem
como de gabros, noritos e anfibolitos do Complexo Basico-Ultrabasico.  Local
mente observam-se algumas implicacbes tectOnicas, justificadas  principalmen
te pela existéncia de fraturas e falhas, respondendo principalmente pela ori
entacio da drenagem e determinacdo de confluéncias ortogonais. S@o obser
vadas ainda, algumas "dales", escarpas de falhas e até mesmo paleoinselbergs,

Na unidade das colinas suavemente convexizadas, observa-se quase
uma continuidade das anteriormente descritas, que se caracteriza como faixa



104 B. Goiano Geogr. 4/5/6 (1/2). 93-126, jan./dez. 1984/85/86

de transicao para os pediplanos intermontanos. A ocorrencia das mesmas se da
principalmente nos interfliivios, entre os rios das Almas e Sao Patricio (Fig.
1), onde se constata intenso aproveitamento agricola. Estruturalmente & mar
cada pelos micaxistos, com algumas formas residuais quartziticas, pertencen
tes ao Grupo Araxa. Linhas de falhas sao constatadas principalmente na orien
tacao do rio S3o Patricio e aleumas angularidades que contribuem para o desen
volvimento de terragos fluviais em paleomargens convexas.

0s pediplanos intermontanos, conforme ja se considerou, represen
tam as secOes periféricas setentrional e meridional da intrusdo basico-ultra
basica, modelada sobre micaxistos do Grupe Araxd (Fig. 1). O topo dos pedi
planos sao caracterizados pelas cotas dos 600-650 metros, sendo as formas re
siduais (paleoinselbergs), representadas principalmente pelos quartzitos; as
principais evidencias morfolOgicas que quebram a monotonia da superficie pa

leoclimatica plio-pleistocenica.

Observa-se nitidamente o processo de superimposicao no  pediplano
intermontano, cuja incisao dos talveques pos-pleistocenica, responderam pela
retirada da cobertura detrito-lateritica, processando o reafeicoamento das
vertentes adjacentes. Constata-se nitidamente o efeito da erosac  remontante
em evolugao, que responde pelo festonamento dos testemunhos residuais da co
bertura do pediplano.

Observa-se ainda uma quantidade significativa de "dales", que nor
malmente constituem as cabeceiras de vales, bem como de paleoinselbergs vincu
lados a niveis de pedimentacao, que muitas vezes identificam processo de coa
lescencia detritica. 0s vales normalmente sdo pouco encaixados, aparecendo as
vertentes vinculadas ao trabatho dos talveqgues, ora suavemente convexizada,
ora retilinizada, demonstrandc o fraco efejto denudacional.

Implicages tectonicas representadas por linhas de falhas e fratu
ras podem ser sentidas principalmente na orientagdo de cursos d'agua como o
rio dos Bois e Rib. das Lajes, a noroeste de Santa Rita do Novo Destino,
bem como fendmenos de angularidades no rio Sao Patricio e alguns tributd
rios. Fenomenos de ravinamentos podem ser observados nas proximidades da con
fluéncia entre os rios das Almas e S3o Patricio, sobretudo depdsitos de  co
bertura em micaxistos do Grupo Araxa.

As formagBes edafopedoldgicas dos pediplanos intermontanos  normal
mente acham-se caracterizadas por fragmentos angulosos de quartzo, dada a es
tabilidade quimica, envoltos por detritos finos, resultantes da decomposic¢ao
dos demais materiais {feldspaticos, principalmente) que integravam o0s depdsi
tos correlativos.
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Ainda, dentro do referido dominio, foram observadas duas sub-uni
dades: a) de formas residuais, como a do Morro das Mesas (840 metros), a les
te de Juscelandia, secao periclinal da Serra de Sao Rafael (680 m) e Morro
da Barra (670 m), todos na porgao nordeste da area em estudo, caracterizados
pela resistencia dos quartzitos e anfibolitos. Trata-se de coalescencia de pa
leoinselbergs, com falda suavemente inclinada, demonstrando a presenca de ni
veis de pedimentacdo coluvionados; b) de niveis de embutimentos, caracteri
zados pelo reafeicoamento e recuo paralelo das vertentes, com evidéncias de
niveis de pedimentacdo, observados no alto ribeirdo Sete Voltas. A concentra
¢ao de collivios responde pelo grau de assoreamento dos formadores e a génese
de cursos com fundos chatos.

Antes de se caracterizar os depositos correlativos ou estrutura su
perficial da paisagem dos diferentes compartimentos, sera apresentada uma STE
tese evolutiva da morfologia.

A evolugdo parte das evidencias deposicionais mais antigas, rela
cionadas aos restos do pediplano de cimeira (nivel de embutimento), elabora
dos entre o eoceno e oligoceno, sob acdo de morfogenese mecanica, responsé
vel pela génese de concrecbes ferruginosas e materiais detriticos laterizados.
Tal superficie foi denominada de Pratinha por Almeida (1956) e atribuida ao
ciclo Sul Americano por Braun (1971). Conforme ja se registrou, o nivel de em
butimento da mesma encontra-se Tocalmente representado pelas cotas dos 970
metros, como no reverso da crista monoclinal do Morro do Inferno, e 1.000 a
1.100 metros, nos interflUvios elevados das Serras da Corrente, Pica-Pau e
Grande.

Apbs o extenso processo de pediplanacdo, que incorporou superficies
de embutimento, como pode ser tambem observado na Serra da Corrente, eviden
ciou-se um umidecimento climatico, cuja organizagdo da drenagem respondeu pe
To entalhamento dos talvegues, associadas aos fenomenos epeirogenicos pos-
oligocénicos. Deve-se observar que o processo de evolugdo vertical da  morfo
Togia atingiu 350 a 400 metros em relagdo a cimeira, nivel de base responsa
vel pela elaboracao do pediplano intermontano. A medida que a drenagem enta
Thava vigorosamente seus talvegues, muitas vezes aproveitando as linhas de
fraturas e falhas que foram reativadas no terciario meédio, as vertentes eram
denudadas, contribuindo para o processo de reafeicoamento, cuja evolugdo sem
pre esteve relacionada 3 eros3o diferencial. Assim & que se consegue enten
der os compartimentos observados, alem de necessario levar-se em considera

¢d30 a hierarquia da drenagem e relacao do relevo.

A terceira fase morfoclimatica teria acontecido no pliopleistoceno,
a partir dos niveis de base deixados pela drenagem no momento anterior. Mais
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uma vez, os efeitos da morfogénese mecanica vinculados 3 semi-aridez clima
tica, responderam pela evolucao horizontal do modelado, originande extensos pe
diplanos. Deve-se considerar que tais fenOmenos pareceram menos incisivos
que do aplainamento de cimeira, 0 que pode ser evidenciado pela propria dis
posigao da topografia resultante e espessura dos depdsitos correlativos.

Durante o pleistoceno, quatro fases glacio-eustaticas Toram consta
tadas, sucedidas de interglaciais. Enquanto as glaciacOes, através de imp1i
cagdes da circulagao atmosférica favorecia uma condicdo de semi-aridez na fai
xa intertropical, na interglacial, o retorno de uma dinamica condizente a
situagao atual, respondia por uma fase pluvial contrastante. Portanto, enguan
to a fase glacial implicava numa morfogénese mecanica, a interglacial contri
buia para a elaborac2o de detritos finos, através do intemperismo quimico {a
diante serdo apresentadas algumas evideéncias cronodeposicionais p]eistocéni
cas). Deve-se considerar que a curta duracao de tais fases responderam apenas
por reafeicoamento de vertentes, com consequente elaboracdo de depdsitos cor
relativos, sem contudo processar reflexos a nivel de equilibrio morfoclimati
co, apesar de ter respondido pelo ajustamento e ocupagdo dos espagos por  es
pecies vegetais correspondentes.

A partis do holoceno, nova fase de entathamento de talvegues, bus
cando a manutencac do equilibrio, associado ou nao a reflexos epeirogéni
cos, continuaram respondendo pelas diferencas altimétricas em relagdo aos
aplainamentos intermontanos ou processande a evolucao das vertentes abaixo e
acima dos mesmos, dissecando os diferentes padiplanos.

Um fato relacionado ac processo evolutivo considerado  corresponde
as formagOes vegetais, que em rapidas palavras pode-se vincular o dominio xe
romdrfico aos paleoclimas semi-3ridos, portanto, relacionado 3@ génese dos pe
diplanos ou niveis de pedimentacio, o gque o caracteriza como vegetacao arcai
ca, ¢ o dominio higromorfico aos climas umidos subsequentes. Tal afirmativa
pade ser justificada pelo carater fisjonOmico das espgcies consideradas, en
tendendo que para a disseminacdo da formagdo florestal, necessario se fez 0s
efeitos denudacionais, responsaveis pela pedogénese de melhor gqualidade, favo
recendo a retencao hidrica no manto intemperizado.

Assim, pode ser entendido os dois grandes dominjos fitogeograficos
da area em estudo. Enquanto nas superficies pediplanadas ou niveis de pedi
mentacio embutidos, onde a morfogenese mecanica & testificada atraves dos de
positos correlativos, predomina o cerrado, na zona intrusiva, cujos paleopa
vimentos encontram-se coluvionados, ou cujos materiais eluviais, oriundos da
decomposicdo basico-ultrabasica contribuem para uma pedogenese de boa quali
dade, predomina a mata tropical estacional.
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Quanto ao comportamento da fisiologia da paisagem, sera apresenta
da uma sTntese dos efeitos morfogengticos atuais, considerando as transfor
magoes geoecologicas e fenomenos resistdsicos observados (Fig. 1), comandados
sobretudo pelo relevo, como variavel de restrigdo ds propriedades sbcio-repro
dutoras desvinculadas de preocupacGes conservacionistas cu ambientais.

2.2,2, EFEITOS MORFODINAMICOS ATUALS

Para se definir a natureza processual, necessario se faz levar em
consideracao a intensidade e duracdao dos elementos do clima, bem como sua dis
tribuigao espacial.

Apesar da caréncia de informacOes indispensaveis para a analise,
como relativas ao efeitos topoclimatico que se julga de suma importancia, pro
cura-se-a, com base em alguns dados, demonstrar as possiveis implicacOes pro

cessuais.

Considerando principalmente as informacbes t@rmicas, necessario se
faz observar que apesar da elevada media anual (23,70 C) e da existencia de
uma amplitude media entre as medias das maximas (29,80) e das minimas(18,8¢)
de 110 C (dados de 1984/85), pouco significado apresentam como efeito  termo
clastico. Assim, deve-se admitir a participacdo da temperatura como elemento
de importancia para o comportamento hidrico do solo, se constituindo em varié
vel de preparacao, sobretudo nas areas desprotegidas de cobertura, para a

agao mecanica da chuva.

Com base em balanco hidrico realizado, apesar de ter-se utilizado
de um ano de irregularidade pluviométrica (1984/85), constatou-se um elevado
excedente hidrico no mes de janeiro (503,4 mm), com consequente deficiencia
hidrica prolongada, marcada pelos meses de maio a outubro (total de 407,0 mm),
responsavel pelo desaparecimento de cobertura herbicea e elevagao do  Tengol
freatico nas areas desmatadas.

Se por um lado a temperatura se constitui em variavel de preparacao
a morfogenese bem como deficiencia hidrica do solo, a precipitagdo assume im
portancia erosional de maior importancia,

Primeiramente apresentar-se-a os dados pluviométricos dos  Ultimos
15 anos (1970 a 1984, conforme Tab. 1), para posterior deducao de seu  signi

ficado, uma vez que nao foram realizadas observagoes experimentais.

Deve-se acrescentar que a caracterizacao dos diferentes anos obede
ceu critério utilizado por Aldaz (1971), adotando-se as seguintes relagoes:
anos normais (N), quando n3o registrou-se anomalias pluviometricas, ou estas
foram inferiores a 15% em relacdo a media geral (1970/84); anos tendentes a
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seco (Ns) ou a chuvoso (Nc), quando foram evidenciados desvios negativos ou
positivos entre 15 a 30%; anos chuvosos (C) ou secos (S), que revelaram anoma
lias positivas ou negativas iguais ou superiores a 30% da media do periodo
considerado.

Tab. 1. Distribui¢do Pluviometrica (1970/84)

PRECIPITAGRO DIAS DE CHUVA  DESYIO/MEDIA CARACTERTSTICA

AND TOTAL {mm) PLUVIAL
1970 648,6 116 -57,02 S
1971 1.277,2 125 -15,37 Ns
1972 1.845,1 121 22,26 Ne
1973 1.600,0 128 6,02 N
1974 1.548,9 118 2,64 N
1875 1.130,5 17 -25,09 Ns
1976 1.697,5 125 12,09 N
1977 1.428,4 101 - 5,35 N
1978 1.585,6 92 5,07 N
1979 1.692,1 100 12,13 N
1980 2.039,4 126 35,14 C
1981 1.431,1 107 - 5,17 N
1982 1.649,4 115 9,30 N
1983 1.638,9 81 8,60 N
1984 1.429,2 92 - 5,29 N
Madia 1.509,1 111

Fonte: DNAEE, MME

Assim, pode-se constatar, que com excecao de alguns anos (1970 a
1972, 1975 a 1980), os demais (66%) foram caracterizados por uma normalidade
pluviometrica em torno de 1.500 mm, para uma media de 111 dias de chuva, que
se concentra basicamente de outubro 3 margo (6 meses).

Apesar do elevado Tndice, deve-se observar a irregularidade que
define a estagdc seca, de maio a setembro, momento que comeca a se  delinear
a deficiencia hidrica.

Porém, em decorréncia da concentracdo pluviométrica no  periodo
considerado e até mesmo em funcao das verdadeiras torrencialidades registra
das {chegando a ultrapassar 100 mm de chuva em 24 horas, como em 31.12.79),
tem-se, sobretudo nas dreas suceptiveis a agdo direta da mesma, a  intensifi
cagao dos efeitos erosionais.
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Considerando que a intensidade e duracao do processo se da espa
cialmente de maneira continua, deve-se observar, principalmente com relagao
a existéncia de dois compartimentos distintos (dominios do pediplano inter
montano e do cinturdo intrusivo), que o significado pluvioerosivo tambem se
comporta de maneira distinta. Alem das diferencas macromorfoldgicas, deve-se
acrescentar as transformacOes geoecolOgicas, resultantes das derivacdes antro
pogenicas, que respondem pelo grau de agressividade morfogenetica.

Assim, o reconhecimento do efeito morfogenetico e mesmo  pedogeng
tico, deve-se fazer,grosseiramente, em funcao dessas duas principais varig
veis: fator declividade e cobertura vegetal ou modalidade de uso do solo.

Admitindo-se que as unidades morfoestratigraficas representadas pe
los pediplanos intermontanos e formas suavemente convexizadas nao ultrapassam
declives superiores a 20% acredita-se que a acido da morfogénese pluvial se da
principalmente através da desagregagdo mecanica dos agregados, pelo efeito de
"splash", uma vez que sao paisagens representadas pela vegetacdo xeromorfica,
de baixa densidade de area foliar, e cultivos comerciais. Em funcao do decli
ve ter-se-a o desenvolvimento do fluxo por terra, que pode sofrer difusdo a
traves do numero de espécies bem como superficie detritica dos pediplanos, che
gando a assumir uma condigdo laminar, sobretudo nas areas agricolas, onde a
dessoloagem se faz presente. Por outro lado, a favorabilidade do fraco decli
ve ao processo de infiltracdo, parece de certa forma compensar o balango mor
fogentico através da pedogénese.

Nas unidades caracterizadas por formas muito agugadas ou agugadas,
a major movimenta¢do topografica, que implica inclusive em declives  superio
res a 40%, favorece o grande desenvolvimento do fluxo por terra, principal
mente nas vertentes desprotegidas da cobertura primitiva e mesmo por pasta
gens.

Nos pontos de biostasia tem-se o predominio da componente  perpen
dicular que responde pela evolugdo pedogenica. 0 escoamento difuso & atenua
do pelo sistema radicular e pela liteira, sendo a energia cinética da  gota
de chuva dispersada pela interceptacdo das copas ou vegetacdao de sub-bosque.

Nas areas desmatadas, em resistasia, tem-se a desagregacao mecani
ca do solo pelo efeito de "splash", que automaticamente, em grande proporgao,
sera escoada, transportando o produto da ac3o anterior. Nos pontos que permi
tem a concentragao de fluxo, como ao longo de caminho do gado em areas de pas
tagens, tem-se normalmente 0 desenvolvimento de ravinas, que tendem a bogoro
camentos. Nos pontos de ataque do escoamento laminar, tem-se a constante des
soloagem.
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A vrelagdo entre componente paralela e perpendicular & que defini
rd, no presente caso, o grau de instabilidade ou estabilidade das vertentes.

As principais evidencias morfogenéticas registradas através de fo
tointerpretacido e reambulages, foram registradas no esbogo em consideracdo
(Fig. 1) , o que pode perfeitamente ser relacionado com os pontos de trans
formages geoecoldgicas (Fig. 2), decorrentes das derivacGes antropogénicas.

2,3, AS TRANSFORMAGDES GEOECOLDGICAS E EFEITOS RESULTAN
TES

Conforme se considerou anteriormente, a area em estudo se indivi
dualiza pelo dominio da mata tropical estacional, na zona intrusiva bdsico-
ultrabasica, e vegetagdo xeromorfica na secao perif@rica, representada pelos
pediplanos intermontanos. Portanto, o comportamento morfopedoldgico responde
pelas caracteristicas fitogeograficas diferenciativas, sendo que este mantém
uma estreita vinculacdo com os efeitos paleoclimaticos e estruturais.

Considerando os remanescentes da mata tropical estacional (Fig.2),
observa-se uma grande relagao com o latossolo-roxo distrofico {LRd), como na
segdo correspondente ao cdrrego Pica-Pau, a noroeste de Goianésia, e nas pro
ximidades da Usina de Actcar e Rlcool Goiandsia, resultantes da decomposigdo
predominante de gabros e anfibolitos. Também sdo constatados no dominio  dos
brunizéns avermelhados (BY), como na Serra da Corrente, entre os distritos de
Cafeldndia e Natinopolis, bem como no alto rio dos Bois. Trata-se de uma area
caracterizada pela presenca de formas agucadas, de alta movimentacao topogré
fica, representada pelos gabros, anfibolitos e leptinitos de estrutra gnéig
sica.

Ainda, restos de formacdes florestais sdo constatados no  dominio
da terra roxa estruturada (Tre), como 3 leste de Natinbpolis, entre Juscelan
dia e Cafelandia. Também a presenca de intrusivas representadas pelos gabros
e anfibolitos justificam a fertilidade dos solos.

Por outro lade, o dominio xeromorfico, caracterizado principalmen
te pela formagdo do tipo cerrado, aparece genericamente vinculado ac latosso
1o vermelho-escurc distrofico (LEd), tanto na segdo meridional quanto se
tentrional do cinturado intrusivo, caracterizado sobretudo pelos micaxistos
do Grupo Araxa. Aparece também em manchas do Cambissolo distrofico (Cd), na
mesma area, onde evidencia-se as majores espessuras dos depGsitos detrito-la
teriticos plio-pleistocénicos, Portanto, a ocorréncia do xeromorfismo  vincu
la-se basicamente ao fendmeno de pediplanacao, cujos depdsitos correlativos,
representados por detritos laterizados encontram-se preservades em pratica
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mente todo interflivio da area considerada, respondendo pela baixa movimenta
c3o topografica. (< 10%),

Apds a reorganizagdo da drenagem, com a progressao dos efeitos de
entalhamento dos talvegues, iniciou-se o processo de reafeigoamento das ver
tentes, ja considerado, cuja acao do intemperismo quimico penecontemporineo,
contribui para melhor qualidade dos solos, tanto do ponto de vista fTsico—qui
mico quanto hidrico, respondendo pela ocupagdc da mata ciliar ou galeria, mes
mo no dominio do cerrado.

A seguir, serdo realizadas algumas consideragOes da estrutura su
perficial da paisagem, procurando, atraves dos depdsitos correlativos, esta
belecer a sequencia de eventos paleoclimaticos, sobretudo pleisto-holocenicos
e inferéncias quanto a resisténcia mecanica dos agregados.

No dominio intrusivo foram considerados os seguintes pontos: Serra
do Pica-Pau, Fazenda Itaja de Fideliz Rodrigues da Silva, observou-se, em é
rea de forte declive (proximo a 400), representada por pastagem, a presenga
de uma camada constituida por material detritico, com espessura de 0,30 m de
coloracao marron avermelhada escura ('2,5 YR 3/4, segundo tabela de cores
Mlinsell), assentada sobre seixos subangulosos de gabros. Apesar de evidencias
de degredagao, pode-se estimar o adelgacamento apresentado pelo brunizén, o
que exige cuidados especiais com relacao a morfogenese. A textura argilosa
(43,75% de argila) responde por certa resistencia mecanica dos agregados,
que pode ser desconsiderada emfuncao do elevado declive e uso do solo.

Na baixa vertente, no mesmo dominio, pode-se observar as seguin
tes caracterTsticas como as observadas no cdrrego da Laranjeira (saida para
Cafelandia), proximo a Goian@sia: camada superficial representada por collvio
de coloracao marron avermelhado escuro (2,5 YR 2,5/4), com espessura de 0,75
m, de textura argilosa (40,85% de argila), assentado em paleohidromorfico, en
tre 0,75 a 1,40 m,de textura areno-limo argilosa (25,65% de argila) e colora
cao marron acinzentada escura (10 YR 4/2). Este por sua vez, sotopde seixos
subarredondados e subangulosos de gabros, alguns em processo de intemperiza
cdo acentuado, dando origem a concentracao de material arailoso.

Em ambos casos considerados, Bem como em outros pontos levantados,
observa-se sempre a presenca de seixos rolados subjacentes aos depdsitos  de
cobertura, Esse fato identifica o deslocamento, principalmente com relacao
ao segundo exemplo, de seixos pertencentes a regolitos de montante, transpor
tados durante as fases secas que caracterizaram as condigdes glacio-eustati
cas do pleistoceno.

Tais evidencias podem ser observadas ainda na extensa planicie alu
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aluvial holocénica (dominio dos pediplanos intermontanos) do corrego Covoa
(proximo 3 Goianésia), onde canais artificiais exumam os seixos gabricos sub
Jacentes, sotopostos por materiais argilo-arenosos (28,50 de argila), com es
pessura de 0,50 metros, e coloracao cinza escura (10 YR 4/1).

Em area de mata semi~degradada, na Fazenda Itajd-Lavrinha, de
Francisco Rodrigues da Silva, entre Cirilandia e Natinbpolis, o material de
superficie (terra roxa estruturada) acha-se caracterizade por uma textura ar
gilo-areno Vimosa (32,50% de argila), de coloracdoc vermelha muito escura
(10 R 2,5/2) com participacao acentuada de matéria organica.

Como pode ser constatado atraves das evidencias texturais, o pre
dominio argiloso responde pela resisténcia mecanica dos agregados, que por ou
tro lado, conforme ja se considerou, pode favorecer o movimento de massa ou
simplesmente ser desconsiderado em funcao do declive ou atividade antropog§
nica desenvolvida.

Depois de apresentados alguns aspectos relacionados ao comporta
mento da estrutura superficial da paisagem, retomar-se-a a andlise do quadro
evolutivo da cobertura vegetal na area de estudo, para posteriormente  justi
ficar, através das implicagGes processuais, as caracteristicas dos meics re
sultantes.

2.3.1, AS DERIVAGOES ANTROPOGENICAS E EFEITOS RESULTAN
TES

Considerando as relagGes realizadas (Fig. 2) entre 1966 {Rerofo
tos USAF, Projeto AST-10) e 1984 imacem de satélite Landsat TM, bandas 3 e
4), pode-se observar de imediato, que as derivagbes antropogéncias  responde
ram pelas transformacbes das propriedades geoecoldgicas em sbcio-reprodutoras,
muitas vezes favorecendo o desencadeamento dos processos morfogenéticos, em
detrimento da pedogenese.

Observando-se a faixa de superposicao das informacbes (1966/1984),
constata-se o desmatamento de 18.000 hectares, entre formagles florestais e
do tipo cerrado, que corresponde a 30% da area estudada (58,700 hectares, apro
ximadamente). A preservacac de pouco mais de 5.000 hectares de mata, responde
por menos de 10% da area em questdo, o que de certa forma & preocupante, prin
cipalmente ao se considerar as restrigGes impostas pelo relevo, no core intru
sivo quanto ao aproveitamento sobretudo agricola.

Diante da superposigdao da presente representacao (Fig. 2) com  as
unidades morfoestratigraficas (Fig. 1), pode-se chegar 3ds seguintes conclu

s0es:
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~ Grande desmatamento nas cabeceiras dos cursos de primeira or
dem, bem como de mata ciliar, que apesar da auséncia de maiores informagOes,
parece implicar na desperenizagdo. Isso pode perfeitamente ser justificada
pela reducdao da captacdo hidrica, determinada pela interceptacdo da formacao
florestal a acao pluvial e ao mesmo tempo pela elevacdo do lengol  fredtico,
pela incidencia direta dos raios solares, o que responde pela evaporacao e
consequente deficiencia hidrica na estiagem. Ainda deve-se considerar o aumen
to da morfogenese mecarico-pluvial, que de certa forma contribui para o asso
reamento de canais.

~ Grande desmatamento no dominio das formas muito agucadas ou agu
cadas, constatando-se maior preservacao relativa nas unidades convexizadas. Es
se fato parece estar justificado muito mais pela prOpria densidade de  ocupa
¢ao gue por gualquer outro fator, uma vez que ambas apresentam solos de alta
fertilidade (BV e TRe). Algumas areas visitadas, outrora desmatadas, encon
tram-se ocupadas sobretudo por pastagens e cultivos de subsisténcia. As pasta
gens, apesar de exercerem uma maior protecdo ao solo contra o efeito de
"splash", demonstram as maiores evidencias de ravinas ou bocorocamentos, que
normalmente se desenvolvem em caminhos do gado, na sentido do declive da ver
tente. As areas de cultivos normalmente apresentam evidencias de dessoloagem,
que principalmente no dominio de formas agugadas logo atingem o horizonte ar
giloso de sub-superficie, dada a baixa espessura dos brunizéns. Quando o flu
xo concentrado responde pela incisdo de ravinas, logo se tem a exumagao de
fragmentos sub-arredondados dos gabros, que constituem a camada do regolito.
K partir de entdo, observa-se o desenvolvimento da erosac lateral, criando
uma paisagem bocorocada.

- Desmatamento visando a expans@o canavieira, como acontece nas
proximidades da Usina Goianésia, principalmente a partir de 1981, na area, com
o advento de estimulos a agricultura energética. Apesar da menor movimentacao
topografica na secdo considerada, fenomenos de dessoloagem sao registrados
principalmente no infcio das chuvas, quando a cana de soca ou plantio recente
representam baixo indice de area foliar, expondo o solo aos efeitos pluvioe
rosivos. As queimadas realizadas durante o corte respondem pela destruicao dos
micro-organismos e reducdo da fertilidade, além da propensdo a mineralizagio,
que de certa forma atenua a resistencia mecdnica dos agregados.

Qutras areas que ja se apresentavam bastante desmatadas em 1966,
como de Cafeldndia e Natindpolis,.continuaransofrendo a destruicdo dos restos
florestais, encontrando-se hoje, com uma das menores densidades vegetais do
geosistema estudado.

- Quanto ao cerrado, observa-se um desmatamento consideravel ao
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norte de Goianesia, motivado pela expansac urbana e processo de loteamento.
Também se chserva o desmatamento do cerrado para a pratica agropecuaria, como
ao norte de Juscelandia e proximidades de Santa Izabel, que se por um lado exi
ge processos corretivos de solo, por outro facilita a pratica da mecanizagdo.
Exemplo pode ser sentido entre Goianésia e Barro Alto, na Destilaria Goialcool,
cujos solos tem sido utilizados para o plantio da cana. Praticas corretivas e
tecnicas agricolas, como irrigacdo assaciando agua de lavagem de cana e
restilo, tem oferecido resultados satisfatdrios, prevendo-se  praticamen
te o mesmo rendimento agricola em relagio ao mesmo plantio na prov?g
cia dos anfibolitos.

Em sintese, pode-se abservar maior desmatamento no dominio das for
m goes florestais que do proprio cerrado, devendo-se acrescentar consideré
vel extensdo de mata degradada (Fig. 2), que & um primeiro passo para a des
truigao total da mesma.

0 que ndo se pode admitir & o desmatamento desenfreado e irracio
nal que se observa na area, principaimente na unidade das formas muito aguga
das ou agucadas, que tem respondido pelos meios fortemente instaveis, a serem
considerados oportunamente. Este fato & observado por varios motives, dentre
os quais destaca-se o elevado declive das vertentes, que responde pela - acele
ragao da energia cinética da agua escoada, redundando em agressividade morfo
genetica das superficies desprotegidas e a pequena espessura dos solos  bruni
z€ns, que carecem de uma preocupagao conservacionista especial.

0s efeitos erosionais mais sentidos, advindos do processo de desma
tamento sao:

- Ravinamentos e bogorocamentos, como nas proximidades de Cirilan
dia, entre a Usina Goianésia e a cidade de Goianesia, na segao oriental de Ca
felandia, norte de Santa Izabel e ainda entre Cafelandia, Juscelandia e Natin§
polis. Trata-se de fenomenos relativamente recentes, desenvolvidos nos Ultimos
20 anos, como pode-se constatar tambeém na Fazenda Itaja de Fideliz  Rodrigues
da Silva, proximo & Serra da Gameleira, em vertente de aproximadamente 400,
Tal fenomeno foi justificado pelo proprietario como evolugdo de caminhos feito
pelo gado, que descem a vertente em busca de agua.

- Evidéncias de reptagdao ou "creeping®, acelerada principalmente pe
1o pisoteio do gado, em funcdo do elevado declive. Arvores tortuosas demons
tram o deslocamento de massa, que alem do fator declividade, a concentracac
argilosa de subsuperficie, principalmente umidecida, favorece o desenvolvimen
to do fendmeno.

- Dessolagem generalizada, principalmente nas areas de cultivos,
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onde predomina o fluxo laminar.

A forte declividade das vertentes normalmente encontra-se determi
nada pela resistencia dos gabros e efeitos tectdnicos, que podem ser indivi
dualizados pela incidencia de instabilidade, como nas Serras da Corrente (al
to rio dos Bois), Pica-Pau e Grande, bem como no baixo rio do Peixe.

3, CARACTERIZAGAO MORFODINAMICA DAS VERTENTES

A caracterizagdo da dinamica das vertentes fundamentou-se nas evi
déncias erosionais aceleradas (ravinamentos, bogorocamentos e fenomenos de
reptacdo) registradas no esbogo geomorfoldgico (Fiq, 1), pontos de  declives
criticos, proporcionados sobretudo pelos efeitos tectdnicos (escarpa de fa
Tha, cristas isoclinais e monoclinais) e litologicos, ou grau de participa
cdo do declive na acao da morfogeénese, bem como o comportamento ou transforma
¢ces das propriedades geoecoldgicas e modalidades do uso do solo.

Acredita-se na possibilidade de nova reambulacao para maior deta
Thamento das evidencias mapeadas (Fig. 3), bem como maior controle de campo
para definicdo das relagbes processuais.

3.1, GRAUS DE INSTABILIDADES OU ESTARILIDADES DAS VER
TENTES

Ao se observar a area de estudo, percebe-se de imediato uma maior
densidade de informacoes relativas as derivagoes dos meios ambientes nas uni
dades morfoestratigraficas representadas por formas muito agucadas, seguidas
pelas agucadas ou pouco aqucadas, marcadas por declives acima de 40%, no pri
meiro caso, e entre 30 a 40%, no segundo.

No dominio das formas muito agucadas constata-se ainda a grande
ocorréncia de erosao acelerada, marcada por ravinamentos e bogorocamentos(ins
tabilidade cronica), sem contar a participacdo da dessoloagem, que se faz
presente principalmente nas areas utilizadas para cultivos. Deve-se acrescen
tar, que em pontos visitados na referida unidade morfoestratigrafica, obser
vou-se, gque mesmo em areas de pastagens, tem-se o desenvolvimento de solos es
queleticos, tipo litossolos, a medida que o declive se intensifica. Isso de
monstra a participacdo da dessoloagem, que assume certa liberdade de acdo &
medida que as gramineas deixam de oferecer uma total cobertura do solo, asso
ciada ao forte declive, que tende a proporcionar a queda gravitacional dos
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agregados, intensificada pelo pisoteio do gado (instabilidade generalizada).
Além disso, guando das precipitacbes, apesar da implicagac da graminea na de
terminagac do fluxoc por terra, este de certa forma € agravado pelo acréscimo
da energia cinética em fungdo do declive, transportandoe principalmente parti
culas de menores dimensbes, mesmo considerando a relativa resistencia mecﬁni
ca dos agregados, determinada pelo resultado da participagdo do plagioclasio
decomposto.,

Quando a incisdo vertical do fluxo concentrade se faz presente,
tem-se a exumacao de fragmentos subarredondados ou subangulosos dos  gabros,
0 que & facilmente obtido em funcdo da pequena espessura dos brunizéns (entre
0,50 a 0,80 m).

A segunda unidade considerada, representada por formas agucadas
ou pouco aqucadas, observa-se também uma acentuaciao das derivacles geoeco]§
gicas, o que foi individualizado principalmente através da tendencia crescen
te @ instabilidade ou semi-estabilidade, onde a morfogenese ja se faz presen
te e em certos pontos chega a predominar sobre a pedogénese.

Como no caso anterior, sao areas utilizadas largamente para as ati
vidades agropecuarias, dada principalmente a fertilidade do solo, 0 que mais
preocupa sac os desmatamentos considerados, que além de desconsiderar o fator
declividade, tem acontecido com grande insisténcia nas cabeceiras dos cursas
de primeira ordem, o que tem promovido a provavel desperenizacdo dos mesmas.

E  comum observar em praticamente toda drea levantada, processo
de desmatamento sucedido de queimadas, o que tem respondido pela  destruicao
antecipada de toda camada hlUmica e microorganismos, causando um empobrecimen
to precoce do solo a ser utilizado. Observa-se ainda assoreamento de  certos
setores hidrograficos, determinado pelas disritmias pluviométricas que ja sao
sentidas, como no anc de 1984/85. Indices pluviométricos como o do mes de Jja
neiro de 1985 demonstram a capacidade pluvioerosiva atraves do efeito de
“splash" e consequente ac3o mecanica do fluxo por terra.

Em menor propor¢ao sao constatados alguns pontos de instabilida
de ou seni-estabjlidade do dominio das formas convexizadas ou mesmo dos pedi
planos intermontanos, o que pode ser justificado principalmente pelo baixo
dective (principalmente inferior a 10%), uma vez que as praticas agricolas e
processo de desmatamento sdo mais ou menos proporcionais as demais dreas ana
lisadas. Mesmo assim, tais efeitos erosionais sao identificados em setores
especificos, como vertentes desprovidas de testemunhos da pediplanagic, ou se
ja, onde o processo de reafeicoamentc pleisto-holocénico respondeu pelo aumen
to do declive em fungdo da incis3o dos talvegues, ou cabeceiras mais elevadas
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que respondem pelo aumento do gradiente, ou ainda em contato com unidades mor
foestratigraficas mais movimentadas.

Trata-se de unidade onde a agricultura comercial se  intensifica,
principalmente no dominio das formas convexizadas, ou de uma pecuaria exten
siva, de pastos naturais, como no dominio dos pediplanos intermontanos. De
ve-se acrescentar que associado a extensividade da pecuaria encontram-se  as
praticas predatorias da queimada, que so ndo implica em maiores consequen
cias, em funcao do baixo declive e consideravel resistencia mecanica dos agre
gados, determinada pelo cimento ferruginoso.

Em sintese, pelo volume de evidencias de transformacoes  geoecold
gicas por derivacOes antropogenicas e comportamento morfologico, as unidades
representadas pelas formas muito agucadas e agucadas, requerem atencao espe
cial por parte dos Orgdos de apoic, tanto da administracdo municipal  quanto
de técnicos especificos, devendo contar com a vontade de se minimizar os im
pactos ambientais em detrimento da maximizagdo dos lucros, por parte dos pro
prietarios.

Para tanto, serdao apresentadas algumas sugestOes de carater geomor
foldgico para a adrea considerada critica:

- Preservacdo do resto de cobertura vegetal existente, principal
mente em vertentes com declives iguais ou superiores a 30%, bem como nas  ca
beceiras e ao longo dos cursos d'dqua. Tal procedimento evitara a progres
sdo dos efeitos erosionais acelerados em novas areas, alem de permitir predo
minio da pedogénese local, em funcdo da infiltragdo (componente  perpendicu
Jar), com consequente abastecimento do Tencol freatico, permitindo uma tendéﬂ
cia a perenizacdo dos cursos efluentes.

~ Reflorestamento, de preferencia com espécies heterogeneas origi
nais, principalmente nos pontos considerados de instabilidade cronica ou gene
ralizada, bem como outras praticas que se fizerem necessario, procurando evi
tar a progressdo de ravinas e bogorocamentos. Tais praticas podem ser inter
pretadas como barreiras nas cabeceiras de ravinas e bogorocas, sucedidas de
protecdo por leguminosas ou em areas de plantio, a utilizagdo de curvas de ni
vel e terracos, com leirdes proporcionais a densidade do fluxo das enxurra
das, amarrados por leguminosas ou outras espécies de poder de retencao meca
nica dos agregados, pelo efeito radicular.

Deve-se ter uma excessiva preocupagac também com relagao ao reflo
restamento de cabeceiras dos cursos de primeira ordem, bem como ao longo dos
mesmos, procurando assim, manter a perenizagao prejudicada pela estiagem.

0 que precisa ficar claro & que as areas de elevado declive $a0
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as mais suceptiveis de erosao quando utilizadas como propriedades socio-re
produtoras, devendo ficarem protegidas pela vegetagdo natural, responsavel pe
la manutencao biostasica e equilibrio da vertente. Ainda, além de proporcio
narem a continuidade da pedogenese, uma vez que predominara a componente per
pendicular sobre a paralela, ter-se-a um excedente hidrico do lencol  freati
co, ao contrario do que se observa (elevacio do Tencol e desperenizagao  dos
cursos) com o processo de desmatamento.

Outro ponto a ser considerado, de natureza morfogenética, trata-se
da agao direta da insolagao, desidratando o solo, e dos pingos da chuva, que
proporcionano deslocamento dos agregados superficiais (efeito de “splash")
e consequente transporte dos mesmos pelo fluxo por terra, uma vez que comega
a existir o predominio da componente paralela (escoamento) sobre a  perpendi
cular,

0 desmatamento e consequente erosac acelerada responde pela condi
cao resistasica, ou seja, a remocao dos elementos que complem a fase residual
da biostasia {Oxidos de ferro e alumina, caulinita, além de fragdo de quart
zo), mais os da fase migradora (elementos alcalinos e alcalino-terrosos, mais
o silicio). Diante disso, tem-se a coloragdo avermelhada das enxurradas, que
tinge as aguas fluviais, principalmente durante as chuvas, determinada pelo
principal indicador representado pelo oxido de ferro, aoc contrario do que se
evidenciava na fase biostdsica (agua purificada pelo filtro seletor, represen
tado pela vegetagao).

- Tratos culturais, visando o conservacionismo, conforme ja se con
siderou, alem de outras praticas de manejo, como redugio do nimero de ara
cOes e subsolagens, evitando o gradeamento e se possivel a utilizagdo de tég
nicas de plantio direto. A aracdo deve ser bem superficial, quando indispen
savel, considerando a baixa espessura dos solos na area intrusiva.

Mesmo nos declives moderados (20 a 30%), deve-se optar por culti
vos de grande densidade de area foliar.

As pastagens devem ser formadas por espécies de boa encorporagdo e
de bom sistema radicular, como a "brachiaria® sp, bem como Napier e outras.

4, CONSIDERAGOES FINAIS

A questao ambiental encontra-se diretamente relacionada ao modo
de produgao capitalista, que tem a natureza como geradora de "mais-valia" e
como tal, a preocupagdo da obtencgao de lucro imediato caracteriza o desprezo
conservacionista.
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Diante a impossibilidade de se propor reformas as relagoes de pro
ducao, cabe aqui apresentar algumas consideracdes que podem atenuar a cres
cente degradagdo ambiental na area em referencia, contando com o bom senso da
comunidade e autoridades competentes.

Admitindo ser o sistema educacional o grande responsavel pela for
magdo do pensamento, propde-se, mesmo que seja apenas a nivel municipal, a
reestruturacao curricular nas escolas de primeirc e segundo graus, visando
condigoes para a criagao de uma consciéncia critica. Dentre outras medidas in
dispensaveis, sugere-se a criagdo de disciplinas como "Estudos Ambientais" e
"Praticas Conservacionistas", visando a aptidio regional e local.

Associado a essas medidas, deve-se propor a orientacdo sobre  téc
nicas e praticas agricolas conservacionistas ao agricultores, o que poderia
ser de iniciativa municipal, através de sua secretaria especial ou de 0rgaos
governamentais (Emater, Emgopa e Embrapa).

Alem de praticas educacionais, necessario se faz a criagaoc e exi
géncia do cumprimento de uma legislacdo especifica, impedindo a agdo do  des
matamento em areas criticas (como no dominio das formas agucadas), comoc do
chamamento para a preservagao da cobertura vegetal restante.

Deve-se promover uma politica de incentivo ac reflorestamento, com
especies heterogeneas, tentanto reconstituir a mata primitiva, sobretudo nos
pontos considerados de instabilidade acentuada ou de tendéncia crescente a
instabilidade (Fig. 3), alem das cabeceiras dos cursos de primeira ordem, bem
como ao longo dos mesmos.

Os pontos de erosdo acelerada devem ser combatidos atraves de pra
ticas corretivas, visando a regressdo da morfogenese. As vertentes caracteri
zadas por semi-estabilidade carecem de tratamento que promovam a intensifica
cao da pedogenese.

Alem das sugestOes consideradas, propoe-se a elaboragao de carti
Thas populares, como aplicagdo geomorfoldgica as questbes ambientais (Geomor
fologia Popular) que expliquem as principais razoes da preservagao, demons
trando as relagbes entre as componentes paralela e perpendicular, como elemen
tos de morfogénese e pedogénese, chamando atencao quanto ao tempo necessario
para a elaboragdo do solo (milhares de anos) e a possibilidade de sua  degra
dagdo imediata (poucas décadas).
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Gabros associados a serpentinita. (Orrego das Laran-

jeiras, Saida para Cafelandia.

Dominio de formas agucadas (escarpa de falha). Pro-
ximo & Santa Rita do Novo Destino (Buracdo).
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superficie detrito-lateritica sobre

micaxistos do Grupo Araxa. Proximo

a Juscelandia.

Subsidéncia de massa produzida por solapamento ba-
sal. Observa-se pequena espessura do solo  sobre
seixos arredondados. Corrego das Laranjeiras, pro-
ximo 3 Goiang@sia.
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Restos de mata tropical estacional, Fazenda Itaja - Lavrinha
entre Cirilandia e Natinopolis.

Derrubada de mata associada a queimada. Entre Goianésia

e Cafelandia.



SANTOS, M. H. M. e C. & CASSETI, V. Avaliacdo de impactos ambientais e valoracdo. . . 123

Cultivo de cana-de-acucar. Destilaria Goalcool,

entre Goranésia e Barro Altro.

Bogorocamento em contato micaxisto-gabro, proximo

d Destilaria Goalcool.
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Ravinas do tipo “"rill erosion". Fazenda Itaja de Fideliz R.
da Silva, entre Cirilandia e Natindpolis.

Bogorocamento em desenvolvimento,
Observa-se a evolugao da  erosao
tateral a partir do regolito. Fa-

sanda T+ 243 (Frawmitandsa Maddmmmnlteal
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