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Mudancas no uso e cobertura daterra, como as ocorridas nas areas de expansao agricola na Amazonia
Legal, geram uma série deimpactos sociais, econdmicos e ambientais. O entendi mento destes processos
pode permitir um melhor planejamento de politicas piblicas a fim de monitorar e mapear areas mais
suscetivel s a problemas ambientais. Sendo assim, este trabal ho teve como objetivo analisar a dindmica
de ocupacéo da Bacia do Rio Suia-Micu, um dos afluentes do Rio Xingu localizado ao norte do estado
do Mato Grosso. Os mapas de uso e cobertura da terra para cada um dos periodos analisados (1973,
1984 e 2005) foram confeccionados com o auxilio deimagens dos sensoresMSSLandsat-1, TM/Landsat-
5 e do sensor MODISTerra. Os resultados mostraram que até 1984, 13% da vegetacdo natural da
bacia havia sido desflorestada, enquanto que em 2005 as atividades agricolas ja ocupavam 40% da
area de estudo. Desta forma, tendo emvista as mudancas na paisagem observadas ao longo das Ultimas
décadas, torna-se notdria a necessidade urgente de estudos mais aprofundados visando a avaliacéo
dos impactos ambientais, bem como a preservacdo dos recursos naturais na regiao.

Palavras-chave: Desflorestamento. Expansdo agricola. Sensoriamento remoto. Amazonia.

Land use and land cover changes, as seen in the agricultural expansion areas in the Brazilian Legal
Amazon, have as consequence several social, economic and environmental impacts. The under standing
of these processes allows a better planning of public policiesin order to monitor and map areas more
susceptible to environmental problems. Hence, thiswork had as objective to analyze the land use/land
cover changes dynamicsin the Suia-Micu River Basin, located in the north part of Mato Grosso state,
Brazl. The land use/land cover maps for each of the analyzed periods (1973, 1984 and 2005) were
made using images from the MSS/Landsat-1, TM/Landsat-5 and the MODI S/ Terra sensors. The results
showed that until 1984, 13% of the natural vegetation of the water shed was deforested, while in 2005
theagricultural areasincreased to around 40% of the study area. In that manner, the landscape changes
observed along the last decades show the urgent need for studies in order to preserve the natural
resources of the region.
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1. INTRODUCAO

A ocupacdo da Floresta Amazonica por
empresas madeireiras e pela expansdo das atividades
agropecuarias é atualmente um dos maiores
problemas encontrados nesse bioma florestal
brasileiro. Esse processo teveinicio apartir dadécada
de 1970, quando o0 Governo Federal iniciou umasérie
de medidas a fim de ocupar e promover o
desenvolvimento daregido nortedo pais. Dentre estas
medidas pode-se citar a construcdo de redes
rodoviarias, como as rodovias Cuiabé Santarém e a
Transamazonica, incentivosfiscais afim de estimular
os fluxos migratérios e a desapropriacdo de terras
devolutas paraprojetosagropecudrios (ALVES, 2002).

Essesfatores, seguidos pelo dominio denovas
técnicas agricolas que permitiram o cultivo de gréo
naregido, acarretaram o inicio da chamada expansdo
dafronteira agricola. Apesar dos impactos positivos
deste processo naeconomiado pais, que transformou
0 Brasil em uma poténcia exportadora de produtos
agricolas, esta expansao foi responsavel pelo
desflorestamento de grandes éreas da Floresta
Amazonica. Trabalhos de monitoramento dosrecursos
naturais, como o Projeto de Monitoramento da
FlorestaAmazonicabrasileirapor Satélite (PRODES),
mostram que a &rea desflorestada passou de cercade
10 milhdes de hectares na década de 1970 (TARDIN
et al., 1980), para 66,6 milhdes de hectares em 2005
(INPE, 2006).

Estudos de model agem das mudancas do uso
e cobertura da terra indicam gue, no ano de 2050,
seguindo-se as tendéncias atuais, cerca de 40% da
Amazonia legal estaré desflorestada dando lugar as
atividades agropecuérias (SOARES-FILHO, 2006).

Mudangas na cobertura florestal, como as
observadas ao longo daAmazéniaBrasileira, podem
acarretar uma série de conseqiiéncias na
biodiversidade, na emissdo de gases causadores do

efeito estufa e no clima. Um dos processos naturais
severamente afetados por estas mudancas € o ciclo
hidrol6gico. A substituicdo da vegetacao original
modifica as taxas naturais de evapotranspiracéo, o
gue também af eta os padrdes | ocais de precipitacéo e
temperatura. Na regido da Floresta Amazobnica, por
exemplo, aproximadamente metade da agua
precipitada é proveniente da evapotranspiracdo da
floresta (NOBRE et al., 1991). Estes desequilibrios
trazem também diversasimplicacfes naconservagéo
dos solos e recursos hidricos, umavez que aretirada
da cobertura vegetal original permite um maior
carregamento de sedimentos e nutrientes para os
corregos e rios, causando uma série de problemas
ambientai's, como erosdo, assoreamento e eutrofizagéo.

Ao longo da histéria é possivel encontrar
exemplos em que estes problemas alcangaram
proporcdes catastréficas. No periodo do império
babilénico, asintensas atividades agricolas ao longo
dosrios Tigre e Eufrates causaram a degradacéo dos
solos e a exaustdo dos recursos hidricos em algumas
regides da Mesopotamia. Desta forma, terras antes
produtivas transformaram-se em desertos, como pode
ser visto ao norte de Bagda (BERTONI e LOMBARDI
NETO, 2005).

O entendimento da dinémica envolvida nas
mudangas do uso e cobertura da terra pode permitir
um melhor planejamento de politicas publicas afim
de mapear e monitorar &reas mais suscetiveis a
problemas ambientais dando, portanto, suporte para
execucdo de medidas preventivas e remediadoras.

Dentro deste contexto, o presente trabalho
teve como objetivo analisar 0 processo de ocupagao
dabacia do Rio Sui&Micu, localizada na Amazbnia
Legal em umaregido de grande importancia cultural
e econdmica, uma vez que se encontra em uma area
de expansdo agricola, e a0 mesmo tempo vizinha a
diversos Parques | ndigenas, como o Parque Indigena
do Xingu.
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2. AREA DE ESTUDO

O rio Suia-Micu esta inserido na bacia
Amazénica, sendo um dos afluentes do rio Xingu.
Sua bacia estalocalizada no estado do Mato Grosso,
aproximadamente entre as coordenadas 11°15’ e
13°30' delatitude sul €51°30’ €53°15’ delongitude
oeste, e sua area de drenagem é de aproximadamente
dois milhdes de hectares (Figura 1).

A érea de estudo abrange parte de seis
municipios do estado do Mato Grosso, sendo eles:
Sao Félix do Araguaia, Queréncia, AltodaBoaVista,
Ribeirdo Cascalheira, Canarana e Bom Jesus do
Araguaia(Figura?2). A Figura3 mostraadistribuic¢éo
percentual dos municipios que compfem a area de
estudo, sendo Querénciao municipio com maior rea
dentro da bacia, compondo aproximadamente 50%
damesma.

R

L3 i TN

1E°Ims

Legenda ":\__ o H [
. e
Mato Grosso W Q 300 11'0_:-";,,\_ L
e o .

Legenda

I Bacia do Rio Suia-Migii

anrotE

T
WS

oy
E
=

18°00Ts

T osrovw

Figura 1. Localizacdo geogréfica da &rea de estudo, a noroeste do estado do Mato Grosso.
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Figura 2. Municipios que compdem a érea de estudo.
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Figura 3. Distribuicdo percentual dos municipios que compdem a area de estudo.

A economia destes municipios tem base
principalmente nas atividades agropecuérias, como a
criac8o extensiva de gado de corte e plantio de culturas
temporérias. Em 2005 a érea plantada com culturas
temporarias nestes municipios somavacercade 380 mil
ha, sendo amaior partedelasencontradasnosmunicipios
de Queréncia e Canarana (IBGE, 2006).

A vegetacdo predominante naregido compde-
se de Florestas Estacionais Submontanas, podendo-se
encontrar, ao sul dabacia, &reasde Savanas Estacionais
Arboreas. Umaestreitafaixadetensdo ecol dgicaentre
Savanas e Florestas Estacionais divide estas duas
regiBesfitoecol 6gicas. As planicies de alagamento dos
rios séo formadas em grande parte por Florestas

sarguw sToow
(A)
n
.0_
w1 Legenda
S Area_Form_Pion
2 Flor_Estac_Aknial
B Fior_Estac_Sub s
Savana_Fstac_Arh i "
I Tensio_Sav_Fior ! ; 1
\ ) O ‘
a 20 40 60 b 3 Y
—— — i

S P

£ I Lat Verm Amar Podz

Estacionais Aluviais e Areas de Formagdes Pioneiras
de Influéncia Fluvial (SEPLAN, 2001) (Figura4a).

Deumaformageral orelevo daéreadeestudo
€ plano e pouco acidentado, sendo as maiores
declividades encontradas na parte sul dabacia, onde
ha também uma maior densidade de drenagem. Os
tipos de solos predominantes sdo o Latossolo
Vermelho-Escuro e o Latossolo Vermelho-Amarelo,
no entanto ao sul da bacia também s&o encontradas
areas compostas por Cambissolos, Solos
Concrecionarios Latossbélicos e  Solos
Concrecionéarios Podzdlicos. As planicies de
alagamento dos rios sdo formadas por Plintossolos e
Gleis Pouco Humicos (SEPLAN, 2001) (Figura4b).
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Figura4. (A) Mapa da vegetacdo origina potencial da érea de estudo; (B) Mapa pedol 6gico da &rea de estudo.
Fonte: SEPLAN (2001); projeto RADAMBRASIL (1981).
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Outro fator que ressalta a importancia desta
area de estudo € a presenca do Parque Indigena do
Xingu ajusante do rio SuiaMicu (Figura5). Como
pode ser observado na figura, a maior parte da area
de drenagem da bacia se encontra fora da area da
reserva indigena. Este fato permitiu uma extensa
ocupacao dos territorios vizinhos a area de
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preservacao, principalmente devido aimplantacdo de
atividades agropecuérias. Sendo assim, além da
degradacéo das éreas de nascente do rio Xingu, as
atividades agropecuarias podem também trazer
problemas para dentro do parque Indigena,
decorrentes do carregamento de sedimentos,
nutrientes e agrotoxicos.
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Figura5. Localizagéo geogréfica das areas indigenas proximas a area de estudo.

3.METODOLOGIA

Com a finalidade de estudar a dindmica de
ocupacdo e das mudancas do uso e coberturadaterra
na bacia em foco, trés datas foram escol hidas:

I.  Anode 1973, periodo anterior afase de
ocupacdo daAmazonialegal;

focos de desflorestamento ja eram evidentes devido
a0 inicio da expansdo agricola;

I1l.  Anode 2005, periodo de plenaexpansio
agricola.

Esse estudo foi feito com base em andlises de
imagens de sensores Opticos orbitais, cujas
caracteristicas para cada um dos periodos analisados

1. Ano de 1984, periodo no qual diversos  s80 mostradas na Tabela 1.
Tabelal
Dados relativos as imagens orbitais utilizadas neste trabal ho.
Ano Sensor N° deimagens para Orbita ponto Datas
cobrir a &rea de estudo

1973 | MSS/Landsat-1 4 240a241 68 a 69 04 e 23/08
1984 TM/Landsat-5 4 224 2225 68 a 69 22 e 31/05
2005 TM/Landsat-5 4 224 2225 68 a 69 13 e20/08
2005 MODIS/Terra 1 V10 H12 13 a28/08
2006 MODIS/Terra 1 V10 H12 17/01 a01/02
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A classificac8o das éreas desflorestadas ao
longo da bacia foi feita utilizando-se a mesma
metodologia proposta pelo Projeto de Moni-
toramento da Floresta Amazénica Brasileira por
Satélites (PRODES) (INPE, 2006). Isto é, através
do modelo linear de mistura espectral (MLME)
estima-se a proporcao de vegetacdo, sombra e solo,
apartir da coleta de pixels puros que correspondam
a estas classes; é entdo gerada a classificacdo néo-
supervisionada por segmentos — ISOSEG das
imagensfragdo, sendo esse classificador baseado na
distancia de Mahalanobis como medida de
similaridade entre as classes (BINS et al., 1993).
Posteriormente séo direcionadas as classes geradas
por este classificador para as classes tematicas do
mapeamento.

Oserrosinerentes a classificacdo automética
foram corrigidos em edi¢des vetoriais manuais e
interpretacdo visual. E importante ressaltar que a
classificacdo de cada ano foi feita de forma
independente, ou sgja, areas desflorestadas em 1984

e gue se regeneraram até 2005, foram consideradas
&reas de floresta em 2005.

Em seguida, as éareas desflorestadas
classificadas foram sobrepostas ao mapade vegetacdo
natural potencial da bacia. Este mapa foi adquirido
do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos
Renovéveis (IBAMA), pela Internet. Os dados
originais do mapa de vegetacdo sdo oriundos da
digitalizac&o dos dadosdo projeto RADAMBRASIL
(1981). A fim de adequar a escala do mapa de
vegetacdo potencial aescaladasimagensclassificadas
foram realizadas edi ¢ces vetoriai s no mapatomando-
se por base as imagens do sensor TM/L andsat-5.

Nos anos de 1973 e 1984 todas as areas
desflorestadas detectadas foram classificadas como
pastagem, uma vez que nestes periodos as areas
plantadas com lavourastemporérias naregiao ndo eram
significativas. Este fato pode ser comprovado pelos
dadosapresentados nasFiguras6 e 7 obtidos do I ngtituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2006).
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Figura6. Evolucdo da &rea plantada com soja no estado do Mato Grosso.
Fonte: IBGE, 2006
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Figura7. Evolugdo da érea plantada com culturas temporarias nos municipios que comp8em a érea de estudo.
Fonte: IBGE, 2006

No ano de 2005, as areas desfl orestadas foram
classificadas como pastagens ou culturastemporérias.
A diferenciag8o entre estas duas classes foi feita
utilizando-se a metodol ogia proposta por Rizzi et al.
(2007), que permite a identificagdo de culturas
temporérias desde que o calendério agricola das
mesmas seja conhecido. Esta metodol ogia é baseada
nos valores minimos e méximos de EVI (Enhanced
Vegetation Index) (HUETE et a., 2002) observados
no periodo de plantio e de maximo vigor das culturas,
respectivamente. Estes valores de EVI sdo entéo
utilizados parao cél cul o de outro indice, denominado
Crop Enhancement Index (CEI), que € obtido pela

equagéo 1.

MaxEVI — MinEVI
MaxEVI + MiInEVI

CEl = 1
Onde:

MaxEVI = imagem EVI referente ao periodo de
maximo vigor das culturas,

MinEVI = imagem EVI referente ao periodo de
plantio.

Para o célculo do indice CEl foi utilizado o
produto MOD13, que fornece as imagens indice de
vegetacdo NDVI e EVI oriundas do sensor MODIS/
Terra (JUSTICE et al., 2002). Foram escolhidas
imagens de agosto de 2005 (periodo de plantio) e
janeiro de 2006 (periodo de alto vigor das culturas).
A classificaco resultante deste processo foi entdo
cruzada com a classificac8o de éreas desflorestadas
realizada sobre as imagens TM/Landsat, as quais
foram entdo divididas entre pastagens e culturas
temporérias.

4. RESULTADOSE DISCUSSAO

NaFigura8 so apresentadas asimagensM SS
e TM/Landsat que foram utilizadas neste trabalho.
Nota-se que a escolha de imagens referentes a
periodos de baixa precipitacéo permitiu a aquisicao
de imagens totalmente livres de nuvens, e também
com um maior contraste entre as areas de vegetacao
e as &reas desflorestadas.
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Figura 8. Imagem do sensor M SS/Landsat-1 de agosto de 1973 (esquerda); |magem do sensor TM/Landsat-5 de junho
de 1984 (centro); Imagem do sensor TM/L andsat-5 de agosto de 2005 (esquerda).

Apesar da menor resolucdo espacial das
imagens adquiridas pel o sensor M SS/Landsat-1,
permitiram uma analise adequada do uso e cobertura
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Figura 9. Imagem classificada da area de estudo no periodo de 1973.

Nota-se que, de forma geral, apenas as areas
de Floresta Estacional Submontana haviam sido
desflorestadas até 0 ano de 1973, sendo asregides de
cerrado e detransi¢do aindainexploradas. Asregides

da bacia pertencentes aos municipios de Bom Jesus
do Araguaia e Queréncia foram as mais
desflorestadas, com 176,57 e 151,70 km?
respectivamente. Neste periodo ainda ndo eram
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apresentados sinais evidentes de desflorestamento na
regi o da bacia pertencente ao municipio de Canarana
(FiguralOa).

No entanto, quando estes valores sdo

normalizados pela érea que 0s municipios ocupam
na bacia, percebe-se que percentualmente os
municipios mais desflorestados foram Alto da Boa
Vista e S0 Félix do Araguaia, com 8,12 e 7,22%
respectivamente (Figura 10b).

Desflorestamento na drea de estudo em 1973,
distribuida por municipio (km2)
39.16

59.65

151.70

54.91

Porcentagem do Municipio desflorestado
dentro da dreade estudo (%)

50.00 4
40.00 -
30.004

20.001 722 812

10.004 1.54 0.00 1.44 1.63

0.00 -

B Canarana )
O Ribeirao cascalheira
O Alto da Boa Vista

O S&o Felix do Araguaia
O Querencia .
B Bom Jesus do Araguaia

@ Séo Felix do Araguaia W Canarana
OQuerencia O Ribeirao cascalheira
W Bom Jesus do Araguaia @ Alto da Boa Vista

Figura 10. (a) Desflorestamento na Baciado rio Sui&Micu em 1973 distribuido por municipio;
(b) Porcentagem do Municipio desflorestado dentro da baciaem 1973.

As éreas de floresta ocupadas neste periodo
tinham como finalidade a exploracdo madeireira,
seguida pelainstalacdo de areas de pastagens, sendo
poucas ou inexistentes as &reas destinadas ao plantio
de culturas temporérias.

No ano de 1984, o desflorestamento das
Florestas Estacionais Submontanas se expandiu e

diversosfocos de desflorestamento jaeram evidentes
nas éreas de cerrado e de tensdo ecoldgica ao sul da
bacia (Figura 11). De acordo com os dados do IBGE
(2006) mostradosnas Figuras6 e 7, as éreas plantadas
com culturas temporarias ndo eram significativas
neste periodo, sendo a criacdo de pastos o destino
final da totalidade das areas desflorestadas neste
periodo.
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Figura 11. Imagem classificada da &rea de estudo no periodo de 1984.
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Umaanalise quantitativamostraquetodosos  apenas 6% da regido de Queréncia dentro da bacia.
municipios pertencentes a bacia apresentaram
aumento nasareasdesflorestadasem 1984 (Figuras 12a O municipio de Canarana, que em 1973 ndo
e12h). Querénciapassou aser o municipiocommaior  apresentavaéreas desflorestadas dentro dabaciateve,
area desflorestada dentro dabacia, com 632 km?, no  em 1984, aproximadamente 345 km? de areas de
entanto aFigural2b mostraque estadrearepresentava  floresta convertidas para pastagem (Figura 12a).

Desflorestamento na areade estudo em 1984, Porcentagem do Municipio desflorestado
distribuida por municipio (km2) dentro da area de estudo (%)
342.01 460.68 46.57
50.00 4
40.00 A
601.47 345.53
30.004
20.001
10.00 14
445.19 631.92 0.00 -
@ Séo Felix do Araguaia B Canarana @ Sédo Felixdo Araguaia MW Canarana
O Querencia O Ribeirao cascalheira O Querencia O Ribeirao cascalheira
B Bom Jesus do Araguaia @ Alto da Boa Vista B Bom Jesus do Araguaia @ Alto da Boa Vista

Figura12. (a) Desflorestamento na Baciado rio Sui&Micu em 1984 distribuido por municipio;
(b) Porcentagem do municipio desflorestado dentro da bacia em 1984.

O resultado da classificacdo das dreas  exploracdo da parte central da area de estudo,
desflorestadas no ano de 2005 é apresentado na  principalmente nas redondezas da cidade de
Figural3. Neste resultado destaca-se 0 aumento da  Queréncia.
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Figura 13. Imagem classificada da area de estudo no periodo de 2005.
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A intensificacdo da exploracéo das éreas ao
redor da cidade de Querénciaficaevidente naFigura
14a, que mostra que a &rea desflorestada na &rea de
estudo pertencente a este municipio foi de 4293 km?
em 2005. Isto representa um aumento de
aproximadamente 580% em relacdo ano de 1984,
guando 632 km? estavam desfl orestados nestamesma
area. Um grande aumento das &reas desflorestadas
também pode ser observado na regido da area de

Desflorestamento na drea de estudo em 2005,
distribuida por municipio (km2)
672.97

813.35
342.90

1096.41

4292.99

1334.16

O Séo Felix do Araguaia
O Querencia
B Bom Jesus do Araguaia

B Canarana
O Ribeirao cascalheira
O Alto da Boa Vista

estudo pertencente a0 municipio de Canarana, que
passou ater em 2005 cerca de 46% de sua vegetacdo
original substituida (Figural4b).

O desflorestamento naregido pertencente ao
municipio deAlto daBoa Vistapermaneceu constante
em relagédo a 1984, no entanto, como mostraaFigura
14b, esta &rea desflorestada abrangiamais de 46% da
area do municipio na bacia.

Porcentagem do Municipio desflorestado
dentro da drea de estudo (%)
46.49 46.69
44 .81

50.00 1 40.85 39.67
40.00{ 31.93

30.00 A1

20.00 1

10.00

0.00 -
@ Sao Felix do Araguaia MW Canarana
O Querencia O Ribeirao cascalheira
B Bom Jesus do Araguaia @ Alto da Boa Vista

Figura 14. (a) Desflorestamento na Baciado rio Suia-Micu em 2005 distribuido por municipio;
(b) Porcentagem do Municipio desflorestado dentro da bacia em 2005.

Desconsiderando os limites politicos da
regido e analisando a area de estudo como um todo,
os resultados reafirmam o grande avanco no
desflorestamento. A area desflorestada passou de
cerca de 480 km? em 1973 para 2850 km? em 1984.

Em 2005 cerca de 40% da area de estudo se
encontrava desflorestada, ou seja, 8555 km?, o que
representa um aumento de aproximadamente 200%
com relagdo a 1984 e de 1680% com relagdo a 1973
(Figuras 15a e 15b).
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Figura 15. (a) Areatotal desflorestada na area de estudo, em km?, para todos os periodos analisados;
(b) Porcentagem da area de estudo desflorestada em cada um dos periodos analisados.
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As éreas de tensdo ecoldgica, caracterizadas
pela transi¢cdo entre cerrado e Florestas Estacionais
Submontana, foram as mai s af etadas, restando apenas
42% da vegetacdo origina em 2005. As regides de
Florestas Estacionais Submontanas, que ocupam a
maior &rea nabacia, tinham em 2005 apenas 54% da
vegetacdo original preservada (Figura 16).

As Florestas Estacionais Aluviais e as Areas
de Formagdes Pioneiras ndo foram ocupadasdeforma
significativa. Isto se deve principalmente ao fato de
se tratarem de areas alagadas, e desta forma ndo
propicias ao desenvolvimento de atividades
agropecuarias.

Porcentagem da Cobertura Vegetal Original (%)

100 =1 =
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601
501
40+
30+
20+
101
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O Sav_Est_arb

O Flor Estac Aluvial
O Flor Estac Subm

O Tensao savXflor

Figura 16. Porcentagem da cobertura vegetal original preservada em cada um dos periodos analisados.

A Figura 17 apresenta um fluxograma que
ilustra osresultados obtidos naidentificacdo de areas
plantadas com culturas temporarias no ano de 2005,
seguindo a metodologia proposta por Rizzi et al.
(2007). As areas indicadas como sendo de culturas
temporérias foram ent&o cruzadas com os resultados

Imagem MODIS Agos/05

EVI Azos/03

obtidos na classificagdo de areas desflorestadas para
este mesmo periodo (Figura16). Destaforma, obteve-
se 0 mapeamento final da &rea de estudo para o ano
de 2005, onde as areas desflorestadas foram separadas
entre pasto e culturas temporarias (Figura 18).

Imagem CEI Imagem Classificada

[]Cutturas Temporarias

Figura17. Fluxogramailustrativo do processo utilizado naidentificagdo
das areas plantadas com culturas temporérias na area de estudo.
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Figura 18. Imagem classificada da &rea de estudo no periodo de 2005, onde as areas
desflorestadas foram divididas entre pasto e culturas temporarias.

Os resultados mostram que grande parte do
desflorestamento ao redor da cidade de Queréncia
ocorreu em fungdo da expansdo de areas plantadas
com culturastemporérias. Este resultado € confirmado
pelo gréfico daFigura7 que mostraum grande aumento
das areas plantadas neste municipio a partir de 2000.

Além dos fatores econdmicos ligados a essa

expansdo agricola, o aumento das areas plantadas
nessas regides pode ser explicado por fatores fisicos,
como por exemplo, os tipos de solos. A Figura 19
mostra que o plantio de culturas ocorreu quase que
em suatotalidade em sol oslatossolicos. Destaforma,
51,53% das areas de cultivo ocorreram sobre
Latossolos Vermelho-Escuro, e 46,87% sobre
L atossolos Vermelho-Amarel o Podzdlico.

Distribuicdo das areas plantadas com

culturas temporarias por tipo de solo (%)

51%

2%

47%

O Outros

W Latossolo Verm-Amar Pod @ Latossolo Verm-Esc

Figura 19. Distribuicéo das areas plantadas com culturas temporérias na area de estudo por tipo de solo.
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4.1 Trabalho de Campo visualizag8o das mudancas ocorridas naregido, assim
como dos problemas ambientais causados em sua
Uma visita a campo realizada no periodo de  decorréncia. A rota percorrida ao longo da é&rea de

15 a 20 de outubro de 2007 permitiu uma melhor  estudo é apresentada na Figura 20.

b!"U;UW

12°0'0°5

Il Legenda
Rota Percorrida

LU [ 1 4 Hl
—— w— 171

T T
200w

Figura 20. Rota percorrida ao longo da area de estudo durante o trabalho de campo.

A maioriadaspastagenslocalizadasaosul da  propriedades mais tecnificadas foram observados
bacia ndo possuem nenhuma préticade conservagdo,  terracos paraacumular adguadas chuvaseimpedir o
sendo possivel encontrar em algumas regides sedes  avango do escoamento superficial (Figura 22),
de fazendas abandonadas (Figura 21). Em algumas  entretanto essas séo a grande minoria na regiao.

Figura21. Areas de pastagem sem conservagéo localizadas ao sul da area de estudo.
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Figura 22. Pastagem ao sul da érea de estudo onde podem ser observadas
técnicas de contenc&o do escoamento superficial.

Naregido central dabacia, onde se encontram
grandes propriedades de producdo de gréos, foi
observado que, haocasi&o do pré-plantio das culturas
deveréo, ossolos séo em geral preparados com arados
e grades, ndo sendo utilizada a técnica de plantio
direto e nem de cultivo minimo (Figura 23). Desta
forma, a exposicdo do solo as chuvas, e a total
auséncia de vegetacdo indicam um maior

desprendimento de sedimento, uma vez que estas
areas eram anteriormente cobertas por florestas
densas. A preocupacdo dos agricultores daregido com
aconstrucéo deterracos e barricadas nas margens das
estradas, para contencdo do escoamento superficial,
indica a ocorréncia de um grande carregamento de
sedimentos nas épocas de chuva (Figura 24).

Figura 23. Solos sendo preparados para o plantio de culturas de veréo naregido central da &rea de estudo.
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Figura 24. Obras de contensdo do escoamento superficial has margens das estradas na regido central da Bacia.

Naregido norte, nas proximidades do parque
indigena do Xingu, é freqUente a ocorréncia de rios
em processo de assoreamento (Figura 25). De forma
geral estes problemas sdo ocasionados pela falta de

préticas de contencdo do escoamento superficial nas
estradas, 0s quais sao visivelmente acarretados pelas
acOes antropicas naregido.

Figura 25. Rios em processo de assoreamento ao norte da &rea de estudo.

A é&rea de estudo possui duas regifes
destinadas a assentamentos. Nestes assentamentos as
areas desflorestadas sdo predominantemente
destinadas a pastagem. O padrdo de desflorestamento
nestas regides difere do restante da bacia, sendo
caracterizado por peguenas propriedades, comolimite
entre elas mais perceptivel (Figura 26). Nenhuma

técnica de conservagdo do solo € utilizada, e a
realizacao de queimadas paraeliminacdo davegetacdo
original éfreglente (Figura27). Nestas areasainda é
possivel verificar o grande prejuizo causado ao solo
devido a pratica de queimadas, além da evidente
mudanca na protecdo do solo.
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Figura 26. Localizagéo das areas de assentamentos (A e B).

Figura 27. Prética de queimadas nas regifes de assentamento da bacia.

O processo erosivo em regifes onde a
vegetacdo original foi substituida fica evidente em
areas onde ocorrem processos mais avangados de
erosao, como a erosdo em sulcos (Figura 28). A
fragilidade dos solos também é evidenciada nas

margens das estradas, onde a formac&o de canais
preferenciais de escorrimento de &gua causa o
carregamento de sedimentos e a formac&o de sulcos
e vocorocas (Figura 29).
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Figura 28. Areas de ocorréncia de erosio em sulco.

Figura29. Areas em estagios avancados de erosio as margens das estradas.

As vegetagdes que compdem as areas de
alagamento dosriosforam deformageral preservadas,
umavez que estas sdo improprias para as atividades
agropecuarias. Contudo pode-se encontrar ao longo
daéreade estudo diversosfocos de desflorestamento

de matas ciliares. Outro fato preocupante é a
eliminacdo davegetacdo nativanas éreas de nascente
dosrios, que também ocorrem com grande fregiiéncia
a0 longo de toda a &rea de estudo (Figura 30).
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Figura 30. Areas de nascentes de rios e matas ciliares desflorestadas.

5. CONSIDERACOESFINAIS

O presente trabalho procurou descrever a
dindmica de ocupacdo na Bacia do Rio Suia-Micu
por meio da andlise do uso e cobertura da terra nos
anos de 1973, 1984 e 2005. Verificou-se que a
expansdo das atividades agropecuéarias na bacia
acarretou no desflorestamento de aproximadamente
40% da vegetagdo original até 2005. A criagdo
extensiva de gado de corte e a extracdo madeireira
foram as principais responsaveis pelo inicio das
ocupacdes na regido, entretanto o plantio de gréos
passou a ter um importante papel has mudangas no
uso daterraapartir do ano de 2000. No ultimo periodo
analisado neste trabalho as plantagfes de culturas
temporarias ocupavam 12% da bacia. As regides
fitoecolbgicas mais afetadas foram as Florestas
Estacionais Submontanas e as Areas de Tens#o
Ecolégica, que tinham em 2005 apenas 54 e 42% da
vegetacdo original respectivamente.

Sendo assim, tendo em vistaamagnitude das
mudangas na paisagem causadas pelas atividades
humanas, é notdria a necessidade de estudos mais
aprofundados visando a preservacdo dos recursos
naturais na regido. A aplicacdo de técnicas de
modelagem, por exemplo, permitiria a identificagdo

de &reas onde osimpactos decorrentes das atividades
agricolas ocorrem de forma mais intensa e,
consequentemente onde os cuidados visando manejos
mais sustentaveis deverdo ser priorizados. Essa
abordagem seria uma das principais ferramentas no
gue diz respeito a conservagado dos solos e recursos
hidricos, e daria suporte para aces de mitigacdo de
impactos, como a construcdo de terracos para a
contencdo do escoamento superficial e a adocéo de
técnicas agricolas menos agressivas, como o plantio
direto e o cultivo minimo.

A recuperacdo de &reas degradadas é outro
ponto prioritéario que deve ser abordado em trabalhos
futuros. A recuperacéo davegetacdo original daséreas
de mananciais e de matas ciliares contribuiriam para
a protecdo dos recursos hidricos, evitando o despejo
de sedimentos e nutrientes nos cursos d’ &gua, assim
como na manutencdo dos padrfes naturais do ciclo
hidrol 6gico da regi&o.

As imagens orbitais e as técnicas de
sensoriamento remoto utilizadas mostraram-se
proprias e adequadas para 0s objetivos de analisar o
processo de ocupacdo ocorrido na area de estudo do
presente trabal ho.
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