Revista do Departamento de Geografia, 19 (2006) 44-54.

MONITORAMENTO E GERENCIAMENTO DE BACIAS URBANAS
ASSOCIADOS A INUNDACAQ: DIAGNOSE DA BACIA DO
RIBEIRAO QUILOMBO NA REGIAO METROPOLITANA DE

CAMPINAS UTILIZANDO GEOTECNOLOGIAS

Archimedes Perez Filho
Sérgio Henrique Vannucchi Leme de Mattos
Leticia Orsi
Andréa Koga Vicente
Luiz Eduardo Vicente '

Resumo: As caracteristicas sociais e ambientais de diversas cidades brasileiras, tais como a impermeabilizagdo excessiva do solo e parcela
consideravel da populagdo ocupando fundos de vales e areas de inundagao, acarretaram problemas crénicos de enchentes nos Ultimos anos. Tais
problemas causaram grandes impactos em areas urbanas, prejudicando as condigdes de vida da populagdo e rovocando prejuizos econdmicos. A area
de estudo desse trabalho € a bacia do Ribeirdo Quilombo, o qual é afluente do Rio Piracicaba e ocupa uma area de 39 mil hectares, abrangendo seis
municipios da Regido Metropolitana de Campinas (RMC), s&o eles: Campinas Sumaré, Hortolandia, Nova Odessa, Paulinia e Americana. A bacia do
Quilombo constitui-se numa interface emblematica de problemas ambientais urbanos, envolvendo ocupagdes de areas de risco ao longo dos anos,
eventos extremos de precipitagdo, danos estruturais e perda de vidas. Uma constante em diversas outras areas ndo s6 da RMC, como de outros
grandes centros urbanos brasileiros. Esta area torna-se, portanto, o exemplo/piloto ideal de estudos cujo objetivo é o elenco de agdes de ordem
estrutural e ndo-estrutural, as quais possam nortear processos de planejamento e gestdo. Este trabalho realiza uma diagnose dos elementos fisicos e
antropicos da bacia do Ribeirdo Quilombo em sua disposigao espacial no decorrer de 1990 a 2000. Utilizando instrumentos de geotecnologias em um
ambiente de Sistema de Informagdes Geograficas, dessa forma elaborou-se um banco de dados espacial o qual subsidiou analises e conclusdes
fundamentais para o entendimento da dindmica ocupacional de areas de risco em bacias urbanas. Pode-se constatar, por exemplo, que houve aumento
da vulnerabilidade da populagéo frente aos episodios de alagamento. Este fato se deu em decorréncia da ocupagéo de areas de risco e do aumento
das precipitagdes intensas verificadas na regido.

Palavras-chave: Inundagéo; Gerenciamento de riscos; Bacia hidrografica urbana; Sistema de Informagdes Geograficas; Regido Metropolitana de Cam-
pinas.

Introdugao

As caracteristicas sociais e ambientais de diversas cidades
brasileiras, tais como a impermeabilizagdo excessiva do solo e
parcela consideravel da populagdo ocupando fundos de vale e
dreas de inundagdo, acarretaram problemas cronicos de
enchentes nos Ultimos anos, causando grandes impactos em
areas urbanas, prejudicando as condicdes de vida da populagio e
provocando prejuizos econémicos.

0O modelo de urbanizagdo observado nas grandes cidades
mundiais permite a ocupagdo das planicies de inundagdo dos
cursos d’agua urbanos e expde a populagao ao risco de impactos
de enchentes, agravados pelos episodios anémalos de
precipitacdo. Em regides tropicais, devido as caracteristicas

fisico-naturais, as inundagdes e enchentes decorrentes de chuvas
intensas s&o acidentes comuns.

Os eventos extremos fazem parte da dinamica climatica de
um local, e tornam-se acidente quando “superam a capacidade
material de uma determinada organizagao social para absorver,
amortizar ou evitar seus efeitos negativos” (GONGALVES, 2003).

Assim, uma das maiores dificuldades quanto a prevengéo
dos impactos pluviais reside no fato de que toda a estrutura
urbana é “planejada” usando como parémetro apenas o estado
médio dos fendmenos meteoroldgicos, desconsiderando as
anomalias que fazem parte do clima local, e que fatalmente
ocorrem.
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Portanto, a chuva figura como o elemento deflagrador dos
acidentes relacionados a inundagbes, mas a ocupagao
inadequada de areas sujeitas a alagamentos é o principal
componente da vulnerabilidade da populagdo frente a esses
eventos, e decorre de processos politicos, econdmicos e culturais.

Tem-se observado o crescimento no nimero de pessoas
afetadas nos anos mais recentes, mesmo durante eventos
pluviais ndo tdo extremos, devido ao aumento da vulnerabilidade
da populagao.

Tradicionalmente, o gerenciamento de riscos associados a
inundagbes é feito enfatizando-se a realizagdo de medidas
estruturais, tais como canalizag&o e retificagdo dos corpos d'agua.
Apesar dos altos custos financeiros e tempo envolvidos em agdes
como estas, via de regra, elas se mostram defasadas e
insuficientes para solucionar os problemas relacionados e, néo
raro, provocam sua intensificacao.

Dai a importancia da adogéo de medidas n&o-estruturais
como procedimento complementar no gerenciamento de riscos
associados a inundagdes. A adogdo destas medidas pode
significar mudancas importantes no sistema de gestéo de politicas
publicas, concatenando diferentes setores da sociedade por
intermédio de parcerias que integrem populagédo, poder publico,
iniciativa privada e institutos de pesquisa, com o objetivo de
encontrar solugdes mais efetivas.

Como medida n&o-estrutural, destaca-se um sistema de
monitoramento e alerta de inundagdes, o qual permitiria avaliar
em tempo real a probabilidade de sua ocorréncia, em determinada
area. Este sistema poderia também auxiliar os érgdos
competentes (Governo Estadual e Defesa Civil) a elaborar seus
planos de agdes para minimizar os riscos e prejuizos associados
a inundagdes, evitando grande parte dos perigos de vida e
transtornos que acometem freqlientemente a populagéo atingida.

Entre os grandes entraves em pesquisas relacionadas a
monitoramentos e mapeamentos no Brasil, encontra-se a falta de
dados em escala adequada para estudos locais. Em pesquisas
ambientais, as quais co-relacionam parametros fisico-naturais
com recortes diversos da ocupagao antropica, a situagdo torna-se
mais grave. Fendmenos continuos, como chuva, ventos e suas
derivacbes ndo possuem um registro suficientemente refinado
quando se trata de algumas areas de estudo como, por exemplo,
bacias hidrograficas urbanas.

Dessa maneira, a necessidade de previsdo de eventos
extremos de cardter dindmico e complexo (inundagdes,
alagamentos, cheias) esbarra na baixa resolugéo das malhas de
registro dos sistemas de coleta de dados e na conseqlente

escassez de metodologias aptas a este tipo de previsdo. No
espago de poucos metros a grande variagdo do fenémeno pode
comprometer sua compreensdo, como no caso das chuvas, onde
pode-se encontrar variagdes de até 20 mm em diferentes pontos
de uma mesma bacia. A alta densidade populacional, propria de
meios urbanos, também remete a necessidade de precisdo
cartogréfica onde, na exiglidade espacial de habitagdes de
pequeno porte, reside uma grande niimero de pessoas.

No que se refere ao estudo de bacias urbanas, trata-se
portanto de criar condigdes para o monitoramento em alta
resolugdo, gerando um ambiente de avaliagdo refinado, o qual
pode ser utilizado como referéncia por diversas areas, gerando
dados, aprimorando modelos, engendrando e norteando politicas
publicas de médio e longo prazo de maneira mais efetiva e
precisa.

Dessa forma, a iniciativa de implantacéo de bacias urbanas
monitoradas e voltadas para o estudo de eventos extremos num
contexto pluvio-fluvial, assim como suas aplicagdes na gestéo e
planejamento urbano, é inédita no Brasil, o que a coloca como
fundamental para o balizamento de demais estudos que se
adeqliem a realidade fisico-natural (geomorfoldgia, climatica,
pedolégica) e social (0 padrdo de ocupagbes das cidades
brasileiras).

Assim sendo, esta proposta de trabalho considera a bacia
hidrografica do Ribeirdo Quilombo como area-piloto e objetiva sua
caracterizagdo fisica e socioecondmica, bem como a co-relagéo
de variaveis através de Geotecnologias. A elaboragdo do banco
de dados geogréfico (SIG) destina-se a fase diagnose de
processos concernentes a ocupagdo da regido, constituindo-se
como parte do projeto “Monitoramento e gerenciamento de bacias
urbanas associados a inundagéo: projeto-piloto de implementacéo
de Sistema de Alerta na bacia hidrogréfica do Ribeirdo Quilombo”.

O Ribeirdo Quilombo & afluente do Rio Piracicaba e
integrante da Bacia do Piracicaba/Capivari/Jundiai (Fig. 01). Além
disso, situa-se na Unidade Hidrografica de Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo (UGRHI-5),
pertencente a Diretoria de Bacia do Médio Tieté (BMT), do
Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o
Paulo (DAEE-SP).

Esta bacia faz parte da rede de drenagem da Regido
Metropolitana de Campinas (RMC), situada em sua porgéo
sudoeste abrangendo seis municipios: Sumaré, Americana, Nova
Odessa, Campinas, Hortolandia e Paulinia.

A bacia situa-se em uma area de transi¢éo climatica, onde
atuam diferentes sistemas atmosféricos tropicais e extratropicais,
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0 que resulta em uma grande complexidade de tipos de tempo,
que sdo, portanto, de dificil previsdo.

A natureza dessas chuvas dificulta a tomada de medidas
para prevengdo, absorcdo e minimizagdo dos impactos
associados, por ocorrerem de forma repentina. Dentre os estudos
realizados sobre o clima local (TAVARES, 1971) identificou o

sistema Frontal Polar como de participa¢do importante na génese
das precipitacdes na regido. Entre os episodios mais intensos
ocorridos nos municipios da RMC, entre as décadas de 1960 e
1990, a maior parte esta associada a passagem de frentes frias
no verdo. Também sob o dominio do sistema Tropical Atlantico
acontecem chuvas localizadas e de grande intensidade.
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Figura 1 Localizag&o da sub-bacia hidrogréfica do Ribeirdo Quilombo no Estado de Séo Paulo.

Métodos e Técnicas

A implantagdo de wuma bacia hidrografica urbana
monitorada, voltada para o estudo de eventos extremos, depende
inicialmente da determinagdo do conjunto de variaveis fisicas e
sociais que influenciem o fenébmeno estudado. Em uma fase
posterior, seria possivel o desenvolvimento de um sistema de
alerta eficiente, que pondere corretamente as varidveis em
questao.

Torna-se evidente, portanto, que a fase de compreenséo
dos fatores atuantes em uma determinada area de estudo é
elemento chave no desenvolvimento de tal sistema. Por conse-

guinte, sua analise demanda um satisfatorio arcabougo de dados,
resultante de investigagbes em escala adequada.

A carta-base da bacia hidrografica do Ribeirdo Quilombo foi
compilada a partir de cartas topogréaficas digitais na escala
1:50.000, disponibilizadas pelo Projeto Piracena (Esalg-USP).
Este material possibilitou a delimitagdo da bacia (Fig. 2) e a
criagdo do modelo digital do terreno (MDT) (Fig. 3), propiciando
andlises hipsométricas (declividade, altimetria), as quais guardam
estreita correlagdo com eventos de inundagéo.

Com o objetivo de delimitar areas com  maior
densidade habitacional, foram utilizadas imagens de satélite do
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sensor Landsat 7 — ETM*, érbitas ponto 219/76 e 220/76 do
ano de 2000, tendo como base comparativa de analise do
crescimento  de éreas ocupadas (PIRES E SANTOS, 2002).
Com base nos dados de setores censitarios do Censo de
2000 (IBGE, 2002), avaliou-se a qualidade de vida da
populagdo residente nas areas urbanas de Campinas situadas
na Bacia do Quilombo.

Para tanto foram utilizados indicadores relativos ao grau
de ocupacdo (densidade demografica e de domicilios), as
condigbes de moradia (domicilios improvisados e/ou localizados
em favelas), ao saneamento ambiental (coleta de lixo e esgoto), a
renda dos responsaveis por domicilio (inferior a 2 salarios
minimos e superior a 10 salarios minimos) e escolaridade
(pessoas maiores de 5 anos nado-alfabetizadas e responsaveis por
domicilio que freqlientaram curso superior). Nas analises,
considerou-se apenas os setores censitarios localizados em area
urbanizada e que possuiam mais de 50% de sua area dentro da
bacia do Quilombo. Os dados foram calculados tanto para cada
setor censitario isoladamente quanto para o conjunto de setores.
Desta forma, obteve-se um quadro geral da situagdo da
populagdo campineira residente na bacia do Quilombo bem como
identificou-se as disparidades socioecondmicas ai existentes,
coaduando-as com dados fisicos.

Resultados

Com a elaboragéo da carta-base, pode-se calcular a area
da bacia, valor em torno de 39 mil hectares. O comprimento total
dos cursos d'agua mapeados nesta escala (1:50000) atinge
aproximadamente 368 quildmetros. Somente o Ribeirdo Quilombo
possui cerca de 50 quildmetros desde sua nascente no municipio
de Campinas, passando por Sumaré, Nova Odessa e Americana,
até desembocar no Rio Piracicaba (Fig. 2).

Quanto ao relevo da bacia, pode-se notar na Fig. 3 que é

Tabela 1 Municipios situados na bacia do Quilombo

pouco acidentado, com cotas de elevagao predominantemente em
torno de 600 metros. Esta caracteristica (relevo pouco
acidentado) requer, portanto, um novo modelo de elevagéo,
formulado a partir de curvas de nivel com eqlidistancia de 5
metros. Dessa maneira, maiores detalhes (encobertos no modelo
atual pela equidistancia de 20 metros) poderéo ser revelados, o
que contribuird para a ponderagdo deste fator na formulagéo de
que contribuird para a ponderagéo deste fator na formulagéo de
um sistema de alerta de inundagdes mais eficiente (Fig. 3).

A bacia do Ribeirdo Quilombo localiza-se na RMC (Fig.
4). Residiam nesta regido cerca de 2,3 milhdes de pessoas no
anode 2000, de acordo com o Ultimo censo do IBGE.
Dos 19 municipios da RMC, 6 deles estao parcial ou totalmente
inseridos na bacia do Quilombo (Tab. 1).

Nas dltimas décadas, a RMC apresentou grande
desenvolvimento econdmico, sendo que a atividade industrial e o
setor tecnoldgico atrairam um significativo contingente popu-
lacional para seus municipios. Em consequéncia, a estrutura
urbana foi se expandindo, nem sempre de forma adequada para
absorver os extremos de precipitagéo.

Somente no periodo de 1991 a 2000, este crescimento
populacional foi de 22,6% (Tab. 2).

Embora o maior crescimento absoluto da populagéo tenha
ocorrido em Campinas, 0s municipios do seu entorno apre-
sentaram maior crescimento relativo, confirmando a tendéncia
observada desde a década de 1970 para a RMC (Baeninger,
2001).

Hortolandia e Sumaré, municipios com grande area
territorial inserida na bacia do Quilombo efou contribuicdo
significativa na composicdo da bacia, registraram altos indices de
crescimento populacional (Tab. 2). Foram também nestes
municipios em que ocorreram 0s maiores acréscimos de areas
urbanizadas.

. " Area na Area na Composigdo
Municipio Area total (ha) bacia (ha) bacia (%) da bacia (%)
Americana 13.368,8 4.381,5 32,8 11,3
Campinas 79.592,3 71771 9,0 18,4
Hortolandia 6.225,3 6.222,3 100,0 16,0
Nova Odessa 7.332,2 5.908,1 80,6 15,2
Paulinia 13.938,7 2.603,1 18,7 6,7
Sumaré 15.311,9 12.612,2 82,4 32,4
Total 135.769,2 38.904,3 28,7 100

Fonte: IBGE/ SIG Bacia do Quilombo.
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Figura 2 Delimitagéo da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Quilombo. Fonte: Cartas topograficas em escala 1: 50 000 (IBGE).

Municipio Populagao em (:1':11) Populagao em (i(::)(; Acréscimo (hab) Acréscimo (%)
Americana 153.779 182.084 28.305 18,4
Campinas 846.434 967.921 121.487 14,4
Hortolandia 85.859 151.669 65.810 76,6
Nova Odessa 34.063 42.066 8.003 235
Paulinia 36.706 51.242 14.536 39,6
Sumaré 141.011 196.055 55.044 39,0

1.297.852 1.591.037 293.185 22,6

Fonte: IBGE - Censos Demograficos de 1991 e 2000
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Figura 3 Relevo da Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo Quilombo. Fonte: Cartas topograficas em escala 1: 50000, curvas de nivel com eqtidistancia de
20 metros (IBGE).

Tabela 3 Crescimento das areas urbanizadas (ha) nos municipios inseridos na bacia hidrografica do Ribeirdo Quilombo

Municipio Area Urbanizada 1989 Area Urbanizada 2000 Acréscimo (ha) Acréscimo (%)
Americana 2.337,7 25339 196,2 8,4
Campinas 2.397,8 2.630,0 232,2 9,7
Hortolandia 2.904,1 3.567,2 663,1 22,8
Nova Odessa 8718 979,9 108,1 12,4
Paulinia 212,2 489,5 277,3 130,7
Sumaré 3.785,0 4.237,0 452,0 11,9
Total 12.508,6 14,4375 1.928,9 15,4

Fonte: Pires e Santos (2002)
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Figura 4 Localizag&o da bacia do Quilombo na regido metropolitana de Campinas — Landsat 7-ETM*/ CC 345.

Juntos, estes municipios aumentaram em novas areas
urbanizadas aproximadamente 1.115 ha, o equivalente a 57,8%
do crescimento total verificado no periodo estudado (Fig. 5 e Tab.
3). Os dois municipios se configuraram historicamente como a
periferia de Campinas, tendo como 6nus desse processo uma
infra-estrutura mais precéria e, portanto, mais vulneravel. S&o
areas mais depreciadas, e sofrem de forma contundente os
impactos, sejam eles relativos ao desenvolvimento (areas de
periferia) ou aos fendmenos ambientais (enchentes).

Este mesmo processo de vulnerabilidades diferenciadas
observado em escala regional se repete dentro do municipio de
Campinas. A parte urbanizada da bacia do Quilombo em
Campinas abriga popula¢&o em condigdes bastante discrepantes,
apresentando desde bairros de classe média-alta até favelas,
estas Ultimas se concentrando nos fundos de vales e areas de
inundag@o. Estes contrastes séo atestados pelos dados derivados
do Censo de 2000 para setores censitarios (Tab. 4).
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Na RMC, diversos cursos d'agua cortam os municipios, e
s&o constantes os danos causados pelas inundagdes e enchentes
Quilombo, em especial, atingem seis municipios da RMC. Os
impactos relacionados a esses alagamentos estdo, em sua
maioria, associados aos episédios de chuvas intensas, que
combinam um grande volume de precipitagdo em um curto
espago de tempo, e s&o oriundos das enchentes resultantes do
abundante escoamento superficial potencializado pelo alto nivel

260000 270000

de impermeabilizagdo do solo, e posterior transbordamento dos
cursos d’'agua.

A ocorréncia destes aguaceiros segue o ritmo sazonal,
incidindo na primavera e principalmente no verdo, quando os altos
valores de temperatura e umidade favorecem a atividade
convectiva e, conseqlentemente, a génese de precipitagdes
intensas.
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Figura 5 Crescimento das areas urbanizadas nos municipios inseridos na bacia hidrografica do Ribeirdo Quilombo, periodo de 1989 a 2000
(adaptado de Pires e Santos, 2002).
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Tabela 4 Indicadores de qualidade de vida da populago residente nas areas urbanas de Campinas situadas na bacia do Quilombo

rdin +
Indicador Variavel V.a~lo: Wedia - Minimo*** Maximo™**
por regiao d.p.
. e 91,76 £
Densidade demografica (hab/ha) 26,20 7967 1,14 430,47
Grau de Ocupagio % 7; n
Densidade de domicilios (dom/ha) 7,46 2 0 5; 0,30 146,11
Condicdes de Domicilios improvisados e/ou em 31,81+
14,7 1
Moradia aglomerados sub-normais (%) 70 77,26 0.00 00,00
Coleta domiciliar do lixo (%) 96,70 9761+ 42,63 100,00
Saneamento ’ ' 9,70 ’ ’
Ambiental 1,56 +
Esgoto coletado pela rede geral (%) 88,44 8 :’5361 0 0,00 100,00
0 a 2 salarios minimos (%) 29,14 3182+ 0,00 95,35
Renda dos ’ ’ 19,75 ' '
Responsaveis . . 16,85
>10 salarios minimos (%) 17,85 2181 0,00 83,41
Néo-alfabetizad i 2+
52(;:8 ?ol;c; izados maiores de 8.56 9,6; " 0,60 3134
Escolaridade Responsél0 eis que freqlientaram curso 12 253 +
veis qu i u *
12 ’ 11
superior (%) %6 16,85 0.00 61,13

Fonte: IBGE (2002)

* Obtido agregando-se os dados de todos os setores censitarios urbanos
** Calculado a partir da anélise isolada dos dados de cada setor censitario urbano
*** Respectivamente, menor e maior valores encontrados a partir da analise isolada dos dados de cada setor censitario urbano

O montante mais extremo registrado em 24 horas nos
municipios banhados pelo Quilombo na série histérica entre 1960
e 1999 estéo expressos na Tab. 5.

Tabela 5 Valor maximo de precipitagdo diria (mm) nos municipios que
compdem a Bacia do Quilombo (nfo ha posto de coleta no municipio de
Hortolandia).

Municipio Méaximo em 24h Data
Americana 143,3 16/01/1962
Campinas 185,0 25/12/1997
Nova Odessa 112,0 25/05/2005
Paulinia 1194 01/12/2003
Sumaré 120,9 25/05/2005

Fonte: IAC e DAEE

A precipitagdo regional também é afetada pela atuagéo do
evento El Nifio, quando de grande intensidade. Em 1983, ano em

que ocorreu um dos mais fortes fendmenos do século XX, os
municipios estiveram sob chuvas intensas durante 10 dias
consecutivos (29/05 a 07/06), e as aguas do Ribeirdo Quilombo
invadiram diversas residéncias em Americana, Campinas,
Paulinia, Nova Odessa, Hortolandia e Sumaré.

A area tem como agravante o aumento das chuvas intensas
observado na regido (VICENTE, 2005), que associado ao
desordenado crescimento urbano deve acarretar um maior
numero de pessoas atingidas.

N&o obstante os estudos realizados sobre os elementos
climaticos e o conhecimento empirico existente sobre a dinamica
do clima regional, as informagdes do comportamento da
precipitagdo no sitio ainda sdo insuficientes para a estruturagdo
de medidas preventivas eficientes.

Foi possivel através da correlagdo de dados georefe-
renciados da area de estudo, realizar uma primeira abordagem
extraindo pesos e parametros a serem considerados em etapas
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posteriores no que concerne a sua participagao no todo funcional
da bacia e sua relagao com episddios extremos de precipitagdo. A
parametrizagdo exposta na Tab. 6 constitui uma sumarizagao
analitica que pode ser aplicada de maneira pratica em operagdes

que envolvem algebra de mapas, ou mesmo norteando de forma
qualitativa a otimizagdo de pardmetros com maior peso, priori-
zando a melhoria de seu mapeamento em termos de escala e
precisao.

Tabela 6 Pardmetros de mapeamento e analise da bacia do Ribeirdo Quilombo. Adaptado de Vicente (2001)

Parametro Elemento

Variavel Atributos Peso

Hidrologico Fluviosidade

[\

Dimensé&o
Rede de drenagem Distribui¢éo
Hierarquia
Vazéo

Geomorfolégico Relevo

Clinografia
Hipsometria
MNT
MDS
MDE

Altimetria

A B B2 B WD

Uso e ocupacao da terra Agao antrépica

Localizagao/densidade

Densidades:

populacional
habitacional
vegetacdo

Pedoldgico Solos

Localizagéo Granulometria

Classificagéo

= alw o &~

Textura

Climatolégico Pluviosidade

Sazonalidade 4
Chuva

Intensidade

Meteorolégico Pluviosidade

Distribui¢éo

Chuva Intensidade

Cabe reiterar que cada peso é um subproduto quantitativo e
relativo, sendo que toda a parametrizagdo proposta aqui é
flexibilizada por seu préprio uso e aplicagdo continua, sendo
passivel, por representar um banco de dados geogréfico (SIG), de
ampliacdes, refinamentos, redugdes, etc. Constitui, portanto, um
cabedal qualitativo/quantitativo que auxilia os processos de
mapeamento e analise de maneira geral.

Como exemplo tem-se o pardmetro pedolégico, que por se
tratar de uma &rea densamente urbanizada e de relevo suave,
tem uma participacdo relativamente reduzida, dadas as
propriedades que podem ser consideradas (granulometria e
textura), que de fato encontram-se subjascentes a uma nova
dindmica de cobertura e uso da terra. Uma importancia maior é
atribuida para aspectos como nivel de impermeabilizagdo e

relevo, os quais incidem diretamente no tempo de percola¢éo da
agua, por exemplo. Dessa maneira melhores resultados devem
ser alcangados mediante a otimizacdo do mapeamento com a
esses parametros, visto que, as propriedades dos solos, neste
caso, participam de forma menos decisiva.

A realizacdo de um estudo diagndstico constitui-se,
portanto, numa etapa essencial do entendimento da complexidade
inerente a areas densamente ocupadas. O delineamento de
processos espago-temporais fisicos e antrépicos sob o contexto
analitico dos recursos das geotecnologias, propicia tanto a
otimizag&o de correlagbes quanto a priorizagdo do que deve ser
mapeado com maior ou menor precisdo, visto que se dispbe de
uma realidade financeira pouco favoravel a projetos de alto custo
e pouca objetividade.
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Abstract: Lack of data in appropriates spatial and temporal scales is a great obstacle to implantation of flood alert systems. The present article results of
an exercise that aim to verify data currently available for Metropolitan Region of Campinas and, consequently, which ones would still be necessary to
create a system of this type. Quilombo river basin was chosen as a pilot-area and a diagnosis of its physical and social-economical characteristics was
made, taking pre-existing data and correlating then with SIG. The results obtained by this diagnosis indicate the necessity of a high-resolution mapping
and of a broader and refined monitoring in comparison of those available at present. Based on correlations between spatial data, and objectifying to

enhance precision of data collection in semi-detail scale, adequate points to install new fluvio and pluviometrical stations are proposed.

Keywords: Flooding; Risk management; Urban river basin; Geographic Information System; Metropolitan Region of Campinas.

Recebido em 15 de margo de 2006, aceito em 17 de outubro de 2006.

Referéncias

BAENINGER, R. Regido Metropolitana de Campinas: expanséo e
consolidagdo do urbano paulista. In; HOGAN, D.J. et al.
Campinas: Unicamp, 2001.321-348.

ESALQ/USP <www.cena.usp.br/piracena> acessado em maio de
2005.

GONGCALVES, N. M. S. Impactos fluviais e desorganizagdo do
espaco urbano em Salvador. In: MONTEIRO, C. A. F;
MENDONGA, F. (Org.) Clima Urbano. S&o Paulo: Contexto,
2003.192 p.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA
(IBGE). Base de informagbes por setor censitario — Censo
Demografico 2000: Resultados do Universo. Campinas-SP
(3509502). Rio de Janeiro: IBGE, 2002. (CD-Rom).

PIRES, M.C.S.; SANTOS, S.M.M. Evolugédo da mancha urbana.
In: FONSECA, R.B.; DAVANZO, AM.Q.; NEGREIROS,
R.M.C. (org). Livro Verde: desafios para a gestao da Regido
Metropolitana de Campinas. Campinas: Unicamp, 2002.
498p.

TAVARES, A. C. O clima local de Campinas: introdugédo ao estudo
do clima urbano. 1974. 186 p. Dissertagdo de mestrado em
Geografia. Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias
Humanas, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo.

VICENTE, A. K. Eventos extremos de precipitagdo na Regido
Metropolitana de Campinas. 2005. 143p. Dissertagdo de
mestrado  em Geografia. Universidade Estadual de
Campinas — UNICAMP. Campinas, S&o Paulo.

VICENTE, L. E. Geoprocessamento aplicado & gestéo territorial:
uma proposta de abordagem sistémica para o meio urbano
de Presidente Prudente. 2001. 110 p. Dissertagdo de
mestrado em Geografia. Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia. Universidade Estadual Paulista — UNESP,
Presidente Prudente — SP.

54



