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RESUMO

A expansédo da atividade agropecuéria no cerrado brasileiro representa hoje mais da metade da &rea total deste bioma
onde a conversdo das areas naturais pastagens cultivadas foi a principal dindmica mais evidencidas
transformacfes tendem a resultar em padrdes espaciais distintos quanto ao comportamento biofisico das principais
formacdes vegetais existentes, os quais podem ser identificados e dmstosniatravés dos varios produtos de
sensoriamento remoto disponiveis, e trabalhos de campo. O presente trabalho, ao utilizar a bacia hidrografica do rio
Vermelho como unidade experimental do bioma Cerrado, teve como objetivo principal realizar umaiafigls®edas

pastagens, a partir de coletas de campo (biomassa e espectroscopia) e uma ampla base de dados de satélite. A partir
1985, houve um expressivo avango das pastagens cultivadas sobre as pastagens naturais e em 2006, as espécies exotic
representavam aproximadamente 91,3% do total das pastagens presentes na area de estudo. A distribuicdo das pastager
cultivadas e naturais estd associada a fatores edafoclimaticos locais, como caracteristicas de solo
(profundidade/pedregosidade) e disponilitid hidrica, os quais explicam a ocorréncia da maioria das espécies
forrageiras. H4 uma correspondéncia entre a biomassa verde encontrada no periodo seco para as duas categorias d
pastagens, ao contrario do observado no periodo chuvoso. Entretantqgaebdee as imagens biofisicas sazonais de
resolucao espacial moderada (MODIS), ndo € possivel separar entre pastagens nativas e cultivadas.

Palavras-chave:Pastagens. Avaliacdo Biofisidaerrado.

ABSTRACT

The agricultural expansion in the Braziliaarrado represents nowadays more than half of the total biome area, where
conversion of the natural vegetation to pasturelands is the main dynamics more evident. Such transformations tend to
create distinct spatial patterns regarding the biophysical bahafvihe main existent vegetation formations, which can

be identified and discriminated through a variety of available remote sensing products, and field surveys. This paper, by
using the watershed of the Red river as an experimental unit of the Ceioadn Aimed to make a biophysical analysis

of pastures, from field sampling (biomass and spectroscopy) and a broad base of satelft@mat®85, there was a
significant advance of cultivated pastures over the natural pastures and in 2006, the pmciis sepresented
approximately 91.3% of the total pastures present in the study area. The distribution of natural and cultivated pastures
seems to be related to local edafoclimatic factors, such as soil (depth/lithic content) and water availabiiigxpidiic

the occurrence of most grass species. There is a corre
biomass during the dry season, as opposed to the wet season. However, based on the seasonal moderate spatial resolutic
MODIS images, it is not possible to separate between natural and cultivated pastures.

Keywords: Pastures. Biophysics Assessment. Cerrado.
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1 INTRODUCAO

O cerrado brasileiro € a maior regido neotropical das savanas existentes no mundo, cobrindo
aproximadamente 5% de América do Sul (CASTRO et al., 1994). Entre os biomas brasileiros,
apresenta uma consideravel alteracdo da sua paisagem (NEPSTAD et al., 1997), impulsionado
principalmente pela producdo agricola e agropecuaria. A expansao da atividade agropecuaria no
cerrado brasileiro representa hoje mais da metade da cobertura e uso do solo deste bioma, onde a
areas de pastagens cultivadas e naturais sdo as principais formas de ocupacédo (SANO et al., 2008)
Para Brossard Barcellos(2005) a producdo pecuérarticularmente a de gado de corte, passou
rapidamente a utilizar o manejo de recursos forrageiros do cerrado arboreo e herbdceo como fonte de
alimento para o gado, 0 que consequentemente resultou na expansao desta atividade no bioma, en
funcao das faciliddes de implantacdo, sobretudo de ambiéncia.

Durante os ultimos anos de estimativa, a determinacédo da biomassa por meio de medicdes
de reflectancia espectral e coleta de campo, tem mostrado resultados promissores para a
caracterizacdo biofisica de ambientesobretudo em pesquisas de enfoques biogeograficos
(BEGUES, 1993; CHRISTENSEN e GOUDRIAAN, 1993; JENSEN, 2009; ITANO e
TOMIMATSU, 2011). A avaliacdo da biomassa e a reflectancia espectral de cobertura, além de
observar o crescimento de areas produtiMéisl( et al., 1999), também influenciam no entendimento
das diversas formas de ocupa-«0, |8 que a pai
trocas constantes entre os variados ecossistemas (KUMAR e SILVA, 1997).

A caracterizacdo biofisica das gns podem ajudar na tomada decisdes para avaliar a
gualidade/comportamento destes ambientes de forma ampla (ZHAO et al., 2007). Os dados obtidos
por sensoriamento remoto sdo de grande importancia para complementar as analises de campo en
regibes com grates extensoes territoriais (PAUIMMASCARENHAS, 1981). Durante varios anos
de pesquisas, foram desenvolvidos métodos para extracao de informac¢des em produtos oriundos da
sensoriamento remoto (LUCAS et al., 2007), o que permite identificar e analisacgssiforma
de ocupacao, frente aos registros historicos e as possibilidades de visao sindtica. Entretanto, para ums
boa compreenséao da utilidade desta ciéncia/ferramentasdéeear em consideracao a precisao e o
significado fisico em cada estimatifNUMATA et al., 2007).

Em funcéo da grande variabilidade de ambientes existentes no cerrado, tanto antropicos
guanto naturais, é consenso da comunidade cientifica que existem dificuldades expressivas para a
caracterizacdo ampla das principais represéatada cobertura e uso da terra, frente as limitacdes
encontradas. Neste sentido, o presente trabalho tem como objetivo principal apresentar uma
metodologia integrada de caracterizacdo biofisica das pastagens, com a combinacdo de dados ¢
métodos diferencdos, a partir de produtos temporais do sensoriamento remoto, técnicas de
processamento digital de imagens e coletas de biomassa em campo, para auxiliar a caracterizagac
ampla e descritiva das pastagens no bioma Cerrado, ao utilizar a Bacia HidrografRes do
Vermelho (BHRV), como unidade experimental de analise.

A BHRV é considerada uma unidade experimental do bioma Cerrado nesta pesquisa, onde
as areas de pastagens representam mais que 55% da cobertura e uso da terra atual (VIEIRA, 2013)
com uma organagao fundiaria fragmentada em fungéo da influéncia de fatores edafoclimaticos
(SANTOS, 2014), além de apresentar uma grande diversidade deeamti e s ( DEL & ARCC
1999).

2 MATERIAL E METODOS

A BHRYV esta geograficamente localizada nas coorderadas t r ai s 50U 4806 3
150S, ret©ngulo envolvente 51U 2706 560W / 14U
regido centrepeste do Estado de Goias, Brasil (Figura 1). Sua extensdo territorial € de
aproximadamente 10.824 knsendo quseus limites externos fazem interse¢do com os municipios
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de Aruand, Britania, Matrincha, Santa Fé de Goias, Jussara, Itapirapud, Novo Brasil, Fazenda Nova,
Buriti de Goias, Faina e Goiés.

Figura 017 Localizacdo da area de estudo, em relagdo adedeGoias e ao bioma Cerrado

HA0W “@orw 00w 4200w
Venezueta ) Gulana ‘Guana Francasa
Colbmba 5 Bufieame /8 fk
— = RR \ _~STT0
o
,\ - -
5
..\“\\ .
A PA L W Loce D
/RN
| s
\ At
> e P 'FE
o 3
| 15) A
* I RO SE
A N 3 % 4 BA
Porl " MI g S 4 . o
< ] O
) -
4 D7 - =
Bolhia L~ Ll GOASIY { ;
) o | =2 i~ -t o
" e MG £ =
; MS y 7. 3 Lirrite BHRV
e ) o T
— (%] — Rederras
) ol v S AR lSE I 2R, o — R Aaguale
) Chile HRPSL | e \ & — R0 Vermeo
PR Brasi — Afxrics
\ o d Biama Cermads A Sodos muncipais
A A G W BHRY
Argenting e oy Oumss Paltes Sulamaneanss v
Lid N
g RS SR 0 0 WoEw 8
2 | B B I =2
N [ = Coordenadas Geogrifaas LatLog
} Ungual # Dadun SIRGAS 2000
p ;
. { Base” 1DGE QU e VIERA QUMY
ooW 6500w 0eTW 4700w

Encontrase inserida nos dominios do bioma Cerrado, de modo que o processo de ocupacao
foi iniciado a partir do s®cul o XVIII com a
Atualmente, mais de 57% da cobertura e uso da éstea representada sob forma de pastagens
(VIEIRA, 2013), consequentemente, tem na pecudria a principal atividade econdémica.

Nas etapas metodoldgicas desta pesquisa, inicialmente foi realizado uma andlise exploratoria
a partir dos censos agropecuarios dsiituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 1950,
1960, 1970, 1975, 1980, 1985, 1995 e 2006, para melhor caracterizar o processo de expanséo da:
pastagens na BHRV. Tendo em vista que alguns fatores edafoclimaticos podem influenciar na
distribuicdo das principais espécies de pastagens, comparativamente a sua distribuicdo espacial, foi
estabelecido um modelo de ocorréncias parametrizado com caracteristicas de solo, oriundas do
Diagndstico Ambiental da Bacia do Rio Araguaia, Trecho Barra do GeidsALuis Alves/GO
( DEL 6 AR @lD1999), e disponibilidade hidrica locdll{e wate). Ao tentar relacionar a
ocorréncia das principais espécies de pastagens a comportamentos radiométricos encontrados na:
imagens de satélites, busesel estabelecer pddrs em imagens orbitais do satélite
RapidEyeBlackBridge(2011), com resolucéo espacial nominal de 5m.

Para a caracterizacéo biofisica das areas de pastagens, a partir da analise da matéria sec
coletadain loco, foram necessarias realizar coletas do rateegetal em dois periodos do ano:
periodo seco (maio a setembro), e periodo chuvoso (outubro a abril). A coleta ocorreu em 20 (vinte)
fazendas selecionadas. Os trabalhos de campo consistiram na coleta do material vegetal encontradc
nas areas de pastageaa BHRV (16 pastagens cultivadas e 04 pastagens naturais) até a superficie
do solo, utilizando um quadrado (PVC) com 50cm de lado para demarcar a area de coleta, sendo os
valores de matéria seca redimensionados e expressos ef), (l¥m como estratificios em
biomassa verde e seca (Figura 2).
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Figura 0271 Painel amostral das 20 (vinte) areas de pastagens (cultivadas e naturaisj)askldscio
para a coleta da biomassa

Em funcéo da variabilidade de matéria seca existente dentro da propria gastadem, é
importante salientar que o processo de amostragem nas 20 (vinte) areas foi realizado com 3 (trés)
repeticées, escolhend® a melhor referéncia da estimativa populacional. Em seguida, o material
vegetal coletado foi encaminhado para a estufeyatemperatura constante de 65°C, até que o valor
de sua massa permanecesse constante, caracterizand@ assémncia de material aquoso.

Numa abordagem biofisica complementar, foram utilizadas assinaturais espectrais, por meio
de um espectrorradibmetrobtidas entre o periodo de 01 a 05 de outubro 2013. Apesar de adquiridas
no més de outubro, aqui caracterizado como o inicio da estacdo chuvosa, a coleta ocorreu antes da:
primeiras chuvas, portanto, o comportamento das respostas espectrais é tiamcderfgeriodo
seco. O espectroradidmetro utilizado féiieldSpee3, com amplitude espectral de 300nm a 2.500nm
e resolucdo de 10nm. Todas as aquisi¢cdes foram calibradas numa superficie lambertinana difusa, de
tal forma a anular a influéncia da variagi® intensidade solar entre as assinaturas espectrais das
pastagens e a variagdo momentanea do fluxo radiante. E importante salientar que todas as medicde
ocorreram com trés repeticdes, sendo considerados os valores médios espectrais. As estimativas
espetrais correspondem a Unica estagdo sazonal, em funcéo da disponibilidade do equipamento

As mesmas 20 (vinte) areas de amostragem também foram utilizadas, como referéncia
espacial, para a caracterizacdo biofisica sazonal das pastagens, a partir de naelitigdésicas
sobre os dados/produtos orbitais, entre o periodo de 2001 a 2011: Precipitacao (P), Evap@acanspirac
(ET), Blue Water (BW) e EVI.

Os dados de precipitacdo foram disponibilizados através do proJnap@al Rainfall
Measuring Missior(TRMM), um projeto desenvolvido pela Agéncia Espacial Americana (NASA)
em parceria com a Agéncia Japonesa de Pesquisa Espacial (JAXA), que tem como objetivo
disponibilizar informac¢des de chuvas (mm) ocorridas num periodo minimo de 180 minutos, com
resolucao espial de aproximadamente 27km (SIMPSON et al., 1988; KUMMEROW et al., 2000).
Para auxiliar na caracteriza¢do da bacia hidrografica de forma légica e combinada, os dados do projeto
TRMM foram adquiridos sobre a forma do produto 3B31, que representa acusnuledsais
(COLLISCHONN et al., 2011), selecionaduara o periodo de 2001 a 2011.

As estimativas orbitais de evapotranspiracdo mensal, ressakiaimportancia desta
variavel, a qual quantifica o volume de agua, sob forma gasosa, que é transferidatpasica,
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