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Resumo

O artigo investiga a relacdo entre segregagao
social e segregacio espacial em Belo Horizonte,
a partir da aplicacao do método FANNY — Fuzzy
Apnalysis —aos dados da Contagem Populacional
de 1990, e da utilizagao da cartografia tematica.
O método FANNY gerou um indicador de
segregacdo social, a partir da criagdo de dois
clusters, representando os dois extremos da
condicdo social. O indicador de segregacio social
foi definido como grau de associa¢do do setor
censitario ao cluster de condicdes sociais menos
favoraveis. A segregacio espacial foi definida pela
caracteristica de ocupacio do setor censitario. Os
resultados confirmaram a hipétese de forte
relacdo entre as duas formas de segregacio em
Belo Horizonte. Além disso, verificou-se a
utilidade do método utilizado para a construcao

de indicadores sociais para pequenas areas.

Palavras-chave segregacio social; segregacao

espacial; indicadores sociais; andlise de ¢/uster.
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Abstract

The paper investigates the relationship between social
segregation and spatial segregation in Belo Horizonte,
state capital of Minas Gerais, Brazil, based on the
application of fuzzy analysis (FANNY), as well as
on the use of thematic cartography. The FANNY
method produced a social segregation index through
the creation of two clusters, representing the two
extremes of the social condition. The social segregation
indicator was defined as the association degree of the
census tract to the cluster of less favorable social
conditions. The spatial segregation was defined by the
census tracts characteristics of occupation. The results
confirmed the hypothesis of strong relationship
between the social and spatial segregation in Belo
Horizonte. In addition, the method was useful in the

construction of social indicators for small areas.

Keywords social segregation, spatial segregation,

social index; cluster analysis.

Segregacao socioespacial em Belo Horizonte: uma aplicagdo de modelos difusos

s

9/12/2005, 13:40



) IEEEESNTT T T ] o

Introducao
O processo de urbanizac¢io no Brasil teve inicio em 1930, com a quebra da hegemonia
agricola, mas foi entre 1940 e 1980 que se deu a verdadeira inversao quanto ao local de
residéncia da populagdo brasileira, com a popula¢do urbana superando em tamanho a
populagao rural (SANTOS, 1996). Aliado ao processo de urbanizacio, o processo de
industrializacdo gerou a expansio do mercado de trabalho, criando um enorme nimero
de empregos urbanos, e permitiu a integragao de grande parte da populacio a sociedade
urbano-industrial. Esse dinamismo atraiu grandes parcelas da populagio, que passaram a
se concentrar nas grandes cidades, principalmente nas metropoles.

No Brasil, como nos demais paises em desenvolvimento, a distribuicao de beneficios
e custos tem sido desigual, com nitido favorecimento das classes de renda mais alta. Isso
acontece porque os maiores ganhos, que sio incorporados ao prego da terra urbana, ao
capital e ao salario, beneficiam predominantemente os proprietarios de terras, os donos
do capital e os trabalhadores com qualifica¢des valorizadas, enfim, devido a todos aque-
les fatores que nido contemplam os segmentos inferiores da distribui¢iao de renda ou de
riqueza (FAVA, 1984).

Isso mostra o quanto o modelo econdémico que tem sido adotado no pafs é concentrador
e excludente. Desse modo, a expansiao urbana tem se apoiado numa sociedade com
distribuicao de renda bastante desigual. A pobreza aparece, entdo, como um fendémeno
generalizado, principalmente nas regiGes metropolitanas — ainda que de forma diferenci-
ada entre o nordeste e o sul do pafs —, revelando de maneira indiscutivel as desigualda-
des sociais (SANTOS, 19906). Esse contexto de pobreza e desigualdades faz surgir seg-
mentos excluidos da ordem social, os soczalmente segregados, sem acesso aos servicos basicos
de infra-estrutura urbana e com acesso limitado aos servicos sociais, como saude ¢ edu-
cacio, e acesso marginal ao mercado de trabalho (CAIADO, 1998).

De acordo com Vainer (1998), essas desigualdades acarretam uma forma de ocupacao
em que os habitantes se fecham em determinadas areas segundo o poder, o status ou a
riqueza que detém. Condominios fechados de luxo, conjuntos habitacionais populares e
favelas vizinhas a bairros de classe alta sdo exemplos claros e freqlientes nas grandes
metrépoles. Visiveis ou nao, as barreiras que separam os habitantes de uma mesma cidade
fragmentam o espaco construido e definem o que se pode chamar de segregacdo espacial.

Em Belo Horizonte, as barreiras sdo bastante claras. Planejada e concebida, ao final do
século XIX, durante a recém proclamada Republica, para ser a nova capital de Minas
Gerais, a cidade representava a necessidade de se ter uma capital moderna e mostrar a
emergéncia de novas idéias e influéncias, o que se refletiu no tracado regular, nas grandes
avenidas e nas constru¢oes imponentes.

A principio, a ocupagdo deveria acontecer da seguinte maneira: a 4rea interna ao
perimetro da atual Av. do Contorno seria ocupada pela populacio mais favorecida
economicamente (funcionarios publicos, comerciantes etc.); as classes menos favorecidas
(operarios, empregados etc.) destinar-se-ia a area suburbana, ou seja, fora do perime-
tro central. Assim, a ocupacdo deu-se de fora em direcdo ao centro, de forma nio
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planejada ou, pior, desordenada. Aliados a isso, o crescimento da cidade e o desenvol-
vimento das atividades econdmicas, o que certamente atraiu trabalhadores de outras
localidades, fizeram com que populagdes de classe mais baixa fossem ocupando vazi-
os urbanos, de forma irregular, na busca de um lugar para morar e da proximidade
do local de trabalho. Com o passar do tempo, o crescimento e o empobrecimento da
populacao consolidaram esse tipo de ocupacgiao. Belo Horizonte teve e tem seu desen-
volvimento marcado pelo crescimento da pobreza e da violéncia urbana, pela queda
na qualidade de vida e pela degradacio do espago construido. Além disso, o padrio
de segregacdo surgido nos anos 90 caracteriza-se pela diminui¢io das distancias fisicas
entre ricos e pobres. (SOUZA e TEIXEIRA, 1999). Em outras palavras, pode-se dizer
que seu desenvolvimento é marcado pelas duas formas de segregacao, a social e a espacial,
citadas anteriormente.

O objetivo principal deste artigo é o mapeamento e a analise da distribuicio espacial
das duas formas de segregaciao. A hipotese investigada ¢ a de que, em Belo Horizonte,
haja uma forte relagao entre segregagao social e segregacao espacial. Além disso, o estudo tem
por objetivo especifico testar a metodologia de modelos difusos (f#zzgy sets) na composi-
¢ao de perfis para pequenas areas.

Para tanto, sao utilizados dados da Contagem Populacional de 1996, do IBGE, e mapa
do municipio, desagregados por setores censitirios. A opc¢ao de se utilizarem dados
desagregados por setores censitarios deve-se ao fato de estes serem as menores unidades
espaciais para as quais os dados estdo disponiveis e baseia-se no fato de que Belo Hori-
zonte apresenta, mesmo em areas proximas, diferencas significativas.

@ Cabe ressaltar que, devido ao cardter de contagem populacional da pesquisa de @
1996, foram levantados apenas dados referentes a sexo, idade, escolaridade, posicio
na famfilia, migracao interestadual, municipio de residéncia, situacdo de domicilio e
tipo de setor. Desse modo, a analise das caracteristicas dos setores censitarios esteve
restrita a essas variaveis. Tal fato, no entanto, nao impediu que se construfsse indica-
dor de segregacio social, através da utilizacdo do método de Fuggy Analysis — FANNY
(KAUFMAN e ROUSSEEUW, 1990). Ja a forma de ocupa¢do dos setores define a
segregagdo espacial, e a cartografia tematica torna possivel o mapeamento, a visualizacdo
e a analise dos resultados.

O indicador de segregacao social
Um indicador pode ser entendido como uma medida sintética, uma forma de se reduzirem
informacdes, preservando-se, no entanto, a variabilidade das informagdes originais. Neste
trabalho, procurou-se chegar, a partir das variaveis disponiveis, a uma medida em que a
segregagdo social fosse reproduzida, da melhor maneira, a partir da sua defini¢ao.

De acordo com o que foi visto anteriormente, pode-se dizer que a segregagao social esta
ancorada em dois fatores: “desigualdade” e “pobreza”. Diante disso e das varidveis
disponiveis, foi possivel trabalhar alguns aspectos que, direta ou indiretamente, traduzem
a base da defini¢do. Além disso, outras variaveis também foram utilizadas, para efeito de
melhor caracterizac¢do e diferenciagdo dos setores por parte do método empregado.
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As variaveis foram divididas em trés grupos, como mostra o esquema a seguir.’

Segregacao Social

Aspectos Sociais
p percentual de empregados domésticos por domicilio

raziao de sexo de chefia de domicilio

Aspectos Demograficos
populagio total do setor

- razdo de sexo

percentual de migrantes masculinos

percentual de migrantes femininos

Aspectos Educacionais

Q porcentagem da populacio que freqlienta escola, por grupo etario (17 grupos)

média de anos de estudo da populagio masculina, por grupo etario (17 grupos)

média de anos de estudo da populag¢io feminina, por grupo etirio (17 grupos)

O primeiro grupo, ‘aspectos sociais’, ¢ composto por duas varidveis. A primeira,
‘percentual de empregados domésticos por domicilio’, é a razio entre o numero total de
empregados domésticos® e o numero de domicilios do setor. A varidvel ‘razdo de sexo
de chefia de domicilio’ ¢ a razdo entre homens e mulheres chefes de domicilio. Sem
querer entrar em discussdes tedricas, normalmente a denominacdo chefe de domicilio
esta relacionada a renda e a capacidade de prover os habitantes do domicilio, ou seja,
geralmente ¢ dito ‘chefe do domicilio” aquele ou aquela que contribui com maior parcela
da renda familiar.

O segundo grupo, ‘aspectos demograficos’, ¢ composto por varidveis que dizem respei-
to a fenomenos demograficos, que podem ter comportamentos bastante especificos, de
acordo com o nivel socioeconémico da populagio. A variavel ‘populagio total do setor’ é
a porcentagem da populagio do setor em relagdo a populagio total do municipio. Dado
que o setor ¢ definido com base no numero de domicilios, em torno de 300, uma grande
diferenca nessa variavel pode representar diferenciais significativos de habitantes por do-
micilio. As variaveis ‘percentual de migrantes masculinos’ e ‘percentual de migrantes femi-
ninos’ dizem respeito apenas as migracoes interestaduais ocorridas no periodo 91-96 e
compreendem aqueles que nio moravam em Belo Horizonte e que moravam fora de
Minas Gerais em 01/09/1991. Isso significa, na maioria das vezes, que o migrante percot-
reu uma distancia consideravel, o que representa custos mais elevados e maiores riscos.

Os ‘aspectos educacionais’ estdo representados no terceiro grupo. A freqiiéncia a esco-
la a partir de determinada idade e, principalmente, os anos médios de estudo sdo carac-
teristicas fundamentais na determinacio do nivel de qualificagio, da ocupac¢io e da ren-
da dos individuos. Em outras palavras, nivel educacional diferenciado provoca niveis
socioecon6émicos diferenciados.
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O indicador de segregacao espacial
Levando-se em conta a defini¢do anterior de segregacio espacial, buscou-se, dentro das
variaveis disponiveis, aquela que pudesse melhor representar a ‘fragmentacao do espago
construido’. A variavel ‘tipo do setor’ caracteriza os setores urbanos em setor urbano
nao especial, setor urbano subnormal (favela, aglomerado) e setor urbano especial (quartel,
asilo, orfanato, presidio etc.). A criagdo de uma variavel dummy determinou o indicador
de segregacio espacial. A cartografia tematica dessa variavel tornou possivel a analise.

Segregacao Espacial

Caracteristica Da Ocupacgao

tipo do setor - cartografia tematica dos setores subnormais

Metodologia
O método FANNY — Fuzzy Analysis — presta-se a modelagem multidimensional de dados
continuos, tendo sido desenvolvido a partir da teoria dos conjuntos nebulosos, de Zadeh
(1965). De um modo geral, a teoria dos conjuntos nebulosos permite que elementos
distintos possuam graus de pertinéncia a varios conjuntos, de modo a tornar possivel a
representacao matematica de conceitos vagos e imprecisos. O grau de pertinéncia de um
elemento de um universo a um determinado conjunto ou parti¢cao nebulosa é representado
por um numero real no intervalo [0,1], que representa o quido verdadeira ¢ a afirmacio
@ de que esse elemento pertence aquela particio (GARCIA, 2000). Enquanto em deter- @
minados métodos de andlise de cluster (crisp sets) cada elemento analisado pertence a um
unico c/uster, gerando uma divisao clara dos elementos, o método FANNY permite que se
estime o grau de associacao entre cada elemento e os diversos clusters. Em outras palavras,
o método FANNY associa um objeto a diversos c/usters. Assim, para cada objeto 7 e cada
cluster v, existe uma associacdo, a qual indica o grau de pertinéncia do objeto ao cluster. As
associacOes sdao definidas através de processos iterativos, buscando-se a minimizacio da

funcao f:
" 2 2 g,
. £ zi,j:l %iw”/y d (Z’ j)
/=2 — M),
r=1 2 u
=1

onde d(4, j) representa as distancias (ou dissimilaridades) conhecidas entre os objetos 7 e j
e ¢ a associacdo desconhecida dos objetos 7 ao cluster v. As funcSes de associacdo estao
sujeitas as condi¢oes:

#;,>=0,parai=1, .., n;v=1, ., k

Zﬁlw =1,parai=1,.,n,
P
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as quais mostram que as associacdes entre cada objeto e os diversos clusters tém neces-
sariamente de ser nulas ou positivas ¢ que a soma das associa¢Oes entre cada objeto ¢ os
diversos clusters é constante e igual a 1.

A partir da determinac¢do do ndmero de c/usters, sao criados ‘perfis ideais’. Assim, para
cada cluster, cada variavel passa a ter um ‘valor ideal’. Um objeto tera grau de associacao
a um c¢/uster tanto mais proximo de 1, quanto mais proximos estiverem os valores de suas
variaveis dos valores estabelecidos para o “perfil ideal”. Pode ocorrer, mas ndo necessa-
riamente, que, dentre os objetos, haja tipos puros, ou seja, objetos que pertencam total-
mente a um unico cluster.

Neste trabalho, foram determinados dois c/usters, representando os dois extremos da
condigao social, que, a partir de agora, passam a ser denominados cluster de nivel alto e
cluster de nivel baixo.* Para cada setor censitirio, ha um grau de associa¢io a cada um dos
dois c/usters. Uma maior associacdo ao ‘nivel alto’ significa uma menor associacio ao
‘nivel baixo’ e traduz-se em melhotes condicdes sociais. Uma menor associacio ao ‘nivel
alto’ traduz-se em condi¢des sociais menos favoraveis.

Resultados
Os resultados encontrados serdo analisados em funcao do grau de associac¢do ao c/uster de
nivel baixo, que passa, entdo, a ser denominado ‘indicador de segregacio social’ (ISS).
Desse modo, quanto mais proximo de 1 estiver o ISS de um setor, piores as condi¢Ges
socioeconomicas do mesmo, e vice-versa. A Tabela 1 mostra os dois setores extremos
encontrados em Belo Horizonte, com maior e menor valores de ISS, além dos valores de
algumas das varidveis utilizadas na sua composigao.

* A denominacdo foi atribuida apenas por
questdes operacionais, sem a pretensdo de se
entrar em discussoes tedricas sobre o tema.

Tabela 1
Setores Extremos Setor A Setor B Setores Extremos Setor A Setor B
Indicador de segregacio social 0,823 0,218 média anos estudo fem. 60-64 3,27 9,53
Populagio Total 0,001062 0,000715 média anos estudo fem. 65-69 3,00 9,41
Razio de Chefe de Domicilio 3,369565 1,437186 média anos estudo fem. 70-74 1,29 9,60
empregados domésticos por domicilio 0,004975 0,012371 média anos estudo fem. 75-79 2,00 6,50
Razio de Sexo 0,980198 0,769912 média anos estudo fem. 80-85 1,00 6,00
Homens Migrantes 0,042000 0,077000 média anos estudo fem. 85 + 0,00 6,33
Mulheres Migrantes 0,035000 0,068000 média anos estudo masc. 10-14 3,63 4,39
prop. populacio 0-4 freqiienta escola 0,115 0,219 média anos estudo masc. 15-19 6,97 8,39
prop. populacio 5-9 freqiienta escola 0,918 0,992 média anos estudo masc. 20-24 7,40 10,68
prop. populacao 10-14 freqiienta escola 0,946 1,000 média anos estudo masc. 25-29 7,15 11,86
prop. populagio 15-19 freqiienta escola 0,618 0,867 média anos estudo masc. 30-34 6,80 12,28
prop. populacio 20-24 freqiienta escola 0,138 0,533 média anos estudo masc. 35-39 5,39 12,03
média anos estudo fem. 10-14 3,57 4,45 média anos estudo masc. 40-44 4,96 12,02
média anos estudo fem. 15-19 5,62 8,02 média anos estudo masc. 45-49 421 10,94
média anos estudo fem. 20-24 6,59 10,80 média anos estudo masc. 50-54 3,77 10,11
média anos estudo fem. 25-29 6,42 11,98 média anos estudo masc. 55-59 2,56 9,17
média anos estudo fem. 30-34 6,08 11,76 média anos estudo masc. 60-64 2,68 8,33
média anos estudo fem. 35-39 5,47 12,07 média anos estudo masc. 65-69 1,85 6,90
média anos estudo fem. 40-44 5,47 12,19 média anos estudo masc. 70-74 1,05 6,15
média anos estudo fem. 45-49 4,82 11,20 média anos estudo masc. 75-79 1,67 5,80
média anos estudo fem. 50-54 4,35 9,92 média anos estudo masc. 80-85 0,20 7,00
média anos estudo fem. 55-59 3,86 9,23 média anos estudo masc. 85 + 1,10 3,57
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O setor A ¢ aquele que tem maior valor de ISS, ou, em outras palavras, é o setor mais
segregado socialmente e com nfveis socioeconémicos mais baixos; o setor B é aquele
que tem o menor valor de ISS, ou seja, ¢ o menos segregado socialmente e com niveis
socioeconomicos mais altos dentre todos os setores censitarios de Belo Horizonte, de
acordo com a técnica aplicada.

Os valores do 1SS variam de 0,218 a 0,823, mostrando que nao ha, de acordo com os
dados e a técnica aplicada, setor que pertenca totalmente a algum cluster. F. importante
colocar que, embora os indicadores apresentem valores extremos, as diversas variaveis
utilizadas na sua composi¢ao nio se comportam necessariamente da mesma forma. No
entanto, o diferencial entre as mesmas, nos setores extremos, ¢ importante para explica-
¢ao dos resultados.

A variavel ‘populacio total do setor’ mostra um maior percentual de moradores no
setor A (0,001062, contra 0,000715 no setor B). Esse resultado, se analisado sob o ponto
de vista de que pode representar um numero maior de habitantes por domicilio, esta de
acordo com o que se espera, ou seja, que um setor de nivel socioeconémico mais baixo
apresente uma concentra¢io maior de habitantes por domicilio.

A variavel ‘razdo de chefe de domicilio’ apresenta um resultado interessante. O dife-
rencial entre os dois setores ¢ grande e varia de 3,37, no setor A, a 1,44, no setor B. Isso
pode ter explicacbes de ordem cultural, mostrando que em setores de nivel socioeconémico
mais baixo as pessoas consideram que, independente de uma série de fatores, o homem
seja o chefe do domicilio; pode ter explicagdes de ordem social, evidenciando que em
niveis socioeconomicos mais altos ha mais mulheres morando sozinhas e se sustentando;

@ pode ter explicagoes de ordem econdémica, mostrando que em setores de nivel @
socioecon6émico mais baixo hd menos mulheres trabalhando etc.

Outra explicac¢do para o resultado da variavel ‘razdo de chefe de domicilio” pode estar
associada ao resultado de outra variavel, ‘razdo de sexo’. Em ambos os setores, essa
razdao é menor que 1, mostrando que ha mais mulheres que homens. No entanto, a pro-
porgdo de mulheres em relacio a homens no setor B é maior do que no setor A. Essa
maior propor¢iao de mulheres pode ajudar a explicar o diferencial da ‘razdo de chefe de
domicilio’, caso se entenda que, no setor B, haja mais mulheres ‘expostas’ a chance de
serem chefes de domicilio.

O percentual de ‘empregados domésticos por domicilio” apresenta resultados bem
interessantes, com um valor maior no setor B. A explicacdo para tal é que ter um empre-
gado doméstico residindo no domicilio pode significar maior poder aquisitivo, maior
renda ou melhores condi¢Ses sociais, em suma, status social mais elevado.

As variaveis ‘homens migrantes’ e ‘mulheres migrantes” mostram que, em ambos os
setores, ¢ maior o percentual de homens migrantes. Comparando-se os dois setores,
encontra-se que, no setor B, é maior o percentual de migrantes, sejam eles homens ou
mulheres. Mais uma vez, o resultado faz sentido, partindo-se do pressuposto de que a
migracao interestadual envolve maiores custos, ja que se da entre distancias maiores.
Nesse sentido, o esperado é que os migrantes tenham melhores condi¢des socioecondémicas
e que, portanto, tenham se estabelecido em setores com melhores condigdes.
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As variaveis que medem niveis de atendimento escolar e de escolaridade apresentam resul-
tados esperados e mostram que ha, desde idades mais jovens, um diferencial entre os dois
setores, sempre a favor do setor B. Na questdo do atendimento escolar, a proporcao de
criangas de 0 a 4 anos no setor B é praticamente o dobro da proporcio do setor A. Isso pode
mostrar que ndo ha creches suficientes para atender as populacées deste setor. Essa diferenca
cai na idade de 5 a 9 anos, ficando em 7,3 pontos percentuais, mas continua significativa,
mostrando que o atendimento escolar ainda € insuficiente no setor A. A diferenca cai para 5,4
pontos percentuais na idade de 10 a 14 anos e, a partir dai, cresce bastante, chegando a 25
pontos percentuais na idade de 15 a 19 anos e a 39,5 pontos percentuais na idade de 20 a 24
anos. Uma explica¢io para o crescimento do percentual entre 15 e 19 anos é que, a partir dos
14 anos, muitos jovens de condi¢des socioeconémicas mais baixas deixam os estudos
para trabalhar. Ja na idade de 20 a 24 anos, além do fator trabalho, que pode explicar a
safda da escola do jovem de nivel mais baixo, ha o fator ‘universidade’, que funciona
como um funil, deixando de fora mais uma boa parcela das pessoas de nivel mais baixo que
terminaram o 20 grau. A média de anos de estudo mostra que, na maioria dos grupos
etarios, as mulheres sio mais escolarizadas que os homens. Além disso, ha um nitido
diferencial a favor dos habitantes do setor B, ou seja, de nivel socioeconémico mais alto.

Os mapas a seguir ilustram a distribuicio espacial de trés variaveis utilizadas na com-
posicao do indicador, além da distribuicao espacial do indicador de segregacio espacial,
em Belo Horizonte. Alguns resultados interessantes merecem ser destacados. A forte
concentra¢io de altos percentuais de empregados domésticos por domicilio encontra-se
em regides onde residem pessoas com alto poder aquisitivo: Pampulha, Belvedere,
Mangabeiras, Serra, Sion, Sao Bento e Santa Lucia, dentre outras. Nota-se que essas areas
coincidem com aquelas que apresentam menor propor¢ao da populacio e menores
valores do indicador de segregacio social.

Em seguida, ¢ apresentado o mapa da exclusio socioespacial, onde estdo representados
os indicadores de segregacao espacial e os setores subnormais de Belo Horizonte. As areas
mais claras correspondem aos setores cujos indicadores apresentam valor mais elevado; as
dreas mais escuras, aos sctores cujos indicadores apresentam valor mais baixo.

O IBGE classificou, em 1996, 253 setores censitarios em Belo Horizonte como
‘subnormais’, com maior concentragdo nas regioes centro-sul, leste e oeste, menor con-
centracao na regiao norte, e em pontos isolados no restante da capital.

O mapa mostra claramente uma forte relacdo entre segregacio social e espacial. Ha
praticamente a sobreposi¢ao de setores subnormais e setores com baixos indicadores de
segregacdo social.’ O contririo, no entanto, ndo ocotte, ou seja, o fato de um setor ser
segregado socialmente nio significa que ele seja segregado espacialmente.

A regido centro-sul de Belo Horizonte apresenta forte concentrag¢io de baixos indices
de segregacao espacial, quebrada pela presenca das favelas, que praticamente ‘envolvem’
parte dessa regido. Ja na regido leste, uma grande concentraciao de setores subnormais é
cercada por areas com baixos indicadores. A regido norte da cidade apresenta um qua-
dro intermediario, onde setores subnormais estdo préximos ora de altos indicadores,
ora de baixos indicadores de segregacio social.
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> importante lembrar que o indicador de se-
gregacao social é o grau de associacdo ao cluster
de nivel socioecondémico mais baixo. Valores
altos do indicador mostram alta segregacdo
espacial. Algumas poucas excegdes sao perce-
bidas, onde setores subnormais apresentam
menores indices de segregacdo social, mas ndo
comprometem os resultados encontrados.
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Mapa 1 Propor¢do de Empregados Domésticos por Domicilio —
Belo Horizonte 1996 (por mil
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Mapa 3 Proporc¢do da Populacdo sobre o total — Belo Horizonte - 1996 (por milhao)
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@ Mapa 4 Indicador de Segregac¢do Social — Belo Horizonte 1996
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Mapa 5 Segregacdo socioespacial — Belo Horizonte 1996
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Consideracoes finais
Os resultados apresentados neste primeiro estudo foram satisfatérios no tocante ao teste
da hipétese inicial de que, em Belo Horizonte, segregacio social e segregacdo espacial
estao fortemente relacionadas.

Além disso, o trabalho prestou-se a verificacio de que o método FEANNY pode ser
aplicado a construcio de indicadores sociais para pequenas areas, com grandes vanta-
gens em relacdo as técnicas classicas de clustering. Sua associagdo com sistemas de infor-
macdo geografica revelou-se um ferramental poderoso de investigacdo e analise dos
processos de segregacdo espacial e social em niveis, indubitavelmente, microscépicos.

Por ultimo, ressalta-se a importancia de estudos que venham complementar, expan-
dir e aprofundar o conhecimento sobre processos sociais e sua dinamica em esferas
menos agregadas de andlise. Além de uma gama maior de informagdes a respeito do
objeto de estudo, tais iniciativas podem fornecer subsidios para politicas publicas mais
setorizadas e especificas.
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