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Resumo

Este artigo avaliou as particdes pluviométricas em cultivo de
braquiéria (Brachiaria decumbens Stapf cv Comum) cultivada
no sistema de plantio direto. Os célculos utilizados foram os
08/2015 propostos por t(ojac, et al.~(2007). Concluiu-se que 0s valores
Data de Aprovago: de interceptacdo e retencdo pelo do_ssel da bragwarla, _foram
04/2016 aumentando conforme o desenvolvimento da area foliar. O
percentual interceptado pelo dossel foi de 54,2% e o
percentual de precipitacdo direta foi de 45,8%. O valor
estimado da precipitacé@o retida pelo dossel da braquiaria foi
de 24,7%. Os percentuais de precipitacdo profunda e escoamento superficial foram de 24% e 2,4%
respectivamente. Confirmando a importancia da cobertura vegetal, para a diminuicdo do escoamento
superficial e aumento nas taxas de infiltracdo de agua.

Palavras-chave: Particbes pluviométricas, precipitacao profunda, escoamento superficial.
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Abstract

This article evaluated the rainfall partitions in cultivation (Brachiaria decumbens Stapf cv Common) grown
under no-tillage system. The calculations used were those proposed by Kojac, et al. (2007). It was
concluded that the values of interception and retention by the canopy of Brachiaria were increasing as the
development of leaf area. The percentage intercepted by the canopy was 54.2% and the percentage of
direct precipitation was 45.8%. The estimated amount of rainfall retained by the Brachiaria canopy was
24.7%. The percentage of deep precipitation and runoff were 24% and 2.4% respectively. Confirming the
importance of vegetation cover and its maintenance in the soil to reduce runoff and increased rates of water
infiltration.

Keywords: Partitions rainfall, rainfall depth, runoff.
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1. Introducéo

O estudo e a quantificacdo das particdbes pluviométricas permitem obter dados
relacionados ao fluxo e distribuicdo da dgua pela vegetacao. Para a préatica pecuérista, o estudo
das particdbes em pastagem de braquiaria possui grande relevancia proporcionando ao produtor,
significativa economia nos gastos relacionados a conservagédo e manejo da terra.

O trabalho é relevante dada a condi¢cdo do municipio de Jatai — GO. Localizado na regido
Central do Brasil, destaca-se na exploracdo agropecuaria (IBGE, 2012). Assim, a presente
pesquisa teve como finalidade registrar e estimar as particbes pluviométricas pelo cultivo de
braquiaria no sistema de plantio direto, proporcionando informacfes referentes a uma boa
utilizacdo das areas ocupadas pela pratica pecuarista, com a finalidade de fornecer dados que
possam identificar a distribuicdo das chuvas, a saber: a dgua interceptada, retida e escorrida pelo
dossel da planta, a agua retida e infiltrada no solo, o escoamento superficial e a precipitagdo
profunda, bem como sua contribuicdo para a prote¢cdo do solo e diminuicdo do escoamento
superficial.

De forma simplificada, objetivou-se:

Coletar a precipitacdo pluviométrica durante todo o desenvolvimento da pastagem de
braquiaria (Brachiaria decumbens Stapf cv Comum), por meio de instrumentos pluviométricos
instalados;

Relacionar o fator de cobertura do solo pela pastagem com a precipitacdo retida pelo
dossel;

Utilizar os dados coletados pelos instrumentos pluviométricos para registrar e estimar; a
precipitacdo no dossel (Pf), a precipitacéo direta (Pd), a retencdo pelo dossel (Rf), 0 escoamento
pelo dossel (Ef), a retengcdo no solo até 5 e até 30 cm de profundidade (Rs5 e Rs30), a
precipitacdo profunda (Pp) e o escoamento superficial (RO), demonstrando a influéncia da
braquiaria na interceptacédo, nos fluxos e distribuicao da chuva.

Os estudos primérios sobre as particdes pluviomeétricas iniciaram a partir de 1930 através
de Horton (1933), focando os estudos em coberturas florestais, cujo objetivo era o de obter
informagdes sobre o fluxo hidrolégico e o escoamento superficial. J& a partir de 1970, iniciaram-se
0s estudos em lavouras perenes e nao perenes.

Todo sistema agricola depende de elementos climaticos para o seu perfeito
funcionamento, a saber, a radiagdo solar, a temperatura e a precipitacdo pluviométrica. A agua
por sua vez desempenha um importante papel no crescimento das plantas, sendo o principal
constituinte do tecido fisiologico vegetal e um elemento reagente na fotossintese (AYOADE,
1986).

Sao escassos 0s trabalhos voltados para as particbes pluviométricas em pastagens,
destacando alguns trabalhos com outros tipos de culturas, a saber, com cultivos de soja (Glycine
max (L) Merr) (SILVA JUNIOR, 2013), de uva (Vitis sp), (LI, et al., 1997), de trigo (Triticum vulgare)
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(WIGNERON, et al.,1995), de feijdo (Phaseolus vulgaris) (ALVES JUNIOR et al., 2010), de café
(Coffea arabica L.) (MIRANDA et al., 2004), de cana-de-acucar (Saccharum officinarum L.),
(CASTILHO, 2000), de laranja (Citrus sinensis (I.) osbeck) (LI, et al., 1997) e outros.

Ja com pastagens encontram-se pesquisas de Ataroff e Naranjo (2008), estes avaliaram a
infiltracdo e a retencdo de 4gua. Concluindo a importancia da vegetacdo para a retencdo e
infiltracdo da agua no solo.

Sobre o sistema de plantio direto, pesquisadores afirmam que deveria ser o Unico sistema
a ser utilizado. Este tem como caracteristica a mobilizacdo minima da terra para o plantio e a
permanéncia de uma camada vegetal morta na superficie do solo, atenuando o impacto das gotas
de chuva, reduzindo a velocidade da agua no solo, beneficiando a infiltracdo e diminuindo o
escoamento superficial (FONTANA, 2007).

A respeito da importancia da camada vegetal morta Silva et al., (2006) concluiram que em
areas onde ha camada vegetal, hd melhores condi¢des hidrolégicas, aumentando o percentual de
infiltracdo e diminuindo a taxa de escoamento superficial e processos erosivos.

A braquiaria é uma planta perene, pertencente a classe Liliopsida, ordem Poales, familia
Poaceae. Foi primeiramente introduzida no Brasil no estado do Paré distribuindo-se a partir dai
para todo o pais, principalmente nas areas dos cerrados, sendo hoje o género mais cultivado no
pais. A facil adaptacdo em solos acidos e pobres, a grande multiplicagdo por sementes, associada
ao bom desempenho animal em comparacdo as pastagens nativas, explicam a expansédo da
braquiaria (VALLE et al., 2010).

A espécie é resistente, possuindo tolerdncia a seca e pouca aceitacdo ao frio, se
desenvolvendo bem em diferentes tipos de solo. A temperatura ideal para seu desenvolvimento é
de 30°C a 35°C; baixas temperaturas prejudicam o crescimento. A demanda de agua por ciclo
varia entre 1.200 a 1.500 mm (SHELTON, 2004; VILELA, 2012).

2. Material e Métodos

2.1 Caracterizacédo do local de estudo
A pesquisa foi realizada na Universidade Federal de Goias (UFG), no campo experimental
do Centro de Ciéncias Agrarias do campus de Jatai (GO). O municipio de Jatai esta localizado na

regido Centro-Oeste do Brasil, no estado de Goias, na mesorregido Sul Goiana e microrregido
Sudoeste (Figura 1) (IBGE, 2012).
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FIGURA 1: Localizacdo da area de estudo. Jatai (GO).
FONTE: SIEG (2011). Organizagdo: Laboratorio de Geoinformacéo.
UFG/Campus Jatai (2011).
O experimento foi conduzido em um Latossolo Vermelho Distroférrico de textura argilosa,
num sistema de plantio direto, com integracéo de dois cultivos; com soja nha safra e posteriormente
o cultivo de braquiaria na safrinha. A braquiaria foi plantada sob a palhada da soja - plantio direto -

com espagamento de 45 cm entre linhas (Figura 2).

FIGURA 2: Lavoura de braquiaria no campo experimental — UFG — Campus Jatai - GO.
FONTE: Silva Junior, (2011).

2.2 Procedimentos

Para a coleta de dados foram utilizados pluvibmetros digitais e manuais. Estes foram
instalados em quatro posi¢cbes diferentes: acima do cultivo — (pluvibmetro 1) (pl); sobre a
superficie do solo, entre o cultivo (pluviobmetro 2) (p2); na profundidade de 5 cm do solo
(pluvibmetro 3) (p3) e na profundidade de 30 cm do solo (pluvidmetro 4) (p4). Foram utilizadas 3
repeticbes para cada posicao.

A seguir, apresentam-se alguns detalhes sobre a instalagéo e fabricacdo dos aparelhos.
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Os pluvidbmetros utilizados para registrar os valores da precipitacdo, acima dos cultivos,
foram pluviometros digitais, marca Acurite, de fabricagdo chinesa, e pluviometros manuais de

fabricacéo proépria, instalados na altura de 1,5 m (Figura 3).

FIGURA 3: Pluvidmetro digital instalado no campo experimental para coletar a precipitagdo pluviométrica acima do
cultivo.
FONTE: Silva Janior (2012).

O pluvibmetro 2, instalado sobre a superficie do solo, entre a braquiaria, foram digitais,
modelo 868 MHz, marca Incoterm e Acurite. Os receptores foram adaptados em tupos de PVC e
colocados ao lado dos pluviometros, para melhor captagao do sinal (Figura 4).

L ~_. W E

FIGURA 4: Pluvibmetros digitais instalados sobre a superficie do solo em cultivo de braquiaria.
FONTE: Silva Janior (2010).

O pluviémetro 3, instalado a 5 cm de profundidade do solo e o pluvidmetro 4, instalado a
30 cm de profundidade do solo, foram fabricados com tubos de PVC, com altura de 50 cm e
didmetro de 150 cm. Os instrumentos foram protegidos por telas de aco e silicone, para impedir a
entrada de terra. Para a retirada da agua coletada pelos pluviobmetros, foram adaptadas
mangueiras no fundo dos aparelhos com uma saida para a superficie onde, com auxilio de uma

seringa, foi retirada a 4gua e mensurada por meio de uma proveta (Figura 5).
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FIGURA 5: A- Modelo de instrumentos pluviométricos manuais; B - Seringa para a retirada da agua coletada.
FONTE: Silva Janior (2010).

Para a instalacdo do pluvidmetro 3, foi cravado no solo, na profundidade de 5 cm, um
cilindro de metal de 30x5 cm de altura para a extracdo do bloco indeformado de terra (Figura 6).
ApoOs a extragdo do bloco de terra pelo cilindro de metal, foi ainda escavada uma profundidade de
50 cm para entdo inserir os pluvidmetros, em seguida foi recolocado o bloco de terra indeformado.

Para a instalacdo do pluvibmetro 4, foi cravado ao solo um cilindro de metal 30x30 cm de
altura, para a extragcdo do bloco indeformado de terra (Figura 7). ApGs a extracao do bloco de solo
com o cilindro de metal, ainda foi escavada uma profundidade de 50 cm para a instalagdo dos
pluvibmetros, em seguida, foi recolocado o bloco de terra indeformado. O objetivo foi manter o

bloco de terra estudado com o minimo de altera¢cdes em sua estrutura.

FIGURA 6: Cilindro de metal de 30x5 de altura para a extragcdo do bloco indeformado de terra.
FONTE: Silva Junior (2011).

==

FIGURA 7: A- Cilindro de metal 30X30 de altura utilizado para a extragédo do bloco indeformado de terra; B- Cilindro de
metal 30X30 cravado ao solo; C- Local de onde se retirou o bloco de terra indeformado.
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FONTE: Silva Junior (2011).
Terminado o processo de preparacao dos aparelhos pluviométricos, todas as repeticoes

foram devidamente instaladas, conforme a descrigéo anterior (Figura 8).

v - =3 =% —_—

FIGURA 8: Aparelhos pluviométricos manuais instalados.
FONTE: Silva Janior (2011).

Os procedimentos para a instalagdo e preparo dos aparelhos pluviométricos seguiram
modelos propostos por tedricos, como Lima (1976), Kojac (2007), Collischonn e Tassi (2008) e
Lima (2008).

Em sintese, o processo de coleta das particdes pluviométricas conformou-se ao seguinte
esquema: o pluvibmetro 1 (pl) mediu a precipitacdo ha 1,5 m acima da superficie do solo. O
pluvibmetro 2 (p2) foi instalado entre o dossel dos cultivos, entre uma planta e outra. O
pluvidmetro 3 (p3) foi instalado a 5 cm abaixo da superficie do solo. Finalmente, o pluvibmetro 4
(p4) foi instalado a 30 cm de profundidade do solo (Figura 9).

FIGURA 9: Exemplificagcdo dos aparelhos pluviométricos instalados.
P1- Pluvibmetro instalado acima da cultura; P2- Pluvibmetro instalado
abaixo do dossel da cultura; P3- Pluvibmetro instalado a 5 cm de
profundidade do solo; P4- Pluvibmetro instalado a 30 cm de
profundidade do solo.

FONTE: Silva Janior (2011).
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A coleta de dados iniciou-se apds a soja atingir a altura minima de 8 cm, quando a planta
atingiu a altura do pluvidmetro 2 (p2). As coletas foram realizadas, diariamente, entre 8 e 9 hs,
durante todo o desenvolvimento da planta.

Para a obtencao do fator de cobertura foliar (fcob), utilizou-se de registros fotogréficos, os
guais foram relacionados com a precipitacdo interceptada pelo dossel da soja por meio de
processamento digital de imagem do programa Image Processing and Analysis in Java (2008).

Para a obtencdo dos dados de retencdo maxima de agua no solo (fc) foi utilizado o
programa “Soil water characteristics”.

Para a andlise das estimativas das particdes pluviométricas, considerou-se os parametros
de entrada, retencéo e saida no sistema atmosfera, planta e solo.

Os valores de entrada sdo referentes a Pt (Precipitagdo total: acima do cultivo); Pd
(Precipitacdo direta: precipitacdo nao interceptada pela soja); Pf (Precipitagdo interceptada pelo
dossel da soja) e Ef (Escoamento pelo dossel).

Os valores de retencdo sado referentes a Rf (Retencdo pelo dossel); Rs5 (Retencdo na
superficial do solo, até 5cm) e Rs30 (Retengéo no solo na profundidade de até 30 cm). Os valores

de saida séo referentes a RO (Escoamento superficial) e Pp (Precipitagdo profunda) (Figura 10).

PARTICAO PLUVIOMETRICA

ENTRADA

Pt (precipi Pt ) cobertura do solo P (precipitagéo total)
pelas plantas  p_(yrecipitacao direta)

/fob\ Pf (precipitagdo no dossel)

Ef (escoamento no
dossel)

R: Retencao pelo
~ Rsb5 (retencdo até 5cm

Rs30 (retencdo até 30cm

SAIDAS
RO (escoamento
Pn (nrecinitacin )

FIGURA 10: Componentes das parti¢cdes pluviométricas em uma comunidade
vegetal.
FONTE: Assuncao (2012).

Os calculos utilizados para a estimativa das particdes basearam-se no modelo de Kojac et
al. (2007):

Pd = precipitacéo direta;
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Pt = precipitagédo total,

Fcob = fator de cobertura foliar

Pf = PtX(fCOb)1 onde: (2)

Pf = precipitacdo no dossel

Ef =Pf —Rf , onde: (3)

Ef = escoamento pelo dossel;

Rf = retencao pelo dossel

IAF =6x fCOb —0,988 1 onde: (4)
IAF = indice de area foliar

Rf max =0,935+0,498x IAF —0,00575x IAF2 (. )

Rf max = Capacidade maxima de retengéo pelo dossel

Rs5 = retencéo pelo solo na profundidade de 5 cm;
P3 = corresponde aos valores do pluvibmetro instalado a 5 cm de profundidade do solo;

fc = capacidade maxima de retencdo de agua no solo

Rs30 = Retencao pluviométrica pelo solo na profundidade de 30 cm;
P4 = corresponde aos valores do pluvidmetro instalado a 30 cm de profundidade

Rt = Rs5+ Rs30 )

Pp=P4 ;nde: (10)

Pp = Precipitacdo profunda

RO =(Pd + Ef ) - Pp; (Rs5+Rs30) > fc e (D)

RO = Escoamento superficial
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3. Resultados e Discussao

Os resultados e a discussdo comegam pelas particdes pluviométricas registradas e
estimadas por meio dos dados coletados.

Através dos dados coletados pelos instrumentos pluviométricos instalados, foram
estimadas as particdes pluviométricas da braquiaria: Pf; Pd; Ef; Rf; Rs5; Rs30; Rt; RO e Pp.

No grafico 1 sdo apresentadas as particdes pluviométricas observadas e estimadas no

cultivo de braquiéria.

ParticOes Totais

300

272,7

Lamina (mm)

Pt Pf Pd Ef Rf Rs5 Rs30 Rt RO Pp
Particdes

GRAFICO 1- Valores totais das particdes pluviométricas (mm)
na braquiaria: periodo de 89 dias.
Pt — Precipitagao total. Pf — Precipitacdo no dossel.
Pd — Precipitacao direta. Ef — Escoamento no dossel.
Rf — Retencao no dossel.
Rs5 — Retencéo na profundidade de até 5 cm do solo.
Rs30 — Retengdo na profundidade de até 30 cm do solo.
Rt — Retencao total no solo. RO — Escoamento superficial.
Pp — Precipitacdo profunda.

O dossel da braquiaria evidenciou beneficios quanto a prote¢do do solo contra o impacto
das gotas da chuva, proporcionando maiores valores de agua interceptada em relacdo a
precipitacdo direta. O percentual de precipitacdo interceptada foi de 54,2% e o percentual de
precipitacao direta de 45,8% em relacdo a Pt.

O total de escoamento pelo dossel foi de 75,3% em relacéo a Pf, ficando retido pelo dossel
da braquiaria, 24,7% de precipitacdo. A capacidade maxima de armazenamento de agua pelo
dossel da braquiéria, foi de 2,8 mm.

No Gréfico 2 observa-se a relacdo entre o IAF e a retencdo pluviométrica pelo dossel da
braquiaria. De acordo com o desenvolvimento foliar da planta houve, também, um aumento nos

valores de retencéo pelo dossel da mesma.
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GRAFICO 2 - Relagéo entre a cobertura foliar com os valores de
retencdo pluviométrica (mm) da braquiaria durante o seu ciclo.
Rf - Retencéo pelo dossel. IAF — Indice de area foliar.

Observou-se que, a partir do desenvolvimento do dossel da braquiaria, houve uma
diminuicéo no percentual de escoamento superficial e aumento da precipitacdo profunda.

Atingiu o solo 236,3 mm de precipitacéo; destes, 28,2% foi retido na profundidade de até 5
cm e 45,4% na profundidade de até 30 cm (Gréfico 1).

Foi anotado um percentual de 2,4% de escoamento superficial. Comprovando estudos de
Bermudez, et al., (1998), estes analisaram a rela¢éo solo e vegetacdo, confirmando que as mais
baixas taxas de escoamento superficial foram encontradas em solos com cobertura vegetal
(plantio direto), enquanto as mais altas taxas foram obtidas em solos onde a terra foi arada
(plantio convencional).

O valor percentual da precipitacdo profunda foi de 24%. Entende-se que devido a
braquiaria ter sido plantada sobre o material organico deixado pela soja, 0 que proporcionou uma
maior reten¢éo e infiltracdo de agua no solo (Gréfico 1). Schumacher e Hoppe (1998) afirmam que
0 material organico existente sobre a superficie do solo exerce importantes funcdes, dentre elas, a
de reduzir o impacto causado pelas gotas da chuva e contribuir para um maior indice de infiltracao
da agua no solo. Os mesmos autores registraram percentuais semelhantes de precipitacdo

profunda em areas agricolas, anotando valores de 24,1%.

4. Consideragdes Finais

Concluiu-se que o cultivo de braquiaria aliada ao sistema de plantio direto, proporciona
boas condicbes de interceptacdo e protecdo ao solo, beneficiando a infiltragdo profunda e

reduzindo o percentual de escoamento superficial. Verificou-se que o escoamento superficial esta
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também relacionado a interceptacdo pelo dossel da planta e ao sistema de plantio utilizado. Além
do material orgéanico no solo, a interceptacao pelo dossel também € importante para diminuir a
velocidade das gotas e atenuar o risco de escoamento superficial.

Portanto, o cultivo de braquiéria exerceu influéncia consideravel na distribuicdo da agua
das chuvas; interceptando, amortecendo as gotas, direcionando-as ao solo com baixa velocidade
e favorecendo o processo de infiltracdo e armazenamento de agua pelo solo.

Por fim, este estudo, além de contribuir para explicar os fluxos hidricos em cultivos

agricolas, favorece a selecédo e melhores praticas de uso, manejo e conservacao do solo.
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