O CLIMA DO VALE DO ITAJAf *

SaroMAo SEREBRENICK
I — Situacdo geogrdfica

Drenando o rios Itajai-Acu e Itajai-Mirim, o vale do Ifajai tem a sua
situaclo caracterizada pela existéncia de altas serras a oeste e sul e de
planicies e elevagdes pequenas a leste, nas vizinhancas do oceano.

Em resultado désses importantes fatores geograficos, o vale do Ita-
jai é, por um lado, grandemente defendido dos “pampeiros” frios e
intensos que sopram de sudoeste, e que tanto prejudicam o clima do
Rio Grande do Sul, e, por outro lado, é livremente influenciado pelo
oceano, sobretudo através das invasbes de massas de ar frias ocednicas,

provenientes de sueste.

Do ponto de vista térmico, o primeiro daqueles fatéres age no sen-
tido da elevacéo da temperatura, enquanto o segundo tem acéo variada,
ora refrescante gracas a livre entrada de massas frias, ora moderadora
das baixas temperaturas, ora, indiretamente, causadora de intensos
aquecimento pré-frontais.

Do ponto de vista pluviométrico, o primeiro fator — serras altas
a sul e oeste — acarreta reducio da pluviosidade nessas regioes, a sota-
vento das cadeias montanhosas, enquanto o segundo fator — livre in-
vasdo de massas de ar maritimas — proporciona chuvas bastante co-
piosas a leste e nordeste, intensificadas nesta ultima regigdo pela influén-
cia orografica.

A expressio quantitativa dos efeitos acima apontados sera revelada
no capitulo seguinte.

ELEMENTOS CLIMATICOS
1 — Temperatura

Beneficiada pelo oceano a leste, a amenizar-lhe os altos indices tér-
micos, e pela serra Geral a oeste, a interceptar em grande parte os
“pampeiros” frios e intenso vindos de sudoeste, a bacia do Itajai apre-
senta caracteristicas térmicas relativamente suaves.

Na sua média anual, a temperatura do vale do Itajai, em linhas
gerais, vai caindo, a partir da foz em direcido as encostas de 210 e 189°.

As épocas quente e fria do ano s8o bem caracterizadas, subindo a

* Trabalho preparado pars o Departamento Nacional de Obras de Saneamento, através da

firma Engenheiros e Economistas Consultores, cuja publicagdo, neste numero, foi devidamente
autorizada pelo autor.
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259 a média do més mais quente (janeiro ou fevereiro) e descendo a
159 a do mais frio (julho).
A variacdo anual é, assim, moderada — da ordem de 10°.

#* * ES

A variacdo intermensal é em geral suave, da ordem de 1°, com
excecdo das transicOes para o frio (abril para maio) e para o calor
(outubro para novembro, ou novembro para dezembro), que podem
alcancar 3°.

A variacdo diurna (diferenca entre as médias das maximas e das
minimas didrias) é relativamente pequena — dada a influéncia mode-
radora do oceano —, o que significa que a temperatura néo oscila muito
nas 24 horas do dia. Tal variacBo € da ordem de 109 ao longo de
todo o ano.

* * *

Em cifras redondas, as temperaturas mdximas absolutas (isto é,
as mais altas ja verificadas) da bacia do Itajai situam-se em térno de
409, chegando mesmo a 43° em Blumenau.

Sao valores muito altos, da ordem dos mais elevados de todo o
pais, mas s6 ocorrem no verdo, passando, no inverno, a oscilar em
térno de apenas 32°.

Por outro lado, as minimas absolutas (isto é, as mais baixas ja
verificadas) sfo relativamente baixas, indo de 0° no litoral e — 3% em
Blumenau a — 6° nas serras. Tais valores extremos ocorrem natural-
mente no inverno, mas, mesmo no verao, se verificam minimas abso-
lutas baixas, da ordem de - 109 no litoral e - 6° nas serras.

A amplitude térmica absolula da bacia do Itajai é assim bastante
forte, desde 40° no litoral até 46° em Blumenau e possivelmente mais
em outros pontos.

A freqiiéncia de dias quentes (com maxima superior a 25°) é alta
na bacia do Itajai: 230 dias do ano em Itajai e Blumenau e 220 em
Brusque. S8o quentes praticamente todos os dias do verdo; em abril,
0 nimero de dias quentes cai para cérca de 25; em maio — para 15;
€, no inverno, para apenas 7, voltando a subir a 17 em outubro.

O total de noites quentes (minima superior a 20°) varia de 50
(Brusque) e 70 (Blumenau) a 80 (Itajai) por ano. No verdo, hé cérca
de 16 noites quentes por més; em abril, apenas 6; e, de maio a setembro,
praticamente toédas as noites sdo frescas, quando néo frias.

Estas (noites frias, minimas abaixo de 0°), alias, totalizam 15 por
ano nas serras e apenas 5 na baixada, ocorrendo exclusivamente entre
maio e agdsto.

Pag. 36 — Julho-S8etembro de 1958



O CLIMA DO VALE DO ITAJAtL 279

2 — Umidade relativa

A umidade relativa do vale do Itajai é alta, sob a forte influéncia
dos ventos maritimos.

A média anual é de 85%, pouco variando no decorrer do ano —
apenas 2 a 3% para mais (junho/julho) ou para menos dezembro/
janeiro) .

Assim, pois, a regido pode ser considerada permanentemente amida.

3 — Vento

Sendo de modo geral a pressdo atmosférica mais baixa no vale do
Itajai que no oceano, os ventos médios sopram do quadrante leste.

No inverno, éles giram mais para NE e mesmo para NNE, ao passo
que, na primavera e no verdo, rondam para ENE e chegam mesmo a
ESE, no outono.

Do setor oeste é raro soprarem os ventos, sendo nesses casos geral-
mente oriundos de massa polar (SW) ou pré-frontal (NW).

A velocidade média dos ventos é de 3 metros por segundo no litoral
e cai rapidamente para o interior, conservando-se abaixo de 1 m.p.s. o
ano todo em Blumenau.

As calmarias s@o freqlientes, com mais de 40% dos dias no verao
e 60% no inicio do inverno; na média anual, é de 40% a freqiiéncia dos
dias de calmaria.

As ventanias sao raras no vale do Itajai, sobretudo no inverno, sen-

do, geralmente, da ordem de 5 por ano, valor que aumenta para 10 no
litoral.

4 — Nebulosidade

A nebulosidade no vale do Itajai é bastante acentuada, com a média
anual da ordem de 7 décimos de céu coberto, subindo a quase 8 nos
meses de verao e descendo a 6 nos de inverno. Merece notar que os
meses da primavera, setembro-outubro, sdo anormalmente nublados,
superando as vézes os proprios meses de verdo.

H4, assim, um perfeito paralelismo entre a marcha anual da nebu-
losidade e a da chuva, como se vera adiante, faltanto o tipo invertido,
chamado “de trovoada”, no qual a época de maijor chuva coincide com
baixa nebulosidade.

Os dias claros totalizam 20 a 60 por ano, crescendo para a costa.
Por més, ha menos de 3 dias claros na parte mais quente do ano e
cérca de 6 dias nos meses de inverno.

J4 os dias encobertos sdo bem mais numerosos, totalizando de 150
a 200 por ano, com a freqiiéncia de 18 nos meses da primavera/verao,
de 15 nos do outono e 12 durante o inverno.
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5 — Insolacdo

A insolagdo acompanha inversamente a nebulosidade. E pouco
inferior a 1800 horas por ano, cabendo a cada um dos meses do verdo
150 a 170 horas, aos do outono — 140 a 150, aos do inverno — 130 a
140, e aos da primavera — 100 a 130.

6 — Evaporacdo

A evaporacao é relativamente fraca no vale do Itajai, como seria,
alias, de se esperar em face do elevado grau higrométrico, forte nebu-
losidade e alta pluviosidade, ao lado da pequena intensidade dos ventos.

O total anual da evaporaciao em geral pouco ultrapassa os 500 mm,
sendo da ordem de 55 mm por més na parte mais quente do ano e de
35 mm na mais fria.

7 — Chuva

a) Chuva anual

O mapa de isoietas representa a distribuicdo da chuva anual no
vale do Itajai, mostrando que éste é dotado de contrastes hietais bas-
tante grandes, visto que os valores da chuva anual vio desde menos

o
1turoRaNGa

%00

o}

° BACIA DO ITAJAT
~ ISOHIETAS ANUAIS ~

ESCALL GARFICA - QUILOMETROS

Pag. 38 — Julho-Setembro de 1958



8961 9P olquwoleg-oyny — g¢ ‘Sed

Altitude: 2 metros

ITAJAL

Normas climatolégicas

Quadro n° 1

Periodo das normais:
1923 a 1925 e 1928 a 1935.

TEMPERATURA (°C) CHUYA (mm)

MESES Média %gdxﬁng? Tnﬁﬁ:mis Amplitude Maxima Minima Ampiitude Total M:;: ma

diurna diarias didrias média absoluta absoluta ahsoluta 24 horas
Janeiro............ L 25,4 31,1 21,0 10,0 39,6 11,4 28,2 188,7 190,4
Fevereiro.............. .. ... ... ... ......... 25,3 311 21,0 10,1 39,8 11,8 28,0 160,1 74,4
Margo......oooooe o 24,5 30,3 19,9 10,4 39,0 11,0 28,0 153,0 97,8
Abril.....oooo 22,6 28,1 18,5 9,8 34,0 10,5 23,5 98,8 68,4
Malo.....oooo oo 19,0 25,0 14,6 10,4 31,4 3,3 28,1 142,3 115,3
Junho.............. . 17,3 238 12,3 15| 29,4 1,4 28,0 73,5 52,4
Julho. ... 16,6 22,8 11,9 10,9 30,5 0,0 30,5 52,4 47,3
Agosto......... ... 17,6 23,7 13,0 10,8 33,5 4,0 29,5 90,7 64,2
Setembro............ ... ... ... .. ... ... ... 18,7 24,1 14,4 9,7 32,2 5,5 26,7 109,8 60,2
Oububro............... ... ... . ... . ... 20,4 25,7 16,1 9,6 32,4 4,0 28,4 169,2 85,2
Novembro.................................. 22,5 278 18,1 9,7 35,2 10,0 25,2 98,4 53,8
Dezembro..... ............ ... .. ... .. ... 24,5 29,7 20,3 9,4 37,0 9,2 27,8 78,6 64,4
ANO. ... 21,2 26,9 16,8 10,2 39,8 0,0 39,8 1 415,5 190,4
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182



8G6T 9P oIquAlag-oyne — Qp 'Sed

Quadro n° 1

t4:14

(continuacio)
ITAJAL
Normas climatologicas
Altitude: Periodo dos normais:
Numero de dias
Dia quente Noite quente

MESES mézxsi:na miznuiTa Chuva Trovoada Nevoeiro Orvalhe Geada Céu coberto | Céu coberto
dJaneiro....... . ... ... .. . 28 17 13 7 1 — — 7 7
Fevereiro........... ... oo 26 15 13 4 2 — — 6 8
Margo. ... 30 11 11 3 2 — — 7 9
Abril........ 27 6 10 2 2 — — 6 9
Malo.......oo o 16 1 10 2 3 — — 7 10
Junho............. 9 1 8 1 7 — 1 7 11
Jutho............ ... 6 — 7 1 6 — 1 8 10
Agdsto......... ... . 9 1 9 2 6 — — 8 11
Setembro..... ... ... ... 9 1 12 4 3 1 — 12 8
Qutubro............ ... . ... ... 17 3 12 3 1 — — 12 8
Novembro..... ..., 25 8 10 2 — — — 9 9
Dezembro. ... ... ... ... 29 17 10 3 — — — 6 7
ANO............. 23 81 125 34 33 1 2 95 105
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Altitude: 15 metros

Normas climatolégicas

BLUMENAU

Periodo das normais:

Quadro n.0 2
(continuacao)

1910 a 1937; 1940 a 1942.

o TEMPERATURA (°C) CHUVA (mm)
MESES — — Umidade | Nebulo- - Er‘:’izg: ::gs:o vente
Média M':;’;?mg:s Mnﬁf'l':mg:s Amplitude | Méxima | Minima |Amplituge| 122 | sidade | oo Maxina | (mm) | (horas) | misee.

diurna diarias dirias média ahsoluta | ahsoluta | z2hsoluta horas
Janeiro.................... %5 318 20,0 11,8 43,0 105 325 83,1 ] 19| 1206 52| 1589 07
Fovereiro................... 244 31,6 20,2 11,4 420 10,0 32,0 84,3 76| 1825|1217 67| 1601 0,6
Margo. ... 231 304 194 11,0 108 98 31,0 84,6 74| 13391 1828 88| 17 06
Abril 914 280 174 10,6 36,3 6,2 30,1 85,8 | 1029 79,2 388 | 1459 0,6
Maio. .o 18,2 24,8 14,0 10,7 338 1,1 32,7 86,8 6,6 93,8 101,1 340 146,4 0,6
Junho 16,2 22,3 12,2 9,9 332 — 10 34,2 87,6 70| 1082 95,0 or7 | 1328 0,6
Julho........... ... 15,6 29,1 11,3 108 330 — 28 35,8 86,9 67 634 447 s14] 1434 0,6
Agdsto.. ... 16,5 232 12,1 109 36| — 06 36,2 86,0 6,9 97,4 90,1 364 | 1427 07
Setembro. .................. 17,8 93,7 138 07 337 1,9 31,8 86,3 79| 1229 84,5 574 | 1001 07
Outubro...... ... .. ... 19,5 25,7 15,4 10,2 374 32 34,2 84,2 29| 1271|1128 63| 1264 08
Novembro. ....... ......... 21,6 285 17,0 1,5 38,7 6,1 32,6 82,1 77 106,0 876 495 139,7 0,7
Dezembro. .................. 235 30,9 18,9 11,9 408 86 32,2 82,3 76| 1266| 1108 589 | 1595 07
ANO.. .. ... 20,2 2,9 16,0 10,9 80| —28 15,8 85,0 13| 14566| 1828 5081 17216 0,7
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BLUMENAU
Normas climatoldgicas

Quadro n.0 2
(continuacao)

Altitude: Periodo dos normais:
Numero de dias
Dia guente | Noite guente

MESES mézxsi:na mizrl[;:na Chuva Trovoada Nevoeiro Névoa séca Orvalho Geada Géu coberto | Céu coberto
Janeiro.. . ...... ...l 30 17 18 10 8 — — 17 1
Fevereiro...................... 27 17 16 8 8 — — 16 1
Margo.............ooiiiii 29 13 15 6 13 — — 16 1
Abril.. ..o 24 5 13 4 12 1 1 — 15 2
Maio... .ot 14 1 11 2 26 1 1 — 13 3
Junho......... ... ... ... 8 — 11 2 12 1 1 — 15 3
Jutho...................... ... 8 — 9 2 24 3 1 — 14 3
Agosto.................... 10 — 11 3 10 4 1 — 15 3
Setembro...................... 11 — 14 5 7 2 1 — 19 2
Outubro....................... 17 1 15 4 12 1 1 — 20 2
Novembro..................... 24 3 14 5 5 3 — 18 1
Dezembro..................... 29 11 15 6 5 2 — 17 1
ANO..................... 231 68 162 57 142 18 1 — 195 23

j2:14
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Altitude: 24 metros

Normas climatoldgicas

BRUSQUE

Quadro no 3

Periodo das normais:

1911 a 1942.
TEMPERATURA (°C) CHUVA (mm)
MESES - - Umidade Nebulo- — Vento
Média "f“é:;fmg:s Mnfilxiam::s Amplitude | Maxima Minima | Amplituge | 'élativa sidade Total m";}a m/seg.
diurna didrias diirias média absoluta absoluta absoluta horas

Janeiro................ 24,1 31,0 19,4 11,7 40,4 9,2 31,2 84,6 6,7 227,0 89,2 2,0
Fevereiro.............. 24,0 30,9 19,4 11,5 39,0 9,4 29,6 85,4 6,6 203,6 773 2,0
Margo................. 23,1 30,1 18,6 11,4 40,2 7.8 32,4 85,4 6,5 170,1 90,7 1,9
Abril.......o 20,8 27,6 16,3 11,1 35,6 50 30,6 86,8 6,2 133,4 90,0 1,8
Maio................. 17,7 24,8 13,0 11,7 33,2 0,1 33,1 87,5 59 124,3 77,0 1,9
Junho........... .. ... 15,7 22,7 11,4 11,2 32,2 — 0,8 33,0 88,3 6,3 119,8 66,9 1,8
Julho 15,0 22,3 10,5 11,9 33,0 — 2,0 35,0 88,3 59 78,9 62,2 1,9
Agosto. ............... 16,0 23,2 11,7 11,5 34,2 — 0,2 34,4 87,1 6,2 121,2 76,1 2,1
Setembro........... ... 17,3 23,7 13,4 10,3 32,8 1,2 31,6 87,6 7,1 155,1 85,6 2,1
Outubro............... 19,0 25,3 15,0 10,3 36,6 3,4 33,2 86,4 7.2 163,5 93,0 2,1
Novembro............. 20,8 27,5 16,6 11,0 38,0 6,6 31,4 85,1 6,3 157,5 98,2 2,1
Dezembro. ...... 22,9 29,6 18,3 11,4 40,9 9,8 31,1 84,0 6,6 154,4 118,0 2,0
ANO........... ... 19,7 26,6 15,3 11,2 40,9 — 2,0 42,9 86,4 6,5 1 808,8 118,0 2,0
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Quadro n° 3
(Continuacao)
BRUSQUE

Normas climatoldgicas

982

8¢6T 9P OIqWIAISS-OUIMNL — b "88d

Altitude: Periodo dos normais:
Numero de dias
Dia guente Noite guente
MESES mézxsi:na mizn[;(r)na Chuva Trovoada Nevoeiro Névoa séca Orvalho Geada Céu coberto Céu claro

Janeiro.. ... .. ... ... 29 13 17 11 10 3 — — 12
Fevereiro...................... 26 11 16 9 14 2 — — 11
Margo. ... ... 28 9 17 7 18 2 1 - 11 2
Abril.. ... ... 24 3 14 4 9 3 2 — 10 3
Maio........ 15 — 12 2 12 3 3 — 10 4
Junho....... ... . ... 7 — 13 3 11 3 2 1 12 3
Jutho.............. .. ... 7 — 11 2 12 4 3 1 11 4
Agosto.................. 9 — 12 4 10 5 2 1 12 4
Setembro...................... 10 — 15 5 5 5 1 — 17 3
Qutubro....................... 17 — 16 5 3 4 1 — 16 2
Novembro................... 23 3 14 5 2 4 — — 14 3
Dezembro..................... 21 8 15 6 2 4 — — 12 2

ANO............ ... 222 47 172 63 108 42 15 148 33
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de 1100 mm no sul (Jararaca — 1056 mm) até mais de 1 600 mm no
norte (Luis Alves — 1632 mm) .

Ao lado désse crescimento principal da chuva, de sul para norte,
ha outro, secundario, de oeste para leste, desde menos de 1 300 mm no
oeste (Taid — 1284 mm) até mais de 1400 mm no extremo leste (Ita-
jal = 1415 mm) e mais de 1500 mm no baixo Itajai-Mirim (Brus-
que — 1562 mm).

O vale comporta, pois, uma parte semi-umida, no sul e extremo

oeste, e outra restante Uimida, bastante maior, separadas pela isoieta
de 1300 mm.

b) Variacdo anual

O exame dos dados pluviométricos mensais de 16 localidades
do vale do Itajai, constantes no Quadro n.° 4, mostra de logo que, em
nenhuma delas se verifica uma estagdo séca, ou pelo menos um més
séco, durante todo o ano. Assim sendo, o regime pluviométrico do vale
pode ser considerado de ‘“io-semis-uUmido”, na parte sul e no extremo
oeste, o “iso imido” em todo resto.

Isso nao obstante, ha uma nitida variacdo quantitativa da chuva
no decorrer do ano, a qual assim se pode descrever: 1) H4 uma estacdo
chuvosa principal no verdo, que abrange em geral 4 meses (dezembro
a marco), reduzindo-se a 3 meses ( dezembro a fevereiro) no extremo
sul; o valor médio da chuva mensal nessa época é de 140 mm, variando
entre 110 mm no extremo sul e 170 mm em Brusque; o més mais chu-
voso é sistematicamente o de fevereiro — com o maximo por vézes
superior a 200 mm — salvo no sul, no vale do Itajai do Sul, onde o més
de maior chuva é janeiro, com cérca de 150 mm; 2) Ha uma estacdo
chuvosa secunddria na primavera, com chuva mensal da ordem de
120 mm; alids, essa estacdo chuvosa se reduz aos meses setembro/outu-
bro e, no extremo nordeste, acs meses outubro/novembro, havendo,
assim, em geral, um més relativamente séco — novembro, com cérca
de 80 mm — encravado entre as duas estagdes chuvosas, o qual constitui
uma espécie de estacdo séca secundaria. Nao fOsse essa reducdo da
pluviosidade em novembro, as duas estacdes chuvosas se fundiriam num
unico septimestre chuvoso setembro/marco; 3) Finalmente, ha um pe-
riodo de 5 meses, que constitui a parte menos chuvosa do ano — abril
a agosto — seja outono/inverno, com a média de 85 mm. Dos 5 meses
dessa estacdo séca, o de maio é o menos séco, sendo o mais séco em
geral abril na parte sul e agdsto na parte norte.

A falta de uma estacfo séca nitida no vale do Itajai ou, em outros
térmos, a existéncia de chuva suficiente em tédas as estacdes do ano,
explicam-se pela superposicio de trés regimes pluviométricos que se
apresentam na ‘regido: 1.°) o fropical, com maximo no verdo, prove-
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niente das descontinuidades tropicais; 2.0) o da frente polar, no seu
percurso ocednico, com méximo no outono, 3.9) ainda o da frente polar,
porém no percurso continental, que provoca chuvas de inverno e, prin-
cipalmente, de primavera.

Embora a fusdo désses trés regimes cubra o ano todo, as chuvas
sdo mais abundantes no verdo, quando ha maior instabilidade do ar,
e mais escassas no inverno, quando as massas de ar sdo mais estaveis.

¢) Freqiiéncia das chuvas

A freqiiéncia das chuvas no vale do Itajai, ou seja o numero de
dias em que ocorre a chuva, independentemente da sua maior ou menor

quantidade, é moderada, variando entre 120 e 180 dias de chuva por
ano, com maior incidéncia na regido Nordeste.

Durante as estacoes chuvosas (primavera/verdo), ha em média 15
dias de chuva por més, caindo o numero a 9 dias nos meses mais secos
(outono/inverno); 12 dias € a cifra que caracteriza os meses de transi-
cdo. Janeiro a fevereiro apresentam a maior freqliéncia — até mesmo
18 dias — enquanto julho oferece a menor freqiiéncia — até mesmo
T dias apenas.

d) Intensidade das chuvas

Do total de dias de chuva do ano, 15% sao de chuva fraca (0,1 a
1 mm), 55% sao de chuva regular (1 a 10 mm) e 30% sfo de chuva
mais forte (acima de 10 mm).

As chuvas mais intensas ocorrem, geralmente, durante a época chu-
vosa (verdo e, as vézes, primavera) e as menores de preferéncia no
inverno.

Os grandes aguaceiros ndo chegam a atingir 200 mm em 24 horas
(Blumenau — 183 mm; Itajai — 190 mm), ocorrendo ésses valores ele-
vados nas proximidades do litoral, durante o verdo; em direcdo as ser-
ras, tais aguaceiros maximos de verdo vao se reduzindo até a cifra de
100 mm em 24 horas. No inverno, os aguaceiros declinam até 50 mm
em 24 horas.

e) Chuvas e enchentes

As enchentes que ocorrem — por vézes sob forma catastréofica —
no rio Itajai, embora sejam evidentemente resultado das chuvas, néo
dependem simplesmente da sua abundancia na respectiva ocasido.

As quantidades pluviométricas totais caidas no periodo de chuvas
(por més ou num periodo maior) nao decidem do grau das cheias, inte-
ressando antes as caracteristicas quantitativas das perturbacgodes indi-
viduais, ao lado da sua duracdo e extensdo — ou seja o correlaciona-
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mento “tempo/area/intensidade” — e ainda certas condi¢des de con-
fluéncia das descargas dos diversos tributarios.

Por isso mesmo, ndo é somente na estacdo chuvosa principal —
verdo — que as enchentes se verificam, senfo também, e até com maior
intensidade, na primavera e no oufono, e mesmo nc inverno.

Embora, portanto, sdmente o estudo individual das enchentes per-
mita analisar o mecanismo da sua formac#o, certas indicactes s6bre a
contribuicdo relativa dos tributarios podem resultar do simples exame
dos totais pluviométricos do més em que tenha ocorrido a enchente.

Assim, 0 Quadro n.° 5 mostra as chuvas caidas na bacia do Itajai
em outubro de 1954 (més de grande enchente) e o excesso de tais chuvas
s6bre as que deveriam cair normalmente. Vé-se que ésse excesso é em
média de 90 mm ou 66% sObre a normal.

Verifica-se, finalmente, que os maiores excessos se localizam prin-
cipalmente em duas regides do vale: uma a nordeste, nas proximidades
da parte inferior dos afluentes Benedito e Testo (Timbé, Rio do Testo,
Indaial e Apiuna); a outra no sul, ao longo do afluente Itajai do Sul
(Ituporanga, Jararaca, Barracio) . Afiguram-se, por outro lado, de bas-
tante menor influéncia sébre a formacio das enchentes os tributarios
Itajai-Oeste e Hersilio, bem como o Alto Itajai-Acu, apesar do ta-
manho das suas bacias.

é// ///{
7 . 2 % %3

N

BACIA DO 1TAJal

RELEVO
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Quadro n.0 4
VALE DO ITAJAI — Normais Pluviométricas (1941-1956)
LOCALIDADES
Meses Rio Rio d L I
. Trombudo _ io do io do uis tupo-
Taio contral | TIMBO | recty Sul Alygs | Jararaca | opo,
Janeiro........... 148,2 151,0 170,3 207,4 150,4 223,0 144,5 158,6
Fevereiro......... 151,5 178,2 2154 221,5 155,4 234,0 105,3 149,8
Margo............ 112,2 1232 156,2 177,9 116,5 185,8 79,0 110,4
Abril. 64,7 76,2 91,7 95,9 62,6 108,4 59,2 78,9
Maio. 96,9 114,7 106,7 112,6 89,1 116,4 80,2 98,5
Junho.... ... .. 94,7 828 95,0 97,6 82,2 86,7 66,5 80,0
Julho............. 86,0 106,60 83,6 88,4 100,4 850 84,6 101,6
Agbsto. ... ... 92,2 84,2 89,6 86,8 91,6 83,5 73,6 87,6
Setembro......... 107,0 118,0 103,0 101,1 109,2 97,6 92,2 111,3
Qutubro.......... 132,2 152,4 135,5 155,6 132,8 157,1 117,3 1249
Novembro........ 75,8 76,2 98,3 110,8 83,0 115,2 62,3 73,2
Dezembro......... 122,4 114,5 132,2 136,7 104,9 138,8 91,0 1121
ANO.... . ... 12838 13775 14115, 15923 12781 1631,5, 10557 12869
LOCALIDADES
Meses -
Indaial {birama | Barracdo Bﬂ':g;m Arrozeira | Apiuna "’Brusque Biumenau
Janeiro. ... ... . 180,6 177,9 139,4 179,3 174,5 169,0 175,8 165,5
Fevereiro.. ...... 201,1 159,8 120,0 215,6 2129 175,2 197,0 188,8
Margo............ 158,3 125,9 84,7 1478 159,8 131,3 161,2 152,9
Abril.... ... ... 85,7 72,2 71,1 89,6 91,3 67,6 113,4 93,2
Maio. ... ....... 112,3 105,9 95,8 109,3 104,86 103,8 108,2 104,0
Junho............ 93,7 86,8 71,8 93,0 93,8 80,4 89,8 83,6
Julho........... .. 92,0 95,7 106,3 88,3 84,5 83,6 100,3 79,5
Agbsto. ... .. ... .. 81,5 90,4 86,1 85,6 79,0 82,6 100,0 83,7
Setembro.... . .. .. 104,6 1126 107,5 106,86 99,4 103,0 108,1 97,2
Qutubro........ .. 145,0 131,0 126,6 150,4 135,3 1274 153,6 142,6
Novembro..... ... 99,0 79,2 62,9 101,0 107,5 70,8 102,9 88,0
Dezembro......... 124,6 112,0 104,2 114,5 119,0 115,4 150,3 122,1
ANO. ... ... 14784 | 13494 11764 | 14810 14616} 13101 | 1561,6, 14010
ENCHENTE DE OUTUBRO DE 1954 NO RIO ITAJAIL
Altura Chuva EXCESSO
LOCALIDADES normal da | caida em
thuva em outubro
outubro de 1954 em mm em %,
3 132,2 174,3 42,1 32
Trombudo......... ... ... . . 152,4 219,3 66,9 44
Tbb. ..o 135,5 230,5 95,0 70 ()
Rio do Testo............. ... .o, 155,6 271,8 116,2 75 (%
Riodo Sul.............. . 132,8 213,8 81,0 61
Lufs Alves...... ... .. o . 157,1 263,0 105,9 68
JAraraca. ... 17,3 221,6 104,3 83 (%)
Tbuporanga............o i 124,9 221,4 96,5 W™
Indaial.......... ... . 145,0 253,0 108,0 75 (*)
Ibirama............ 131,0 201,7 70,7 55
Barracfo........... ... 126,6 228,9 102,3 80 (*)
Benedito Novo........................ ... 150,4 198,4 48,0 32
ATOZEIA, .o 135,3 219,8 84,5 63
ADIURR. ..o 1274 253,5 126,1 100 (%
Blumenau. ..., 142,6 211,2 68,6 48
Brusque........... ... 153,6 2747 121,1 80 (*)
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8 — Fendémenos diversos

TROVOADAS — Dada a posi¢cdo subtropical e litordnea da regido,
as trovoadas constituem fendmeno de pouca freqiiéncia — 30 a 60 dias
de trovoadas por ano — crescendo o indice, naturalmente, da costa em
direcdo as serras.

A época do ano em que as trovoadas ocorrem no vale do Itajai mais
amiudadamente é o verdo (dezembro a fevereiro), cabendo a janeiro o
maijor indice (7 a 11 dias), ao passo que o inverno (maio a julho) é
quase isento de trovoadas (menos de 3 por més).

NEVOEIROS — De moderada ocorréncia no litoral, onde nio al-
cancam o indice de 35 dias por ano, os nevoeiros crescem rapidamente
de freqiiéncia em direcfio ao interior, ultrapassando a cifra de 100 dias
e as vézes beirando a de 150.

S&o na sua maioria nevoeiros de radia¢io, motivo por que predo-
minam nos meses mais frios do ano (maio a agdsto), mas também se
verificam no verdo e no outono; a primavera — alids, o periodo outubro
a dezembro — ¢ a parte do ano em que escasseiam os nevoeiros.

A névoa séca — fendmeno sobretudo pré-frontal — é bastante mais
rara, oscilando apenas entre 20 e 40 dias por ano, sendo mais freqiiente
no litoral do que no interior. Agbsto e setembro s8o os meses de maior
ocorréncia (4 a 5 dias por més), e o periodo verdo/outono é o de menor
freqiiénecia (0 a 3 dias por més) .

ORVALHO — O orvalho é fenbmeno raro, mormente no litoral. No
verdo, € praticamente inexistente, e, no inverno é da ordem de 3 dias
por més.

GEADA — Quase inexistente no litoral, ésse fendmeno cresce de
freqiiéncia para o interior, onde é da ordem de 5 a 10 dias por ano, e
mesmo de 15 dias nas serras. A geada s6 ocorre no periodo abril a
setembro, especialmente em junho/julho.

I11 — Tipos climdticos

Tendo em vista as caracteristicas da temperatura analisadas no
capitulo precedente, o tipo térmico do vale do Itajai é “temperado de
verdo quente” segundo a classificacdo de KoppeN, ou “temperado bran-
do” segundo classificacdo brasileira.

Por outro lado, considerando as caracteristicas da chuva reveladas
no capitulo anterior, o vale do Itajai admite, segundo a classificacdo
de KOpPPEN, um unico tipo pluviométrico — “amido”, ao passo que, se-
gundo classificacfo brasileira, comporta 2 tipos — “iso-semi-iimido”, no
sul e extremo oeste, e “iso-imido”, no resto.
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Como classificacio global, resultam para-o vale do Itajai os seguin-
tes tipos climaticos:

a) — “Temperado Uumido de verdo quente” (Cfa), segundo a clas-
sificacdo de KOPPEN;

b) — “Temperado iso-semi-umido”, com chuva predominante no
verdo (tiuV) — no sul e extremo oeste;

c) — “Temperado iso-umido”, com chuva predominante no verao
(tiUV) — no resto do vale, segundo a classificaco brasileira.

IV — Circulacdo secunddria *

1 — Inverno

Na época do inverno, o vale do Itajai permanece normalmente sob
uma dorsal de ar tropical maritimo, com nevoeiros ou nuvens estrato-
cimulos pela manha e céu limpo a noite; os ventos, dada a zona de
frontogénese do litoral, sopram geralmente de SW.

Qualquer reférco da Frente Polar na Argentina logo se traduz num
declinio da pressdo, enquanto a dorsal se alonga no sentido N — S, fi-
cando os nevoeiros limitados & sua isébara central. A temperatura

eleva-se no vale, a menos que a intensificacio de uma frente anterior,
em Sao Paulo, acarrete chuvas.

Quando a Frente Fria que vem do sul atinge o Rio Grande, a cir-
culacdo torna-se ciclonica em Santa Catarina. Os nevoeiros desapa-
recem no vale do Itajai, substituidos por nuvens ciimulos, as quais evo-
luem a tarde para cuimulo-nimbos, com chuvas e trovoadas, ao longo
das “descontinuidades tropicais”, que delimitam as correntes de NW,
no interior, das de NE, no litoral; a temperatura, contudo, ainda néo
declina. '

A passagem ulterior da Frente Fria, no seu percurso para norte,
acarreta um aumento da pressdo, declinio da temperatura e chuvas,
estas resultantes da ascensé@o do ar tropical sébre o polar.

A seguir, na massa polar de retérno, ocorrem, no vale do Itajai,
nevoeiros e formam-se nuvens estrato-cimulos, na expectativa de novas
frentes a avancarem para Santa Catarina.

2 — Verdo

Ja no verdo, predominam as massas tropicais (maritimas ou con-
tinentais) .

Com a intensificacdo da Frente Polar na Argentina, a pressdo de-
clina no vale do Itajai, enquanto a temperatura ainda se mantém esta-

¥ De acOrdo com a interpretacdo do meteorologista ADALBERTO SERRA.
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cionaria. Mais tarde, comecam a formar-se Frentes Tropicais a oeste,
acompanhadas de fracas ondas de calor. As dorsais de alta pressdo
resultam em correntes de SW na costa e NE no interior, enquanto, nas
linhas de baixa, ocorrem trovoadas com céu coberto de ctiimulo-nimbos
e chuvas fortes.

Muitas vézes, no verao, a massa polar ndo chega a atingir Santa
Catarina, e a Frente Fria estaciona no Rio Grande do Sul. Tal fato é
acompanhado de um aumento pré-frontal da pressido, com acentuado
declinio das chuvas tropicais, ndo baixando a temperatura mais que 2°.

Se, nesse caso, se formar um ciclone no Rio Grande, a pressdo des-
cera muito em Santa Catarina e a temperatura se elevara, agravando-se
o tempo com chuvas e trovoadas.

Em outros casos, sendo a Frente Polar muito intensa e com tendén-
cia a avanear sobre o vale do Itajai, dard origem neste Gltimo a um for-
te aquecimento, agora acompanhado de céu limpo ou apenas nuvens
cimulos e ventos de N. '

Quando a Frente Fria invade o vale, a presso se eleva por advec-
¢cdo de massa polar e a temperatura declina; os ventos rondam para
SW, com céu coberto de nimbo-estratos, a umidade permanece alta e
as chuvas frontais caem sobretudo no litoral, sem trovoadas. Gradual-
mente, apds a dissolucdo da Frente no trépico, tudo volta ao normal,
com tempo bom, a menos que haja nova frontogénese a sul.

RESUME

La vallée de 1'Itajai se caractérise par l’existence de hautes chaines de montagnes & I'ouest
et au sud tandis que, du cOté oriental, & l'approche de l'océan, il n’y a que des plaines et
de petites élévations.

Ces importants facteurs géographioues ont une répercussion sensible sur les caractéristiques
thermiques et pluviométriques de la vallée de l'Itajai. Sur les premiéres ils agissent, en général,
dans le sens d'un adoucissement; diminuant les températures de la région cotiére et les élévant
dans la région opposée; les montagnes intercentant les vents froids et intenses (les pampeiros)
qui soufflent du sud-ouest. Quant aux secondes leur influence a pour résultat une augmen-
tation de la pluviosité de S.'W. vers N.E., de 1100 mm & 1600 mm, proportionnant ainsi & la
vallée des types de ‘‘hystales”: semi-humide, au sud et a l'extréme ouest, et, humide, dans
T'autre partie, d’ailleurs la plus vaste de la région.

Dans la vallée de I'Ttajai la pluie se distribue convenablement pendant toute l’année, il
n’existe pas de saison séche proprement dite. Ceppendant, il ¥ a des saisons nettement pluvieuses:
une principal, pendant 1'été (décembre/mars), avec 140 mm, en moyenne par mois; et l'autre
secondaire, au printemps (septembre-octobre), avec 120 mm, par mois; la période la moins plu-
vieuse de l'année est la période automne/hiver (avril/aéut) avec 85 mm, en moyenne, par mois.

Le fait d’avoir suffisament de pluie en toutes les saisons de l'année s'expliquent par la

superposition des trois régimes pluviométriques qu’'on peut remarquer dans la région.
1.0) le tropical, avec le maximum en été, provenant des discontinuités tropicales; 2.2) celui du
front polaire, dans son parcours océanique, avec maximum en automne; 3.°) encore celui du
front polaire, mals cette fois dans son parcours continental, qui donne lieu aux pluies d’hiver
et, principalement, du printemps.

Quoique la fusion de ces trois éléments persiste toute l'année, les pluies sont plus abon-
dantes en été, quand il v a une plus grande instabilité de l'air et plus rares pendant U'hiver,
quand les masses d’air sont plus stables.

Les inondations qui survienneni — parfois avec un asvect catastrophique — dans le fleuve
Itajai ne dépendent pas de l’abondance des pluies au courant de I’'année, mais surtout de la
corrélation: ‘“‘temps, région, intensité” des troubles individuels, 4 c6té de certaines conditions
de confluence des décharges des divers affluents.

On compreend ainsi que les grandes inondations puissent survernir non seulement pendant
la saison pluvieuse principal — été — mais aussi, et méme avec plusd’intensité, pendant le prin-
temps et l'automne, et quelque fois en hiver.

L’examen de quelques inondations, particuliérement de celle d’octobre 1954, montre que
pendant le mois ou elle a eu lieu, on a vérifié un excés pluviométrique de 66% sur la pluie
normale et encore que les plus grands excés se sont localizés dans deux régions de la vallée:
une & NE, aux affluents ‘“Benedito” et “Tecto’”’, et 1'autre au sud, au long de l'affluent “Itajai do
Sul”. D’autre part, on peut déduire que les tributaires “Itajai-Oeste” et “Itajai-Norte’, aussi
bien que 1%‘Alto-Itajai-Ac¢u’’, malgré la plus grande étendue des bassins ont une moindre
influence sur la formation des inondations.
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SUMMARY

The Itajai valley has its situation characterized by the existence of high mountain ranges
in the west and south, and of plains and small heights in the east, near the ocean.

These important geographic factors make themselves strongly felt in the thermic and plu-
viometric characteristics of the Itajai valley. As to the former, its effect is — generally speaking
— that of softening up, be it through a lowering of the temperatures in the coastal region, be
it through its elevated position in the lee of the moutain ranges which intercept the cold and
intense southwesterly ‘“‘pampeiros’” gales. As to the latter, the result is the increased rainfall
in a southwest —northeast direction, from 1,100 mm to 1,600 mm, consequently creating two con-
trasting types in the valley: the semi-humid, in the south and extreme west and, the humid type
in the rest of the — by the way vaster — region.

The rainfall in the whole valley is reasonable distributed throughout the year; so that there
is -— so to say — no dry season. There are, however, clearly defined rainy seasons: a principal
one in the Summer (December to March), with a monthly average of 40 mm; and another
secondary one in the Spring (September to October), with monthly 120 mm. The least rainy
period of the years is the Autumn-Winter season (April to August) with an 85 mm monthly
average.

The existence of enough rain throughout all seasons of the year may be explained by the
superposition of three pluviometric systems which occur in the region.

1.°) The tropical, with its maximum in the Summer coming discontinuities tropicals;
2.°) The antartic coming acrosg the sea, with its maximum in the Autumn;

3.°) The antartic still, this time sweeping across the continent provoking rain in the
Winter and, mainly in the Spring.

Althouh the blending of these systems last round the year the rains are heavier in the Summer
when the air is less stable, and scarcer in the Winter when the air masses are more stable.

The floods that occur sometimes in catastrophic, proportions, on the Itajai river do not
simply depend on the abundant rainfalls in the respective season of the year, but on the
correlation ‘“time/area/intensity” of individual disturbances, besides certain condition caused
by the junction of the rainfalls on the several tributaries.

Therefore, it is clear, that great floods may happen not only in the principal rainly season
— Summer — but also — and even with greater intensity, in the Spring and Autumn, and
sometimes in the Winter.

The examination of some floods, especially the one in October 1954, shows that the month
it happened there was a pluviometric surplus of 66% over the normal rainfall and that the
greatest excesses are localized in two regions of the valley: one in the North-East on the Bene-
dito and Testo tributaries, and the other in the South, along the Itajai do Sul (Southern
Itajai) tributary; on the other hand, the Itajai-Oeste (Western Itajai), and the Itajai-Norte
(Northern Itajai), as well as the Alto-Itajai-A¢u (Upper Itajai-Agu), in spite of great size of
their basins, exercise a much lesser influence on the formation of the floods.
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