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Resumo

A Reserva Indigena Apucarana, localizada no municipio de Tamarana, no norte do
estado do Parand, foi criada em 1900, com area de 60.000 ha, para abrigar
indigenas da etnia Kaingang. Em 1949, a éarea foi reduzida para 6.300 ha, e,
atualmente, sdo apenas 5.640 ha, onde vivem aproximadamente 1.120 indios,
distribuidos em 2 nucleos habitacionais, totalizando 228 casas. A falta ou
precariedade de documentagado cartografica € um dos problemas para os técnicos
ou instituices interessadas no tocante ao manejo, monitoramento e ou tomada de
decisdes no territério da Reserva.

A partir do Sistema de Informacdes Geograficas (SIG), elaborou-se um banco de
dados, que reuniu em uma Unica base digital, materiais cartograficos que se
encontravam dispersos em varias instituicbes, bem como outros que foram
elaborados objetivando a o diagnéstico da situagdo socioambiental da Reserva. O
uso do Software SPRING, desenvolvido pelo INPE, foi fundamental tanto na
elaboragado do banco de dados, como na geracgao e correlagdo de mapas, calculo de
area efc.

Palavras-Chave: Sistema de Informagdes Geograficas, Diagndstico Socioambiental,
Reserva Indigena Apucarana.

Abstract

GIS in the Socioenvironmental Diagnostic of Apucarana Indigenous Reserve -
PR

The present work had as main purpose to elaborate a Geographic Information
System (GIS) of the Apucarana indigenous Reserve. Located in the city of
Tamarana, in north of the Parana State, created in 1900 with 60.000 ha, to shelter
some Kaingang. In 1949, the area was reduced for 6.300 ha, but currently, the area
has just 5.640 ha, where approximately 1.120 indians live, distributed in 2 habitations
nuclei, a total of 228 houses.

From the Geographic Information System (GIS), a data base was elaborated, that
congregated in an only digital base, material cartographic that if they found dispersed
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in some institutions, as well as that had been elaborated objectifying to the diagnosis
of the socioenvironmental situation of the Reserve. The use of the Software SPRING,
developed for the INPE, was basic in such a way in the elaboration of the data base,
as in the generation and correlation of maps, calculation of area etc

Key Words: Geographic Information System (GIS), Diagnostic Socioenvironmental,
Indigenous Reserve Apucarana.

INTRODUGCAO

Com o inicio da colonizagado do Brasil, a populacao indigena sofreu fisica e
culturalmente a influéncia da sociedade brasileira em formacdo, e muitos dos
aspectos de sua cultura primitiva foram bastante alterados.

O processo de “civilizagao” do indio a cultura ocidental, deu-se, principalmente
através da catequese, com objetivo de integra-lo ao mercado capitalista, expropriando suas
terras e utilizando-o como mao-de-obra escrava. Muitos povos indigenas foram dizimados,
por serem considerados empecilhos a expansao da nascente sociedade brasileira.

A politica indigenista teve algumas particularidades em seus atos ao longo do
processo de formagdo do povo brasileiro, mas foi quase sempre marcada por
conflitos, devido a resisténcia indigena a imposicdo do modelo sdécio-econémico
ocidental. As consequiéncias destes conflitos para os indigenas foram irreversiveis,
ocasionando desde depopulagcado, exterminio, descaracterizacao fisica e cultural,
usurpacao territorial, entre outros.

A sobrevivéncia do indio brasileiro € uma questao muito grave e importante,
pois é antes de tudo uma questdo humanitéria. Muitas sdo as dificuldades desta
populacado, entre elas, a luta pelo direito a terra. Mesmo areas reconhecidamente
como reservas indigenas tém tido suas areas reduzidas, como € o caso da Reserva
Apucarana, localizada no Municipio de Tamarana, norte do Estado do Parana (figura
1). A falta de documentos sobre a reserva, incluindo os cartogréficos € um fator
negativo na manutencao dos limites geograficos das reservas.

Objetivando elaborar um diagnéstico sécio-ambiental da reserva indigena do
Apucarana e também disponibilizar documentos cartograficos para que esta
populacdo conhega seu territério, foi elaborado um Sistema de Informagdes
Geogréficas, denominado “SIG_Apucarana”, contendo dados sobre: delimitacdo da
area, ocupagdo do solo, tipo de solo, declividade, localizagdo dos nucleos
habitacionais etc. Este SIG reune em unica base de dados, materiais cartograficos
que anteriormente se encontravam dispersos em varias instituicbes em formato
analégico, sendo também uma importante fonte de dados de consulta para
instituicbes interessadas no tocante ao manejo, monitoramento e ou tomada de
decisdes deste territério.

Na avaliacdo socioambiental da reserva, se buscou compreender o territorio
nao apenas como um espago onde ocorrem relagdes entre elementos bidticos e
abioticos, mas, como um territério indigena, onde conservar as caracteristicas
naturais e a dimensdo do territério séo critérios essenciais para a sobrevivéncia
fisica e cultural deste povo. Para tanto foi necessario compreender a
interdependéncia dos povos Kaingang e o processo de ocupacao/invasao do seu
territério.
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Figura 1: Localizagao da Reserva Indigena Apucarana

A IMPORTANCIA DO TERRITORIO PARA OS KAINGANG E
SUA APROPRIACAQ?®

Mesmo considerando a grande diversidade cultural entre as sociedades

indigenas, pode se estabelecer a existéncia de uma homogeneidade em relagdo ao
significado e importancia do territério, distinto ao da sociedade capitalista que, em
geral, o considera como um bem privado, auferindo-lhe riqueza e renda.

O territério para as sociedades indigenas é o suporte da vida social,

diretamente ligado ao sistema de crencas e conhecimento, sendo, portanto, o
territério ndo apenas um recurso natural, mas também um recurso sociocultural
(RAMOS 1995).

Battistela e Saraiva (1997) e Martins (1986), afirmam ser o territorio

imprescindivel para permitir ao indio manter suas reprodug¢des econdémicas, fisicas,
culturais e mitoldgicas. Esta definicdo pode ser apoiada em Seeger e Castro (apud
TOMMASINO, 1995, p. 58), que enfatizam:

[...] é preciso sublinhar a diferenga entre um conceito de terra como

meio de produgao, lugar de trabalho agricola ou solo aonde se

distribuem recursos animais e de coleta, e o conceito de territério, de
dimensobes sécio-politico-cosmoldgicas mais amplas. Varios grupos

% As contribuigdes da professora Tommasino (1995, 2001 e 2002) foram de grande importancia, pois ela dedicou
grande parte de seus estudos aos grupos indigenas no Parana, principalmente a etnia Kaingang.
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indigenas dependem na constru¢ao de sua identidade tribal
distintiva, de uma relagao mitoldgica com um territério, sitio da
criagdo do mundo, memoria tribal, mapa do cosmos [...].

Desta forma, a concepgéo de territério passa a ser um espaco, habitado por
seres humanos, espiritos de mortos e seres sobrenaturais, abrangendo uma
dimensado sdécio-politico-cosmoldgica indispensavel para a identidade tribal
(TOMMASINO, 2001).

O territério é um espaco fisico e simbdlico de reprodugdo das sociedades
indigenas, patriménio cultural, crenga, simbolismo etc. De fronteiras flexiveis, sem
limites rigidamente estabelecidos, havendo uma mobilidade entre areas. Os “[...]
limites territoriais ndo sdo estranhos a tradicdes das sociedades indigenas. O que é
estranho é o sentido de exclusividade e de policiamento” (RAMOS, 1995, p.14).

A necessidade de conservacdo dos recursos naturais e também de uma
extensao territorial compativel a logica de ocupagdo e producado alimenticia
Kaingang, esta baseada na sua sobrevivéncia cultural e fisica. Sendo assim, a terra
€ um bem coletivo e o produto dela, um bem individual/familiar.

Tommasino (2002, p. 83), define a unidade territorial de uma tribo Kaingang
como sendo “um espaco fisico - composto por Krin (serras), ré (campo, pasto), nen
(florestas), goio (rios) — onde o0s grupos podem exercer suas atividades de caca,
pesca, coleta e plantio (milho, abdbora, feijao e batata-doce)”.

Os Kaingang se movimentavam em um vasto territério entre o sul de Séo
Paulo ao Rio Grande do Sul, adentrando a Provincia de Misiones, na Argentina,
podendo ser a etnia de maior representatividade populacional.

A dindmica de ocupagao do territério vinculava-se as condi¢des fisicas do
terreno e de subsisténcia, a partir dos recursos naturais e da dindmica da floresta
subtropical, pois os deslocamentos Kaingangs eram praticados no interior deste
grande territorio. Construiam-se abrigos provisérios, rusticos, mas suficientes para
atendé-los nos meses de permanéncia. Quando os recursos para a sobrevivéncia do
grupo escasseavam, os Kaingangs queimavam ou abandonavam os ranchos e
partiam para novo local. (TOMMASINO, 1995).

A permanéncia tempordria permitia ao ambiente, iniciar um processo de
reconstituicdo, evitando a utilizacdo intensiva dos recursos naturais, respeitando o
ciclo de produtividade da floresta.

O imenso territorio utilizado anteriormente pelos kaingang, foi gradativamente
invadido e expropriado ao longo dos ultimos 150 anos, produzindo uma drastica
diminuicao populacional e territorial, pois “as terras delimitadas pelo governo imperial
foram reduzidas ainda mais no governo republicano, em nome do ‘progresso’ e sob
a argumentagao de que os indigenas ja estariam ‘integrados’ a sociedade nacional”
(TOMMASINO, 2002, p.82).

A ocupacao da regido dos Campos Gerais pelos ndo-indios, data de 1840,
mas a primeira aldeia do Parana estabeleceu-se na regido de Guarapuava, em
1862, seguindo a conquista para as bacias do rio Ivai, Tibagi e Iguagu. A partir da
década de 1930, ocorre uma massiva invasao do territério paranaense atraves das
frentes de expansdo, acarretando nas Uultimas pacificagbes indigenas, o que
proporcionou, sobretudo, um processo de descaracterizagdo étnica, expropriagao
territorial e modificacdo do cenario natural, eliminando as areas de matas e
implantando os cafezais, cidades ou pastagens (PEREIRA, 1998; MOTA, 1992).
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O processo de ocupacao do territério indigena no Parana, segundo Mota
(1992) é uma tragica histéria de depopulagao de etnias, que na visdo do colonizador
era uma regiao de “vazio demografico”, onde existiam terras sem donos, isto é, a
inexisténcia das populagdes indigenas.

Observa-se uma acao inconseqlente e brutal da politica de aldeamento da
republica, ao usurpar terras indigenas para a expansao da empresa agricola da
sociedade envolvente, transformando o indio em um trabalhador rural, extraindo ndo
apenas suas terras mas o sustentadculo do modo de ser indigena.

O ato de pacificar nessa politica de expansdo da empresa agricola consistia
em presentear os indios nos primeiros contatos®, principalmente com vestimentas e
outros ornamentos. Ao ganhar a confianga dos indigenas, os “pacificadores”
aldeavam e traziam os mesmos para junto dos nucleos populacionais, sendo eleito
um capitdo dos indios, geralmente o cacique, incentivando-os a converterem outros
povos, chegando ao extremo com o combate e aprisionamento de tribos a pedido
dos colonos (TOMMASINO, 1995).

Dentro desse processo de pacificacao/integracao (aldeamentos) existia certa
resisténcia indigena, um verdadeiro combate entre indios e nado-indios, registrado
por Ribeiro (2002) que relata a contratacdo por fazendeiros e companhias (como a
companhia encarregada na construcdo da ferrovia na regido de Bauru-SP) de
pessoal especializado na eliminagao de indios.

Direcionando a colonizacdao para a regidao da bacia do Tibagi, a expanséao
colonial atinge a regido por volta de 1850 com dois objetivos, conquistar a maior
quantidade de terras possiveis e descobrir um caminho que ligasse o litoral a
provincia de Mato Grosso, pois a ligacao era feita até entdo por vias fluviais,
entrando por Buenos Aires.

Os Kaingangs estavam presentes nesta area, por todas as regides de serras
com florestas, onde:

[...] a expansao da sociedade nacional se fez pela implantagéo de
pequenos enclaves habitados pelos militares e trabalhadores
escravos e livres dentro do territério Kaingang. As expansdes desses
enclaves constituiram as vilas e cidades livres os quais foram um a
um, aldeados em espacos fisicos delimitados pelo branco.
(TOMMASINO, 1995, p. 111)

O processo de invasdo e ocupagao dos territérios Kaingang resultou no
decréscimo populacional, e, atualmente sdo apenas 22 mil indios, sendo que 10 mil
habitam no Parand. A figura 2 representa a atual localizagdo das terras indigenas
dos Kaingang em Sao Paulo e Estados do sul do pais, onde 10 das 24 Reservas se
encontram no Parand, com destaque para as 5 Reservas da Bacia do Tibagi.

O que se observa na figura 2 é resultado da politica indigenista desenvolvida
ao longo do processo de formagao do Estado Nagédo, que priorizou a ocupagéo do

* Maiores detalhes sobre o processo de pacificacéo pelo extinto Servigo de Protecdo ao indio (SPI) consultar
RIBEIRO, D. Os indios e a civilizacdo. Sdo Paulo. Companhia das Letras, 1996.
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territério pela sociedade envolvente, mas representa também a luta de resisténcia®
de um povo pelo direito de autodeterminacgao.

A demarcacao do territério Kaingang pelo governo, nao respeitou 0 modelo de
subsisténcia indigena, baseado principalmente, na caca, coleta, pesca e pequena
producdo agricola de milho e mandioca, bem como resultou na colonizagdo do
territério pela sociedade envolvente e o desmatamento de quase todo o Estado,
restando apenas 9% das florestas, deste total 3,8 % na Bacia do Tibagi, em areas
protegidas pelo poder publico, como o Parque Nacional do Iguagu, Parque Estadual
Mata dos Godoy, o Parque Estadual de Vila Velha e algumas reservas em
propriedades particulares (SOARES e MEDRI, 2002).
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Figura 2: Reservas Indigenas Kaingang nos Estados do sul do pais e em Sao Paulo
Fonte: Tommasino (2002).

°® MOTA, L. T. O aco, a cruz e a terra: indios e brancos no Parana provincial (1853-1889). Tese de
Doutorado. Unesp. Assis. 1998, considera 3 estratégias indigenas de defesa dos seus territérios, onde “a
primeira foi a politica da guerra contra os invasores; a segunda foi a utilizacdo dos aldeamentos indigenas
oficiais enquanto fornecedores de bens, mercadorias e abrigos; e a terceira foi a politica de manterem suas
moradias em locais afastados dos aldeamentos oficiais de forma a preservarem seu modo de vida sem a
interferéncia dos brancos, politica esta que desembocou na luta pela demarcacdo dessas terras a partir da
segunda metade do periodo provincial.” (1998, pg. 487).
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Com a alteracdo do meio fisico e a politica de integracdo indigena foi
praticamente impossivel os Kaingang conservarem seu modo de ser, sofrendo
alteragées no modelo econdmico de subsisténcia, patriménio cultural e simbdlico
ancestral; transformando-se em pequenos agricultores, a margem do contexto
socioecondmico e de formas dignas de vivéncia da cidadania.

ELABORACAO DO SIG_APUCARANA

A elaboracéo do SIG_Apucarana pode ser dividida em duas fases. A primeira
consistiu no registro da imagem Landsat7 ETM+, Oérbita/ponto 226/76, resolucao
espacial de 25 metros, data de passagem em 04 de fevereiro de 2002, e a
conversao dos dados analdgicos para o meio digital, via mesa digitalizadora.

Os materiais cartograficos digitalizados foram:

e (Carta de Uso do Solo da Reserva Apucarana de 1970, na escala de

1:25.000 — obtida na FUNAI,

e (Carta de Uso do Solo da Reserva Apucarana de 1988, na escala de
1:25.000 —obtida na FUNAI;

e (arta do Levantamento Aerofotogramétrico do Municipio de Londrina de
1976, na escala de 1:20.000 — Convénio entre a Prefeitura Municipal de
Londrina, COPEL e SANEPAR,;

e Levantamento do Reconhecimento dos Solos da Regiao Noroeste do
Estado do Parand, na escala aproximada de 1:300.000 — Ministério da
Agricultura/ Departamento Nacional de Pesquisa Agropecuaria/Divisdo de
Pesquisa Pedologica.

A segunda fase foi direcionada a extragao e geracao de informagao, como por
exemplo: a classificacdo da imagem Landsat7 ETM+ (pelo método Maxima
Verossimilhanca), para avaliar o uso e ocupacao do solo na Reserva; geracao de
grade retangular e triangular, a partir das curvas de nivel, para a elaboragdao das
cartas hipsométrica e de declividade; entre outros.

CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DA RESERVA

Estdo presentes no Estado do Parana os grupos da etnia Guarani, Kaingang
e em menor numero os Xeta, que se distribuem em 17 reservas ou areas indigenas,
0S quais correspondem a aproximadamente 10 mil habitantes, isto sem considerar
as inumeras familias que se encontram dispersas em areas rurais e urbanas em
diversos municipios, TOMMASINO (2001).

A Reserva foi criada pelo Decreto Estadual n®. 6 de 5/7/1900, com o nome de
Posto Dr. Xavier da Silva, depois renomeada para Posto Indigena Apucarana,
abrangendo uma é&rea de 80.000 ha. Em dezembro de 1949, devido a um “acordo”
entre o Ministério da Agricultura e o Governo do Parana, a area foi reduzida
drasticamente para apenas 6.300 ha., utilizando o critério de 100 ha. para cada
familia e 500 ha. para a sede do Posto.

Atualmente, a Reserva compreende uma area aproximada de 5.640 ha.,
estando incognitos 660 ha. Existem dois nucleos habitacionais, o principal encontra-
se na regidao norte, junto a sede da FUNAI e ao posto de saude, e, o outro, com

Estudos Geograficos, Rio Claro, 5(1): 47-62, 2007 (ISSN 1678—698X) http://cecemca.rc.unesp.br/ojs/index.phpl/estgeo 53



aproximadamente 10 casas, denominado de Sede Barreiro, localizada a 18 km do
nucleo principal, na regido sudoeste da reserva.

Esta area localizada-se no baixo curso da Bacia do Tibagi, no norte do Estado
do Parang, entre as latitudes 23%44°00” S e 23252’00” S e longitude 50°52’00” O € o
50°59’00” O, na area de transicao entre o Terceiro e Segundo Planalto Paranaense,
segundo a classificagdo de Maack (1968), ou seja, uma area com predominio de
vales em forma de V, com acentuadas declividades.

Na regido centro-norte da Reserva os vales sdo mais aberto e no centro-sul
mais fechados, ocorrendo nas duas areas topos planos convexizados e alongados
(figura 3).

As maiores altitudes do relevo encontram-se na por¢ao oeste, diminuindo no
sentido leste, entre 820 a 440 metros. As altitudes entre 650 a 850 metros sdo
predominantes, e representam 67,15% do total da area (figura 4).

Carta d e idade d r I r t ] < rva Indigena Apucarana

Figura 3: Carta de Declividade da Reserva
Indigena do Apucarana Figura 4: Carta Hipsométrica da Reserva
Indigena do Apucarana

Existe uma forte variacao na estrutura geomorfolégica da area; ao longo dos
vales dos rios Tibagi e Apucarana, a declividade prevalece acima dos 30%,
ocorrendo em algumas areas valores acima dos 40%, caracterizando-se pela
presenga de escarpas no sentido norte-sul. Distinta da porgao leste, a regiao oeste
caracteriza-se pela predominancia de declives entre 0-20%, e elevadas altitudes
com predominancia de topos alongados e convexizados, o0 que possibilita
naturalmente o desenvolvimento de atividades agricolas e de ocupacao.
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A vegetacdo natural da area corresponde a floresta estacional semidecidual,
que desde o século XIX, vem sendo desmatada e atualmente encontra-se em
pequenos fragmentos distribuidos por toda a regidao do baixo Tibagi.

A presenca de rios é abundante, sendo que os principais sdo o Apucaraninha
(limite norte), o Tibagi (limite leste) e o Apucarana (limite Sul) (figura 4).

Todo o volume de agua da Reserva converge para o Tibagi, porém o
Apucaraninha e Apucarana s&o os unicos que tém suas nascentes fora da area da
Reserva. O fato da maioria das nascentes estarem dentro da Reserva, é um fator
muito importante para conservagdo e qualidade das &guas dos rios que ficam
preservados de agentes externos de contaminagéo, beneficiando assim a qualidade
da &gua e de vida dos Kaingang.

Segundo o Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Noroeste do
Estado do Parana de 1971, na escala aproximada de 1:300.000, da Divisédo de
Pesquisa Pedolodgica, considerando a nova classificagdo da EMBRAPA (1999),
existem trés tipos de solos na Reserva (tabela 1 e figura 5).

Tipo de Solos % ha
Associacao Chernossolo Argilivico + Neossolos Litolicos (MT2) 28,76 1.622
Latossolo Vermelho Aluminoférrico (LVaf4) 55,46 3.128
Associagao Argissolo Vermelho Amarelo Aluminico + Nessolos

Litélicos Indiscriminados (PVAa) 15,78 890
Total 100 5640

Tabela 1: Tipos de Solos da Reserva Indigena do Apucarana

De maneira geral, os tipos de solos encontrados apresentam baixa fertilidade
natural, exceto o MT2, que possui pequena espessura e fertilidade natural alta; sua
localizacdo em area de alta declividade, dificulta sua exploracao e contribui para a
preservacao da mata e conservacgéao do solo.

Os Lvaf4, predominantes na Reserva, caracterizam-se como solos acidos, de
baixa saturagdo de bases, e de elevado teor de aluminio, o que lhes confere o
carater alico. Sao solos profundos, com alta capacidade de retencdo de agua,
qualidades fisicas que possibilitam certa resisténcia a erosdo, porém com baixa
fertilidade natural. E no solo Lvaf4 que se concentra toda a atividade agricola e
localiza-se o principal nucleo habitacional.

Com relagédo ao clima da regiao, segundo o Instituto Agronédmico do Parana
(IAPAR, 2000), a Reserva situa-se, conforme a classificagdo de Koppen, num clima
do tipo Subtropical, apresentando temperatura média anual de 20° - 21°C e
precipitacao entre 1400 - 1500 mm.
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Figura 5: Carta de Solos da Reserva Indigena do Apucarana

RESULTADOS E DISCUSSOES

Sendo a area de estudo uma reserva indigena, onde o0s personagens
envolvidos possuem uma relagdo com o meio natural dependente da conservagao
dos elementos naturais, para (re)producdo fisica e cultural do seu povo, foi
fundamental uma avaliacdo do uso e ocupacao do solo, dentro de um espaco
temporal.

Dessa maneira, buscou-se, através dos materiais cartograficos existentes,
compreender e a avaliar a evolucao e atual situacdo do uso do solo da Reserva.

As classes de uso do solo mapeadas restringiram-se a capoeira/macega,
habitacao, mata, cultura (producéao agricola) e rios.

Na classificagdo da imagem, foi dificil distinguir entre as classes habitacao e
cultura, devido a baixa resolugcéo espacial da imagem de 25 m, pelo fato de que nos
dois nucleos habitacionais as casas se encontram distantes uma das outras e com
producdo agricola contigua as moradias e, também, a grande quantidade de
arvores. Portanto, optou-se por considerar os nucleos habitacionais como area de
producgédo agricola (classe cultura), desaparecendo a classe habitagéo.

O uso do solo predominante em 1970 (figura 6 e tabela 2) era de vegetagao
macega/capoeria correspondendo a 82,9%, e apenas 14,81% de mata, distribuidos
de forma descontinua e em fragmentos por toda a area, localizados em areas de
dificil acesso e proximo ao nucleo de habitagao principal.

Essa situagdo de pequenos fragmentos de mata dispersos foi resultado do
processo de exploragdo econémica da madeira, coordenado pelo chefe do posto, o
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Sr. Jurandir Brito da Silva, conforme depoimento do indio José Maria Galdino. Este
também relatou a existéncia de uma serraria, que funcionou até 1974, sendo
fechada pela escassez de madeira e ma condicdo dos equipamentos. Entretanto,
apenas madeiras de baixa qualidade eram trabalhadas na serraria, devido as
condic¢des restritas dos maquinarios.

1970 1988 2002

;“ a v Classes % % o
: ". Habitagdo 0,35 0,1 -
YT Mata 14,81 29,1 46,6
,\A Macega 82,94 68,3 44
o ’ ‘. Cultura 1,9 2,5 9,4
N 4 = Total 100 100 100
. = Tabela 2: Uso do Solo da Reserva
N v~ Indigena Apucarana
¥y e

“n el

Figura 6: Uso do Solo do - 1970

Com o encerramento da exploragdo da madeira na Reserva, houve condigbes
para a reconstituicdo da vegetacdo, como se pode observar nas Cartas de Uso do
Solo de 1998 e 2002 (figuras 7 e 8 e tabela 2). Entre os anos analisados, houve uma
re%omposigéo da area de mata, de aproximadamente 32%, correspondendo a 1.804
ha”.

Entre os anos analisados, houve mudancas na distribuicdo espacial das
habitacées. Em 1970 as habitacées estavam distribuidas por toda area, atualmente,
encontram-se concentradas em dois nucleos habitacionais. Entre 1963 e 2004, o
numero de habitantes teve aumento superior a 400%, que segundo informagdes do
Sr. Galdino, em 1963, eram 270 pessoas e atualmente sdo 1.120 habitantes.

® para melhor avaliar 0 uso e ocupacdo do solo na Rerserva, no periodo temporal utilizado, sugere-se a
aquisicdo imagens de satélite da série Landasat das décadas de 70, 80 e 90, pois como ndo possuia-se recursos
para adquirir as imagens, acabando por utilizar o material acessivel.
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Este aumento populacional é a principal justificativa para a expansao ocorrida
na area de cultivo de 1,9% para 9,2%. Entretanto, deve-se considerar a rotatividade
de areas praticada pela comunidade, rotatividade esta associada ao abandono da
area utilizada, ndo permanecendo um calendario fixo. Uma vez abandonada, a area
serd novamente utilizada depois de varios anos, fator que pode ter contribuido para
superestimar a area de uso agricola.

Figura 7: Uso do Solo - 1988 Figura 8: Uso do Solo - 2002

A relacao entre o numero de familias (228) e o valor total da area agricola,
corresponde a 2,30 ha por familia. Este valor € pequeno considerando os aspectos
fisicos da area e a pratica agricola adotada, onde o uso de insumos e implementos
agricolas é escasso e de baixa produtividade, conforme informacdes de Ferdinando
Nesse (funcionario da FUNAI) e José Maria Galdino. Este ultimo afirma que é
possivel sobreviver com esta area, mas alerta que devido ao elevado numero de
criangas (por volta de 600) em 10 anos serd impossivel a area da reserva suportar
sua populagao.

Para confirmar esta estimativa, € necessario elaborar um mapa de potencial
de uso do solo agricola, considerando o modelo de producado utilizado por eles
(coivara e parcialmente mecanizado) e, uma andlise estatistica dos dados
censitarios da Reserva, exemplo: taxa de natalidade, faixa etaria da populagéo,
migragao etc.

Considerando os Artigos 2° e 3° do Codigo Florestal, Lei 4771, de 15 de
setembro de 1965, que estabelece as Areas de Preservacdao Permanentes (APPs)
ao longo dos corpos d’agua (30 metros) e nascentes (50 metros), observa-se a partir
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da figura 9 (estimativa das éareas de mata ciliar, a partir da classificacao
supervisionada da imagem Landsat7 ETM+), que dos 1.096 ha, cerca de 30% néao
possuem mata ciliar.

Figura 9: Areas de Preservagdo Permanente da Reserva Indigena do Apucarana

As areas desprovidas de mata sdo predominantemente nas nascentes e ao
longo dos cursos de agua proximos as areas agricolas e de habitacao. Com relacao
aos topos de morros é praticamente inexistente a cobertura vegetal arbérea, pois
sao os locais mais utilizados para a producgao agricola.

A divisdo das areas agricolas é feita por familia, em que qualquer uma pode
escolher o tamanho e o local de plantacdo em toda a area da Reserva, respeitando
apenas alguns parametros da legislacdo ambiental e principalmente as areas de
outros indios, mesmo que estas nao estejam sendo cultivadas.

Enfatiza-se que os problemas citados em relacdo a area agricola podem ser
resolvidos através de um manejo adequado, através de um modelo agricola
indigena familiar, (0 da roca de coivara) que priorize a preservagcao ambiental,
através da utilizacdo da adubacao orgéanica; delimitacao de areas especificas para a
producdo agricola (respeitando a legislacdo ambiental brasileira e a tradicao cultural
da etnia); resgate de sementes de milho nativa/selvagem; retomada da pesca por
toda a comunidade etc. No entanto, esta proposta deve ser discutida com a
populacao da Reserva, sem que haja imposicdo ou aliciamento.

O manejo da area agricola é um excelente exemplo da aplicabilidade do
SIG_Apucarana, com a possibilidade de delimitar as melhores areas de plantio,
considerando os fatores naturais (declividade, tipo de solo, hidrografia etc.), o

Estudos Geograficos, Rio Claro, 5(1): 47-62, 2007 (ISSN 1678—698X) http://cecemca.rc.unesp.br/ojs/index.phpl/estgeo 59



modelo de producdo Kaingang e sua produtividade, a quantidade de populacéo e
consumo, a finalidade da producéo (consumo e/ou venda), empobrecimento e perda
de solo, maior demanda de areas conforme o aumento populacional e/ou tipo de
cultivo, entre outros.

Um plano de manejo adequado é um projeto importantissimo para a
populacédo da Reserva, o qual deve considerar como premissas basicas um modelo
de producdo agricola que considera as caracteristicas culturais, territoriais e
ambientais da comunidade e a adequagéo a legislacdo ambiental vigente, em um
modelo de gestdo territorial participativo, regenerativo ambiental e de resgate
cultural.

CONSIDERAGOES FINAIS

A elaboragdo do SIG_Apucarana demonstrou ser uma rica fonte de
informagdes, o qual possibilitou armazenar em uma Unica base informagdes
cartograficas, dados que se encontravam dispersas em diferentes 6rgaos (IAPAR,
FUNAI, EMBRAPA etc.), tornando-se uma ferramenta fundamental na avaliagao
socioambiental da Reserva Indigena Apucarana.

O SIG_Apucarana pode e deve ser atualizado, tanto com dados cartograficos
como com dados alfanuméricos, aproveitando a capacidade da ferramenta de
armazenar e correlacionar dados espaciais com nao espaciais € realizar analise dos
mesmos. Para tanto, € necessario que 0 mesmo seja incorporado como ferramenta
de suporte ao trabalho executado pela FUNAI e demais instituicoes de interesse.

Em relacdo a politica indigenista brasileira, direcionada aos interesses
econdmicos de determinados grupos ou segmentos da sociedade, constatou-se, que
esta, acarretou numa grande mudanga sécio-politico-econdmica e territorial para os
habitantes da Reserva.

O processo de desmatamento ocorrido na Reserva foi intenso, com objetivo
unico de exploracdo madeireira, restando apenas poucas areas de vegetacao,
localizadas preferencialmente nas areas de alta declividade e de dificil acesso, sem
nenhum projeto de manejo ou aproveitamento das areas desflorestadas para
producéo agricola ou outros fins. Esse tipo de exploragédo contraria tanto o padréao
de subsisténcia da etnia, quanto do Cddigo Florestal de 1965. Agbes arbitrarias do
chefe de posto do extinto Servigo de Protecdo ao Indio (SPI), visando lucros através
da subordinagdo dos Kaingang e da exploragdo da madeira foi um evento bastante
agressivo desta historia.

Atualmente, a situacao socioambiental da Reserva € o retrato da heranca do
projeto nacional de transformac&o do indio em trabalhador rural, cercando-o em
pequenas areas, onde a agricultura passou a ser sua fonte de alimentacgao principal.
Nao havendo meios de resistir a politica autoritaria e ao desmatamento, foram entao
transformados em indios agricultores dentro do modelo ocidental de produgéo
agricola.

Os planos de gestdo e planejamento do territério da Reserva devem
considerar o modo de ser Kaingang, sua relacdo com o ambiente, sua visdo de
territério e os beneficios ambientais e sociais que o manejo adequado podera trazer.

Devido a essa falta de manejo, muitas areas sao abertas por meio de
queimadas e acabam abandonadas. Este procedimento € prejudicial para a
recomposicao da mata podendo acarretar sérios problemas erosivos, assoreamento
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dos rios, diminuicdo da recarga do lencol freatico, emissdo de gas carbbnico etc..
Por outro lado, se ocorresse a recomposicao da vegetacao natural, beneficiar-se-ia
tanto o ambiente como a comunidade, com melhorias relacionadas ao balanco de
energia, ciclo do carbono, possivel aumento da fauna, melhoria da alimentacédo da
populacdo (por meio do extrativismo); aumento da possibilidade de resgate de
antigas tradi¢des; entre outros.

Os dados levantados permitiram um diagnoéstico ambiental da area, o qual
revelou as limitagbes encontradas pela comunidade para viver de acordo com sua
cultura, bem como sua adaptagdo as normas da sociedade brasileira, que refletem
desde o modo do uso do solo as praticas agricolas realizadas.

Dessa forma, a producado de um SIG é pertinente a este e qualquer outro
trabalho, que a partir de dados cartograficos e alfanuméricos possibilitem avaliar a
situagdo social e ambiental, procurando identificar problemas, almejando encontrar
solugdes para minimizar ou, se possivel, eliminar os impactos negativos ao
ambiente.

Particularmente, as pessoas envolvidas neste trabalho foram enriquecidas
profissionalmente e pessoalmente, beneficiando-se com o aprendizado de avaliar as
condicdes sociais e ambientais de uma area habitada por uma populacao indigena,
e mesmo com todo o processo de aculturagdo ocorrido é um povo com uma
dimenséao socio-politico-ambiental, distinta do padrao ocidental, vislumbrada em seu
artesanato, alimentacdo e producdo agricola preservada por muitas familias
(agricultura de coivara). Esta populacao é detentora de uma consciéncia ambiental,
de particularidades no que se refere a conservacao e ao manejo da area. O presente
trabalho exigiu a compreensao das caracteristicas sociais, simbdlicas e econémicas,
sendo necessario uma constante preocupacao em respeitar e ndo suprimir essas
diferencgas culturais.
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