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Resumo
Neste trabalho foram avaliadas as caracteristicas granulométricas dos sedimentos
depositados em ambiente fluvial do rio Paraguai — a baia Comprida — e interpretadas
por intermédio da dinamica do canal principal. Os dados hidrodinamicos foram
obtidos com auxilio de ecobatimetro e molinete fluviométrico. Para determinacdo da
composi¢cdo granulométrica, o material foi submetido a analise fisica com os
Métodos de Pipetagem e Peneiramento. Os valores de vazdo registrados nos
periodos de estiagem e cheia variaram entre 62,28 m3. s™ e 0,71 m3. s™ na entrada
do canal da baia Comprida e de 56,61 m3. s™* na saida do canal da baia Comprida
para o periodo de cheia. Com relacdo a profundidade, registrou-se maxima de 2,72
m e minima de 0,10 m. Os resultados mostraram predominancia de areias, o que
resultou em assoreamento do canal com barras de sedimentos. Esse fato pode ser
explicado porque, durante a cheia, ocorre transferéncia de sedimentos com
predominéncia de areias médias e areias finas do canal principal do rio Paraguai
para a baia Comprida. O estudo mostrou-se relevante para compreensdo de
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mudancas em termos de armazenagem e deposicdo de sedimentos na baia
Comprida no rio Paraguai em periodos distintos de cheia e estiagem.

Palavras-chave: Varidveis hidraulicas, granulometria, canal secundario.

Abstract

In this work we evaluated the granulometric characteristics of sediments deposited in
the fluvial space of Paraguay River — the Comprida Bay — which were interpreted
according to the dynamics of the main channel. The hydrodynamic data was
obtained with the service of the echo sounding and the fluviatile reel. To determine
the granulometric composition, the material was subjected to physical analysis with
the pipetting and screening methods. The flow values recorded during periods of
drought and full ranged from 62.28 m3. > and 0.71 m3. s™ at the entrance of the
channel and 56.61 m3. s™ in the output of the channel for the full period. Concerning
to the depth, it was registered the maximum 2.72 m and not less than 0.10 m. The
results showed predominance of sands, which resulted in silting up the channel with
sediment bars. This fact can be explained because, during the full, sediment transfer
occurs with predominance of medium sand and fine sand of the main channel of the
Paraguay River to the Comprida Bay. The study is relevant to understand the
changes in terms of storage and deposition of sediment in Comprida Bay on the
Paraguay River in distinct periods of full and drought.

Keywords: Hydraulic variables, granulometry, secondary channel.

INTRODUCAO

O corredor fluvial do rio Paraguai com seus afluentes caracteriza-se como
uma unidade de sedimentacdo do Pantanal mato-grossense definido por Assine e
Soares (2004) como uma depressao tectonica localizada em sua margem esquerda.
Conforme McGlue et al. (2012), € a maior zona umida tropical do mundo com grande
biodiversidade, mas a sua resposta as mudancas ambientais do Quaternario,
periodo em gue os tempos geoldgico e histérico-social se inter-relacionam, é incerto.

A dindmica do canal principal atua nos processos fluviais de feicdes
morfologicas, tais como as baias e lagoas, com importancia no que se refere
também aos recursos hidricos, turismo e navegagdo, como praticas sociais e
conservacdo ambiental. Nesse sentido, a agua assume papel relevante a cada ciclo
de cheia e de estiagem com o0s processos de eroséo, transporte e deposicao de
sedimentos.

No Pantanal de Caceres, o rio Paraguai, apresenta uma diversidade de

ambientes fluviais que possuem uma terminologia tipicamente regional, ou seja,
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baias, lagoas, vazantes e furados. As baias constituem &reas deprimidas, contendo
agua, delineando formas circulares, semicirculares ou irregulares (SOUZA et al.,
2009).

Silva et al. (2008) e Cunha (2010) destacam que impactos diretos, oriundos
da bacia de drenagem causam a degradacao dos canais, bem como os impactos
diretos por acgbes antropogénicas como a navegacdo. Em resposta, ocorre o
desequilibrio fluvial, conforme identificado nas grandes redes de drenagem do Brasil.
A autora aborda alteracfes significativas como o alargamento do canal por eroséao e
solapamento e o forte assoreamento em trechos do rio Araguaia; assoreamento nos
baixos cursos dos rios Sdo Francisco e Paraiba do Sul; exposicdo de raizes e
intensa deposicao no rio Paraguai em funcéo da remobilizacdo do material de fundo.

O problema fundamental € que tais modificacdes estdo ocorrendo sem um
conhecimento adequado do sistema fluvial e, consequentemente, sem um
planejamento que permita a minimizacdo dos seus efeitos sobre o corredor fluvial.
Tal situacédo é agravada pelo fato do rio ser um importante contribuinte do Pantanal
mato-grossense (SILVA et al., 2008).

Trabalhos relacionados aos processos morfolégicos em ambientes fluviais
do rio Paraguai tém sido desenvolvidos para compreensdo de mudancas na
dindmica do canal principal e planicie de inundagcdo em termos de armazenagem e
deposicdo de sedimentos (SOUZA, 2004; JUSTINIANO, 2010; BUHLER, 2011;
LEANDRO; SOUZA, 2012; LEANDRO et al., 2012; SOUZA et al., 2012; SILVA et al.,
2012; BUHLER; SOUZA, 2012; ANDRADE et al., 2013). Igualmente, ha outros
autores que apontam mudancas nas descargas, solida e liquida, no corredor fluvial e
ajuste fluvial (ASSINE; SILVA, 2009; GRIZIO; SOUZA FILHO, 2010). Sendo assim, 0
presente estudo objetivou verificar a distribuicdo e os tipos de sedimentos existentes
na baia Comprida, rio Paraguai, a montante da cidade de Caceres — Mato Grosso,
tendo em vista a compreensao dos processos de deposi¢cao, atuantes na dinamica

fluvial.

AREA DE ESTUDO
O municipio de Céaceres, Mato Grosso, encontra-se inserido em areas de

Cerrado, Floresta e em sua maioria em area de Pantanal (cerca de 50,87%). As sub-
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regibes dos Pantanais de Céceres e Poconé, no municipio de Caceres, abrangem
aproximadamente 9,01% da area do Pantanal mato-grossense (NEVES et al., 2009).
O rio Paraguai, principal contribuinte, percorre de Norte para Sul e, recebe alguns
dos principais afluentes no Pantanal de Caceres.

O sistema fluvial drena aluvides atuais caracterizados por depdésitos recentes
de areias, siltes, argilas e cascalhos e a &rea esta embasada nos sedimentos da
Formacdo Pantanal (CAMARGO, 2011). Geomorfologicamente encontra-se na
Depressdo do Alto rio Paraguai e em areas de planicies (CAMARGO, 2011).
Conforme Camargo (2011), a Morfoestrutura refere-se a dos sedimentos da bacia do
rio Paraguai com Morfoescultura das Planicies Fluviais do rio Paraguai ou Planicie
Aluvionar Meandriforme (BRASIL, 1982; SOUZA, 2004; CAMARGO, 2011). A
precipitacdo média anual varia em torno de 1.000 a 1.500 mm, sendo que, no
periodo de dezembro a janeiro, ocorrem 0s maiores indices pluviométricos
(BUHLER, 2011; SANTOS et al., 2012).

O tipo de solo predominante € o Gleissolo Haplico Tb Eutréfico,
caracterizado como solo de areas umidas de textura arenosa em relevo plano. Séo
ambientes de drenagem que, por ocasidao das cheias, sempre recebem material,
depositando-os em diferentes camadas, onde os fatores de formag&o nao tiveram
tempo suficiente para promover o desenvolvimento de horizontes, como a sequéncia
do tipo A, B e C. A condicao incipiente em sua formacao tem grande influéncia sobre
sua instabilidade aos processos erosivos (BRASIL, 1982; SOUZA, 2004,
CAMARGO, 2011).

As caracteristicas da planicie contribuem para a ocorréncia de inundacédo de
forma diferenciada devido a altura do nivel da agua e o tempo (meses) em que a
planicie permanece alagada, o que possibilita o desenvolvimento de diferentes
formacdes vegetais: Contato Floresta Estacional/Savana, Floresta Aluvial e Savana
Arborizada com Floresta Galeria (BRASIL, 1982; CAMARGO, 2011). Castrillon et al.
(2011) associam a heterogeneidade de habitats a ampla distribuicdo de espécies
vegetais, ao pulso de inundacdo que pode estar sendo controlado pela dindmica
fluvial e diferencas na origem geomorfologica do rio Paraguai com ambientes de

sedimentacao arenoso, silto-argiloso.
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A é4rea da pesquisa compreende uma baia e encontra-se entre as
coordenadas geograficas 15°58°'00” e 16°40°00”, Latitude Sul, e 57°40'00” e
57°44°00”, Longitude Oeste (Figura 1). A baia Comprida € um canal secundario do
rio Paraguai, que abastece alguns canais do complexo de baias localizado no
perimetro urbano de Caceres — Mato Grosso. Com os ciclos de cheia e de estiagem,
o sistema hidrografico recebe parte da carga liquida e sdlida, transportada pelo rio
Paraguai, que, conforme verificado por Silva et al. (2012), no periodo de estiagem,
resulta na deposicdo de sedimentos arenosos no canal e de sedimentos finos na
planicie de inundacgdo. Tais processos caracterizam o comportamento do sistema

rio-planicie no corredor fluvial do rio Paraguai.
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Figura 1: Localizagdo do sistema hidrografico da baia Comprida, rio Paraguai, Caceres — Mato
Grosso.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As pesquisas em Geomorfologia, como em qualquer outro ramo das ciéncias
que estudam a Terra, percorrem trés etapas: trabalho de gabinete ou escritério,
trabalho de campo e laboratorio (ROSS; FIERZ, 2009). Nesse sentido, a
metodologia empregada consistiu em amostragens de campo, coletadas nos
periodos de cheia e de estiagem em 2012, e de andlise laboratorial.

TRABALHO DE CAMPO

Ross e Fierz (2009) salientam que a pesquisa de campo pode ser dividida
em momentos, sendo o primeiro obtido pela observacdo e caracterizagcdo dos fatos
com a maior precisdo possivel; o segundo € a interpretacdo de fotos, imagens de
radar e de satélite e o terceiro refere-se a producdo de ensaios de campo e de
experimentos. Para caracterizacdo das condi¢cbes atuais do segmento, em termos
de conservagao/uso e coleta de amostras, foram realizadas atividades de campo em
14 de abril de 2012 e 17 de outubro de 2012. In loco obtiveram-se dados referente a
largura/profundidade do canal, com o auxilio de ecobatimetro GPSmaps 420s
GARMIN, os quais, posteriormente, foram sistematizados em trabalho de gabinete
como subsidio para os dados hidrodinamicos da feicdo morfologica. Para medir a
velocidade do fluxo, foi utilizado o molinete hidrométrico modelo CPD-10 (Figura 2).
Foram monitoradas duas sec¢Oes transversais referentes a entrada e a saida do

canal da baia Comprida (Figura 1).

Figura 2. A) Sonar Garmin para determinacdo de largura e profundidade; B) Molinete hidrométrico
para determinacéo de velocidade de fluxo.
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v Geoformas deposicionais

Para a coleta de amostras nos bancos de sedimentos, considerou-se o
aspecto textural das camadas e a distdncia a partir da lamina d’agua, sendo
acondicionadas em sacos plasticos de 1 kg e etiguetadas. Os pontos de
amostragem foram: Barra de sedimentos | (entrada do canal da baia Comprida) e as
Barras de sedimentos |, Il e 11l (saida do canal da baia Comprida).

TRABALHO DE GABINETE

O trabalho de gabinete constitui a elaboracdo do projeto, as pesquisas e a
interpretacdo de dados. Para as pesquisas bibliograficas, cartograficas e de
documentacdo pré-existentes, podem ser utilizados diversos materiais como livros,
artigos de revistas, teses, imagens de satélite e mapas teméaticos (ROSS; FIERZ,
2009). Os dados de campo sistematizados contribuiram para o calculo de vazao nas
duas secdes transversais da baia Comprida, monitoradas nos periodos de cheia e

estiagem (abril e outubro de 2012).

v Calculo de Vazéo

A area na secao transversal no nivel de margens plenas e area da secao
molhada foram obtidas com a formula: A = L x P. Onde: A = Area da secdo; L =
Largura do canal; P = Profundidade média. Para o calculo da vazao, utilizou-se a
seguinte formula: Q = V x A. Onde: Q = Vaz&o; V = Velocidade das aguas; A = Area
(CUNHA, 2009).

ANALISE DE LABORATORIO

As analises granulométricas foram realizadas no Laboratério de Pesquisa e
Estudos em Geomorfologia Fluvial (LAPEGEOF) — Universidade do Estado de Mato
Grosso/UNEMAT. De acordo com Suguio (1973), utiliza-se o termo granulometria
como referéncia ao didmetro dos grdos, e as finalidades das andlises
granulométricas variam de acordo com o campo da atividade no qual elas estdo
empregadas. A analise granulométrica de particulas sélidas compreende a
determinacao de seu tamanho, bem como da frequéncia com que ocorrem em uma

determinada classe ou faixa de tamanho.
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v Ensaio de Pipetagem (disperséo total)

Para quantificar as fracdes argila e silte, utilizou-se da Pipetagem -
dispersdo total (EMBRAPA, 1997). Os procedimentos constaram das seguintes
etapas:

o Apoés secagem em estufa modelo TE-394/2, 20 g de amostra de cada ponto
de coleta foi destorroada e condicionada em béqueres, contendo 10 mL de solucéo
dispersante (NaOH 0,1 m.L™) e &4gua destilada (100 m.L™). Em seguida, o contetido
dos béqueres foi agitado com um bastéo de vidro, tampado com um vidro de relégio
e deixado em repouso por uma noite.

o Transcorrido o periodo de repouso, as amostras foram novamente agitadas
mecanicamente durante 15 minutos no Agitador de Wagner TE-160. Na sequéncia,
o material foi lavado em uma peneira de 20 cm de diametro e malha de 0,053 (n°
270) apoiada sobre um funil, que tinha logo abaixo uma proveta de 1000 m.L™. As
fracdes silte e a argila passaram para a proveta de 1000 m.L™" e a areia ficou retida
na peneira.

o O material da proveta foi agitado com um bastéo de vidro por 30 segundos e
deixado em repouso. Transcorrido o tempo de decantagéo, foi introduzida uma
pipeta no interior da proveta até a profundidade de 5 cm, sendo em seguida aspirada
a suspensao (fracdo argila).

o Ao fim do processo, o material suspenso e a areia retida na peneira foram
transferidos para béqueres identificados de acordo com o ponto de coleta e levados
a estufa modelo TE-394/2.

o Concluida a secagem, foi realizada pesagem com balanca analitica e
calculados os valores de areia, silte e argila. A fragcéo silte equivale a diferenca da
soma areia/argila das 20 g iniciais. Foram realizados trés ensaios por ponto de

coleta para obtencédo da composi¢cao meédia das geoformas deposicionais.

v Ensaio de Peneiramento
O material retido na peneira de 20 cm de diametro e malha de 0,053 (n° 270)
pela Pipetagem — disperséo total — foi seco em estufa. Posteriormente, foi submetido

ao processo mecanico de Peneiramento no Agitador Eletromagnético, com uma
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sequéncia de peneiras padronizadas, por 30 minutos. O material retido em cada
uma das peneiras foi pesado separadamente (SUGUIO, 1973).

A areia retida nas peneiras de 4.75 mm e 2.36 mm foi considerada fracédo
grossa; aquela que passou pela peneira de 2.36 mm, mas ficou retida nas peneiras
de 1.18 mm e 600 um, foi considerada fragdo média e, finalmente, a areia retida nas
peneiras de 300 ym a 75 um foi classificada como fracdo fina. Essa escala foi
adaptada da American Society for Testing and Materiais — ASTM (SOUZA et al.,
2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A baia Comprida encontra-se conservada, sendo a navegacdo, pesca
embarcada e de barranco os usos predominantes em periodos distintos de cheia e
estiagem. O fluxo de embarcacdes de pequeno porte é intenso no periodo de cheia,
também associado a atividade turistica, tendo em vista que, no ambiente fluvial,
diversas espécies como jacarés (Caiman yacare), garcas (Casmerodius albu),
capivaras (Hydrochaeris hydrochaeris) e tuiuils (Jabiru mycteria) podem ser
observadas. Cabe destacar que o canal da baia Comprida com 6,5 km de extenséo
é utilizado como rota alternativa de navegacéao, enquanto que o rio Paraguai possui
9,67 km de extensédo entre o perimetro urbano de Caceres e 0s pontos de apoio com
casas de veraneio e cevas (areas desmatadas para fixacdo de pontos de pesca).

Na tabela 1, encontram-se os resultados obtidos na baia Comprida para a
hidrodindmica. Na entrada do canal da baia Comprida, a secdo transversal
monitorada apresentou largura entre 24 m e 47,71 m onde foi registrada a
diminuicdo na profundidade de 2,72 m para 0,27 m, reducéo de 90,07% no periodo
de estiagem. A area da secdo variou entre 6,48 m2 e 129,77 m2, enquanto que a
vazdo foi de 0,71 m3. s* a 62,28 m3. s*. e a velocidade do fluxo diminuiu
progressivamente de 0,48 m.s™ para 0,11 m.s™. A reducéo dos valores hidraulicos
associa-se ao periodo do ciclo hidrolégico, o que caracteriza a amplitude
fluviométrica no corredor fluvial do rio Paraguai responsavel pelos pulsos de
inundacdo no Pantanal mato-grossense, com mudancas morfoldgicas e efeitos

ecologicos.
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Os sedimentos que chegam ao curso d"agua tém diversas granulometrias e
sofrerdo um processo de transporte variado de acordo com as condi¢des locais e de
escoamento (CARVALHO, 1994). Nesse sentido, o autor destaca que ha de se
considerar a distribuicdo dos sedimentos em uma vertical, em uma transversal, ao
longo do curso d’agua e em relagao ao tempo.

Conforme Lézaro (2010), a dindmica fluvial da paisagem no corredor fluvial
do rio Paraguai e a conectividade entre o canal principal do rio e a planicie de
inundacdo tém sido identificados como fatores-chaves no controle da
heterogeneidade e de habitats e diversidade biolégica para muitos ecossistemas. O
autor concluiu que o pulso de inundacdo anual na planicie alagavel do alto rio
Paraguai € o maior fator controlador nos periodos de cheia e de estiagem. Esse forte
gradiente temporal do ciclo hidrolégico também tem como coadjuvante a
variabilidade geomorfolégica e bioldgica (LAZARO, 2010). Cabe salientar que as
medicbes foram realizadas em 14 de abril de 2012 (periodo de cheia) e em 17 de

outubro de 2012 (periodo de estiagem).

Tabela 1: Variaveis hidraulicas das secdes transversais na baia Comprida.

Local Periodo | Largura | Prof. Média Velocidade Area Vazéo
m m m.s™ m2 ms3. st
Entrada Cheia 47,71 2,72 0,48 129,77 62,28
da
Baia Estiagem 24 0,27 0,11 6,48 0,71
Comprida
Saida da Cheia 54,5 1,96 0,53 106,82 56,61
baia
Comprida  Estiagem 12,55 0,10 1,25

Na saida do canal da baia Comprida, a velocidade do fluxo foi de 0,53 m.s™
com vazao de 56,61 m3. s™. N&o foi possivel registrar a vazao na estiagem, pois n&o
houve velocidade na secao transversal. A altura da lamina de escoamento para 0s
eventos de cheia e de estiagem variou de 1,96 m a 0,10 m, ou seja, reducao de
94,89% na profundidade do canal, valor superior ao registrado na entrada da baia
Comprida e a largura do canal de 12,55 m a 54,5 m (Tabela 1).

O volume de agua no corredor fluvial do rio Paraguai é definido pelos
periodos de cheia e de estiagem, apontado por Blhler e Souza (2012) e Souza et al.
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(2012) como fator controlador do aporte de sedimentos. A variacdo do nivel da agua
e vazdo, que influencia no transbordamento do canal principal para a planicie de
inundacao e feicdes morfologicas, atua na sedimentacdo, definido por Carvalho
(1994), como processos de erosao, deslocamento das particulas por enxurradas ou
outros meios até os rios, transporte, deposi¢cao e compactacao.

Os processos descritos anteriormente sédo responsaveis pelas mudancgas na
morfologia dos ambientes fluviais e ainda compdem o ciclo hidrossedimentolégico
(BORDAS; SEMMELMANN, 2004).

Na entrada da baia Comprida, verificou-se deposicdo associada a dinamica
do rio Paraguai, que obstruiu parcialmente o canal com barra de sedimentos. A barra
lateral formada a margem esquerda apresentou 159,21 m2 e altura crescente de
0,30 m a 2,80 m (Figura 4). O processo de selecdo de sedimentos caracterizou o

depdsito com diferentes camadas texturais intercaladas (Figura 3).

Figura 3: A) Entrada da baia Comprida parcialmente obstruida B) Limite entre a barra de sedimentos
e vegetacgdo na interseccao do rio Paraguai com a baia Comprida B) Camadas texturais diferenciadas
pela selecdo de material arenoso D) Camada com textura fina.
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Figura 4: Perfil estratigrafico do deposito de sedimentos na entrada da feicdo morfoldgica.

Na primeira camada do depdsito, identificou-se maior fracdo de areia fina
com 75,1%. A segunda camada apresentou areia média com 37,45% e areia fina
com 61,1%. Na terceira camada, base do depdésito, constatou-se presenca de areia
grossa com 0,95% e predominio de areia média com 83,1% (Tabela 2 e Figura 5).
Latrubesse e Stevaux (2006) e Bayer e Carvalho (2008) destacam que os depésitos
relativos ao canal do rio Araguaia compfem-se de areia média a grossa,
remobilizadas a cada periodo de cheia, com estratificacdo cruzada planar e em
calha (planar and trough cross bedding), geradas em barra central, depdsitos de
acrescao lateral em setores meandriformes e depésitos finos de dique marginal.
Destacam ainda que o avanco da vegetacdo das margens fixa os corpos de areia,
promovendo o afogamento dos canais menores, podendo, dessa forma, mudar
substancialmente a morfologia do canal em um periodo de tempo relativamente

curto.

Tabela 2: Granulometria do depésito de sedimentos na entrada da feicdo morfolégica

Areia Areia Areia Silte Argila
Local Camadas Grossa Média Fina
Composicdo em (%)
| --- 2,95 75,1 20,45 1,45
baEig”Caodma ﬂ%a I 37,45 61.1 0,65 075
b I 0,95 83,1 14,25 0,95 0,8
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Figura 5: Granulometria do depésito de sedimentos na entrada da feicdo morfolégica.

Leandro et al. (2012) identificaram concentracdo de areia média na baia
Negra, confluéncia dos rios Cabacal e Paraguai, montante da baia Comprida, o que
contribuiu para a formacéo de barra submersa na confluéncia do canal principal com
canal secundario da feicdo morfolégica. Além do depdsito submerso, verificaram
barra central em processo de estabilizacdo. No periodo amostrado (periodo de
estiagem), a navegacao também foi prejudicada pela diminuicdo da profundidade no
canal e por deposicéao de sedimentos.

No que tange a jusante da baia Comprida, Freitas et al. (2011) constataram
maior concentracdo de areias nos sedimentos de fundo com 58,05% de areia média
e 40,6% de areia fina na confluéncia do rio Paraguai com a baia do Quati, que,
associada a reducdo do nivel da agua resultou na formacao de barra central. A
deposicao de sedimentos arenosos na se¢cao monitorada pelos autores foi associada
ao fluxo do rio Paraguai como agente controlador de distribuicdo de sedimentos.

Os depositos de areia e de materiais mais finos, identificados por Bayer e
Carvalho (2008) no rio Araguaia, favoreceram a ocorréncia dos primeiros estados de
sucessdo vegetal, denominados de “pioneira” composta, principalmente pela
associacdo de gramineas baixas, ciperdceas e algumas espécies arbustivas. Os
autores discutem ainda a composicdo dos depdsitos e a mistura dos sedimentos de

diversas granulometrias (areias médias e finas e materiais mais finos) com as
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mudancas nas condi¢Bes dos fluxos. Na baia Comprida, observaram-se processos
semelhantes na deposigéo de sedimentos com granulometria intercalada na entrada
e dispersdo de sedimentos de diferentes fragcdes na saida do canal. Latrubesse e
Stevaux (2006), em seus estudos acerca do rio Araguaia, classificaram tais
ambientes como areas sujeitas aos processos de sedimentacdo. As unidades
geomorfolégicas jovens identificadas pelos autores foram colonizadas,
principalmente, por espécies herbaceas (vegetacdo pioneira), como verificado na
entrada e na saida da baia Comprida, o que indica principio de estabilidade.

Na saida da baia Comprida, identificaram-se trés depdsitos formados a partir
do transporte de sedimentos do rio Paraguai no periodo de cheia, periodo em que,
conforme Carvalho (1994), a maior parte dos sedimentos € transportada. As barras
de sedimentos foram delimitadas por dois canais originados pela propria deposicao
de sedimentos. Na margem esquerda, o processo de deposi¢cao ocorreu em area de
inundagdo com vegetacdo graminea (barra I). As barras Il e Ill, demarcadas por um
canal secundario, apresentaram diferentes niveis de consolidacdo (composicao

granulométrica e distribuicdo de espécies gramineas e arbustivas) (Figura 6).

Figura 6: A) Delimitacdo da barra | e, em segundo, plano canal principal B) Em primeiro plano, barra
Ill; em segundo plano, canal secundario e, em terceiro plano, barra Il.

A fracdo areia média foi predominante na composi¢cdo granulométrica dos
depdsitos. Na barra |, variou entre 89,55% e 92,4% de areia média, que também
apresentou o maior percentual de areia grossa, entre as amostras analisadas,

perfazendo 6,35%. Na barra Il, houve variacdo na deposicdo, o que pode ser
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associado as fracdes de sedimentos e diminuicdo da capacidade de transporte. Na
amostra 3 da barra Il, constatou-se 3,45% de areia grossa, com 91,6% de areia
meédia, enquanto que, na amostra 2, identificaram-se as fracfes de areia média e
fina como predominantes. A amostra 1 apresentou consideravel composicdo de
sedimentos finos, areia fina com 20,85% e silte com 9,1%, mesmo com predominio
de areia média com 69%. Na barra de sedimentos Ill, foi identificada maior

guantidade de areia, sendo 91,75% fracdo média (Tabela 3 e Figura 7).

Tabela 3: Distribuicdo e composicdo granulométrica nos depdsitos de sedimentos

Areia Areia Areia Silte Araila
Barras de Grossa Média Fina 9
Local .
sedimentos )
Composicéo em (%)
| —1* 6,35 89,55 3 0,55 0,55
Saida da |-2 0,85 92,4 4.4 1,9 0,45
baia -1 0,1 69 20,85 9,1 0,95
Comprida -2 0,3 90,35 8,65 0,4 0,1
P -3 3,45 91,6 3 1,5 0,45

1] 1,75 91,75 5,85 0,6 0,05

1* - amostras

Saida da Baia Comprida

|—1*

mArgila
-2 | Silte
Areia Fina
-1 m Areia Média

M Areia Grossa
-2

Barras de sedimentos

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Composigdo em (%)

Figura 7: Distribuicdo e composicao granulométrica nos depdsitos de sedimentos

No rio Parana, Santos e Stevaux (2010) associaram as formas de leito ao
tamanho das particulas transportadas (fracdes de areia). Ainda conforme os autores,
a depender do regime fluvial e da disponibilidade de material, a areia que esta sendo
transportada pode acumular em grandes corpos submersos (barras arenosas

submersas) ou eventualmente aflorar a superficie do rio com variagdo de morfologia,

R. Ra’e Ga - Curitiba, v.31, p.296-316, Dez/2014

310



LEANDRO, G.R.S.; SOUZA,C.A.; NASCIMENTO, F.R.
PROCESSO DE DEPOSICAO FLUVIAL NA BAiA COMPRIDA, RIO PARAGUAI, MUNICiPIO DE CACERES — MATO
GROSSO, BRASIL

altura, comprimento e velocidade de migracéo.

A composicdo granulométrica dos sedimentos, associada a variagdo
hidrodinamica do corredor fluvial do rio Paraguai, contribui para a deposicao atual e,
consequentemente, para a evolucdo das feicbes morfologicas na planicie de
inundacao a partir da estabilizacdo dos depositos. Souza et al. (2012), associaram o
processo de deposicdo na baia do Sadao a concentracao de sedimentos arenosos e
a diminuicdo da profundidade no canal. Conforme os autores, a baia do Sadao, a
jusante da cidade de Caceres, pode ser definida como intermitente por apresentar
longos trechos secos e barras de sedimentos no periodo de estiagem. A baia
Comprida apresenta processo similar, com o rompimento de seu abastecimento pelo
rio Paraguai também no periodo de estiagem.

Os trabalhos de campo realizados por Silva et al. (2008) permitiram verificar
que as margens do canal do rio Paraguai sdo constituidas por lentes de areia fina
argilosa, intercaladas em camadas argilosas, interpretadas como depdsitos distais
de diques marginais em meio a sedimentos finos da bacia de inundacdo. Conforme
0s autores, os diques marginais sdo pouco desenvolvidos, descontinuos, e sao
constituidos por lentes de areia fina a meédia decimétricas, com estratificagdo
sigmoidal. As amostras coletadas pelos autores no leito do rio Paraguai
demonstraram amplo dominio de areia média (acima de 80%).

Processos de deposicdo de sedimentos também foram constatados por Silva
et al. (2012), com destaque para os sedimentos finos (silte) na planicie de
inundacédo, onde os autores registraram 8,62 cm/m2 de deposi¢cdo média nos pontos
monitorados em um canal secundario e 3,82 cm/m2 de deposicdo média nos pontos
monitorados no canal principal do rio Paraguai com dominio de areias.

Nesse sentido, Assine e Silva (2009) discutem a relagéo entre a orientacao
do canal principal do rio Paraguai e a existéncia de barras arenosas, 0 que contribui
para a sinuosidade do talvegue. Os autores destacam ainda que a existéncia de
canais abandonados presentes na planicie fluvial, mais sinuosos que o canal ativo,
aponta para a ocorréncia de uma importante mudanca hidrolégica para a situacéo
atual.

Sobre isso, Silva et al. (2012) concluiram que a acdo mais significativa

relacionada as transformacgfes nas feicbes do rio Paraguai e sua planicie de
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inundacdo estd na formagdo de novos canais com tendéncia evolutiva para leito
principal do rio ou, ainda, passar por processo inverso com o assoreamento do canal

associado a deposicao de sedimentos.

CONSIDERACOES FINAIS

As técnicas empregadas em trabalho de campo mostraram-se eficientes
para obtencdo de dados referentes a hidrodinamica e a identificacdo dos depdsitos
de sedimentos. E as analises em laboratorio foram eficazes para a determinacdo da
composi¢do granulométrica dos sedimentos e sua distribuicio em secdes
transversais. Essas informag¢des combinadas sdo fundamentais para diagnéstico de
mudancas na morfologia de canais e feicGes morfolégicas no corredor fluvial do rio
Paraguai.

Os sedimentos arenosos no material de fundo, com a diminuigdo do volume
de agua, resultaram em mecanismos de deposi¢cdo na entrada e na saida da baia
Comprida. O nivel de estabilizacdo das barras Il e Ill, na saida do canal, pode
resultar em um Unico deposito. Nesse sentido, constatou-se que a baia Comprida
apresenta processo de assoreamento com o aporte de sedimentos.

O assoreamento de canais, fenbmeno identificado em vérios trechos do
corredor fluvial do rio Paraguai, com a estabilizacdo das barras de sedimentos,
torna-se prejudicial as atividades desenvolvidas a partir da navegabilidade do canal.
Cabe salientar que a navegacdo em algumas baias e canais secundarios do rio
Paraguai, na atualidade, somente é possivel nos periodos de cheias.

Nesse sentido, o presente trabalho elucidou aspectos relevantes do ponto de
vista geomorfoldégico e ambiental, bem como socioeconémicos, tendo em vista o
abandono da feicdo morfolégica com armazenamento de sedimentos arenosos;
contudo, observa-se a necessidade de novos estudos no corredor fluvial do rio
Paraguai referentes a dindmica entre canal-planicie, sua tendéncia evolutiva, causas

e conseqléncias.
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