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“DO MAPA AO MODELO”: REPRESENTACAO DA
QUALIDADE AMBIENTAL URBANA DE OSVALDO CRUZ/SP

MAP OF THE MODEL": REPRESENTATION OF URBAN ENVIRONMENTAL
QUALITY OF OSVALDO CRUZ/SP

Valéria LIMA*

Resumo: A modelizacdo é uma forma de representacdo de fatores e dindmicas de um determinado
espaco, pode auxiliar analises dos elementos que estdo sendo apresentados em um mapa, por exemplo,
e pode facilitar a organizacdo de dados e informagGes. Como uma forma de contribuir na
representacdo da qualidade ambiental da cidade de Osvaldo Cruz/SP, elaborou-se atraves desta técnica
modelos para auxiliar na compreensdo de sua dindmica e espacializacdo. A qualidade ambiental
refere-se ao padrdo de satisfagdo ambiental, envolvendo os elementos naturais (meio fisico e
bioldgico) e antropico (economia, cultura, relagbes sociais). A analise da qualidade ambiental da
cidade de Osvaldo Cruz/SP teve como base a metodologia fundamentada no Planejamento da
Paisagem e sua principal ferramenta foi a representacdo de atributos ambientais. Utilizou-se do
cruzamento dos atributos: uso do solo; déficit de espacos publicos destinados a areas verdes;
densidade populacional, areas susceptiveis as enchentes; auséncia de cobertura vegetal arborea.
Através do modelo foi possivel verificar que os problemas relativos a baixa qualidade ambiental na
cidade se concentram numa area que acompanha parte de um dos principais eixos de expansdo urbana
da cidade.

Palavras chave: qualidade ambiental, modelizacdo, indicadores ambientais.

Abstract: The modeling is a form of representation of factors and dynamics of a given space, can
assist analysis of the elements being displayed on a map, for example, and can facilitate the
organization of data and information. As a way to contribute on behalf of the city's environmental
quality of Osvaldo Cruz/SP, was conducted using this technique models to assist in understanding
their dynamics and spatial distribution. Environmental quality refers to the environmental standard of
satisfaction, involving the natural elements (the physical and biological) and anthropogenic (economy,
culture, social relations). The analysis of the environmental quality of the city of Osvaldo Cruz/SP was
based on a methodology based on the Landscape Planning and its main tool is the representation of
environmental attributes. We used the intersection of attributes: land use; deficit of public spaces for
the green areas, population density, areas susceptible to floods, lack of tree cover. The model was able
to verify that the problems related to low environmental quality in the city are concentrated in an area
that follows part of a major axis of the city's urban sprawl.
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Introducéo

Este artigo apresenta reflexdes e atividades que foram desenvolvidas na disciplina
“Avaliacdo prospectiva dos territorios aportes da cartografia geografica e da modelizacao
grafica”™, juntamente com os resultados da anélise da qualidade ambiental de Osvaldo
Cruz/SP?,

* Doutoranda em Geografia do programa de pos graduagdo da Universidade Estadual Paulista “Julio Mesquita
Filho”/FCT, Presidente Prudente. e-mail val_unesp@hotmail.com.

! Ministrada pelos Professores Doutores: Hervé Théry, Neli Aparecida de Mello e Eduardo Paulon Girardi.

2 A anélise da qualidade ambiental urbana em Osvaldo Cruz/SP faz parte da dissertagdo de mestrado orientada
pela Profa. Margarete C. de C. T. Amorim, 2007.
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A andlise da qualidade ambiental desta cidade foi realizada através de indicadores
ambientais utilizando a metodologia que possui base no Planejamento da Paisagem. O
principal instrumento desta metodologia € organizar 0 maximo de dados e mapas para a
geracdo da carta de qualidade ambiental urbana que assume grande importancia para a
qualidade de vida da populagéo e, sua analise, pode fornecer subsidios para um adequado
ordenamento do solo através de planejamento.

Através de técnicas de modelizacdo, elaborou-se a representacdo da qualidade
ambiental da cidade de Osvaldo Cruz/SP através de modelos. Conforme Théry (2009)° os
modelos sdo verdades parciais e provisorias que nos ajudam a pensar as realidades complexas
e sdo um tratamento pds-cartogréafico, ou meta-cartografico.

Portanto, a aplicacdo da modelizacdo para a qualidade ambiental, contribuiu para a
visualizagdo e analise dos elementos da paisagem urbana de Osvaldo Cruz.

Qualidade ambiental urbana

A qualidade ambiental refere-se ao padrdo de satisfacdo ambiental, envolvendo os
aspectos naturais (meio fisico e biol6gico) e antropico (economia, cultura, relagfes sociais).
Este padrao atribuido ao ambiente, associa elementos importantes para a qualidade de vida da
populacdo e também referente a0 ambiente, visto que é crescente a preocupacgao por uma
melhora da qualidade do ambiente dentro das preocupacdes que envolvem a problematica
ambiental.

Machado (1997) indica que a qualidade ambiental é de dificil definicdo e esta
intimamente relacionada a qualidade de vida, pois deve existir uma interacdo e um equilibrio
entre 0 meio ambiente e as atividades que envolvem a vida do ser humano e este muda de
escala, tempo e lugar.

Neste contexto, considera-se importante deixar claro o conceito de qualidade
ambiental, mesmo considerando que este é influenciado por posicdes filoséficas, ideoldgicas e
politicas. Concordando com Machado (1997, p. 17),

a definicdlo de qualidade ambiental estd impregnada de todas as
controvérsias inerentes a qualidade, dai os autores, quando tratam de
qualidade ambiental se preocuparem muito mais com as condicGes da
qualidade do meio ambiente e de vida, do que se prenderem as definicdes.

Fica evidente a importancia de uma boa qualidade ambiental para o ser humano se
relacionar e viver em sociedade articulado aos padrdes de vida e de consumo que incluem o0s
processos econémicos.

Analisando o conceito de ‘“qualidade”, que significa “propriedade, atributo ou
condicdo das coisas ou das pessoas™, avalia-se que a qualidade ambiental é o padrdo a ser
estabelecido de satisfacdo ambiental. Considerada entdo, como um instrumento que pode
indicar o grau de comprometimento ambiental, pois associa fatores ecoldgicos e
socioecondmicos.

Os principais fatores que envolvem este conceito podem ser identificados através de
questionamentos que devem ser respondidos para estabelecer critérios de andlise, no caso do
urbano, “qual o padrdo de qualidade a ser usado para determinar essa boa qualidade; qual

® THERY, Hervé. Aula ministrada no dia 15 de Abril de 2009, disciplina: Avaliagdo prospectiva dos territorios
aportes da cartografia geografica e da modelizagdo gréafica, juntamente com os professores: Neli Aparecida de
Mello e Eduardo Paulon Girardi.

* Significado retirado do Dicionario Aurélio, 6 ed. 2006.
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seria 0 seu minimo; quais os critérios a serem empregados para determinar os parametros de
qualidade ambiental?” (MACHADO, 1997 p. 17).

Essas sdo algumas questdes que envolvem a preocupacdo embutida em toda a
construcdo teorica exposta na discussdo sobre qualidade ambiental e sobre a anélise dos
indicadores que através de técnicas de geoprocessamento, auxilia o estabelecimento de
critérios para os indicadores quantitativos e qualitativos na construgdo de procedimentos
metodologicos que possam ser capazes de representar a qualidade ambiental em paisagens
urbanas.

Neste contexto, considera-se importante também as reflexdes sobre os elementos e
fatores que favorecem para a baixa qualidade dos ambientes urbanos, associando as
preocupacdes com relacdo as medidas que podem ser citadas para possiveis contribuicfes de
melhoria desta.

Procedimentos de andlise da qualidade ambiental na cidade de Osvaldo Cruz/SP

A andlise de qualidade ambiental urbana necessita considerar varios componentes da
paisagem, tanto relacionados aos aspectos fisicos como os sociais. A metodologia utilizada
para analisar a qualidade ambiental urbana fundamenta-se no Planejamento da Paisagem que
possui base nos estudos de Ecologia da Paisagem com auxilio de técnicas de
geoprocessamento foi aplicada na cidade de Osvaldo Cruz/SP.

Esses estudos sdo considerados uma contribuicdo para o ordenamento e
planejamento do espaco, procurando-se regulamentar o uso do solo e dos recursos naturais,
“salvaguardando-se a capacidade dos ecossistemas e o potencial recreativo da paisagem,
retirando-se 0 maximo proveito do que a vegetacdo pode fornecer para melhorar a qualidade
ambiental”. (NUCCI, 1998, p. 210).

A qualidade ambiental pode ser entendida e analisada sob varios parametros, mas 0s
resultados das analises sdo relativas as escolhas dos indicadores e, muitas vezes, subjetivas.

Segundo Martinelli (1994), apud Nucci (1998 p. 213), a representacdo de sintese nao
pode mais contar com a participacdo dos elementos considerados no nivel analitico, e sim na
fusdo deles em conjuntos espaciais caracteristicos.

O municipio de Osvaldo Cruz localiza-se no Oeste do estado de S&do Paulo; de acordo
com IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), a populacdo foi estimada, em
2007, em 30.147 habitantes; possui uma éarea de 241 Km? com area urbana de 6,10 Kmz2. °
(Figura 1)

% SEADE - 2004.
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Figura 1 — Localiza¢io de Osvaldo Cruz/SP
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Figura 3 - Localizagdo do municipio de Osvaldo Cruz/SP

Fonte. Autora, 2007

A qualidade ambiental pode ser entendida e analisada sob varios parametros, mas 0s
resultados das analises séo relativas as escolhas dos indicadores.

A metodologia possui como principal ferramenta a representacdo de atributos
ambientais negativos para sua posterior analise integrada, com base no cruzamento destes
para chegar a uma sintese, ou seja, a carta de qualidade ambiental.

Considerou-se para a analise da qualidade ambiental na cidade de Osvaldo Cruz/SP o
agrupamento e integracdo dos atributos negativos com base na representacdo dos seguintes
indicadores: uso do solo; espacos publicos destinados as areas verdes; densidade
populacional, &reas susceptiveis a enchentes; auséncia de cobertura vegetal arbérea.

A escolha dos indicadores deveu-se na sua relevancia para a cidade, assim como sua
representatividade. Os usos do solo, por exemplo, representam como a cidade utiliza-se e
organiza-se no espago bem como as possiveis interferéncias na incompatibilidade daqueles.

De forma geral, a cidade possui um numero reduzido de cobertura vegetal arbérea.
Este indicador é fundamental na qualidade ambiental e de vida da populagdo, no conforto
térmico, entre outros fatores.

A ocorréncia de enchentes ao longo de varios periodos em alguns bairros, as
chamadas “4reas de risco”, de acordo com a Defesa Civil® da cidade, coincidem com éreas de
alta concentracdo de pessoas com falta de e/ou inadequada infra-estrutura urbana.

® Defesa Civil é composta por membros da comunidade, engenheiros da Prefeitura Municipal e Corpo de
Bombeiros da cidade de Osvaldo Cruz.
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Considerou-se a influéncia negativa da falta de cobertura vegetal arborea, do déficit
de espacos publicos para areas verdes e/ou pragas, das areas de risco de enchentes, das areas
que possuem alta taxa de densidade populacional analisada juntamente com a falta de infra-
estrutura urbana, da incompatibilidade dos tipos de uso do solo que podem interferir direta ou
indiretamente na qualidade do ambiente. Entende-se que, de alguma forma, esses atributos
ambientais negativos diminuem a qualidade ambiental da cidade.

A representacdo dos itens acima foi elaborada com base na imagem do satélite
IKONOS de 2002 com resolugdo espacial de 1 metro’ da &rea urbana de Osvaldo Cruz,
adquirida em 2006 pela Prefeitura Municipal, além de trabalhos de campo na cidade e por
meio dos dados dos setores censitarios do IBGE do censo demografico de 2000.

A representacdo de cada atributo e o respectivo cruzamento foram realizados no
software Spring, que € um SIG (Sistema de Informacdes Geograficas) com funcdes de
processamento de imagens, andlise espacial, modelagem numérica de terreno e consulta a
bancos de dados espaciais.

Através desse Sistema de Informacdes Geograficas (SIG), mapeou-se a malha urbana
de Osvaldo Cruz e, a partir de dados georeferenciados, organizou-se num banco de dados com
todas as informacdes necessarias para andlise, tanto as coletadas no campo como as
disponibilizadas pela prefeitura municipal da cidade e dos setores censitarios do IBGE.

Para cada atributo, gerou-se uma carta tematica. Entendeu-se que, considerando-se 0s
aspectos negativos de cada indicador, de alguma forma estes diminuem a qualidade do
ambiente, como por exemplo a auséncia de vegetacdo que pode influenciar na formacdo de
ilhas de calor, aumento de temperatura do ar e, consequentemente, ao desconforto térmico.

Portanto, ndo se teve a intencdo de diferenciar os atributos, ou seja, atribuir-lhes
peso, pois a analise teve como referéncia a integracdo negativa deles, sendo que, a area de
melhor qualidade ambiental apresentou menor nimero de atributos e a de pior qualidade, com
maior nimero de atributos.

A carta sintese, ou seja, de qualidade ambiental, foi gerada através da ferramenta
LEGAL (Linguagem Espacial para Geoprocessamento Algébrico) do software Spring,
definida pelo cruzamento da presenca negativa dos atributos. Assim, a area que apresentou 0s
4 atributos foi considerada a de pior qualidade ambiental em relacdo aos indicadores
utilizados nesta analise. As areas que ndo apresentaram nenhum atributo foram consideradas
as de melhor qualidade ambiental.

Representacdo da qualidade ambiental urbana
A representacdo da qualidade ambiental urbana de Osvaldo Cruz foi baseada nos
indicadores ambientais utilizados para esta analise, sendo eles:
Representacédo do indicador uso do solo
A representacdo do uso do solo para se avaliar a qualidade ambiental representa a
forma como a cidade se utiliza e se organiza no espago. Este levantamento foi de extrema

importancia, pois esta relacionado as caracteristicas fisicas que a cidade apresenta.

A utilizacéo da carta de uso do solo pode ser uma importante, as vezes Unica,
ferramenta para o estudo da area e delimitacdo de unidades de paisagem.

’ Adquirida pela prefeitura Municipal de Osvaldo Cruz/SP para elaboragdo do projeto do Plano Diretor do
municipio em julho de 2006 — Engesat.
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Através dela pode-se fazer inferéncias, j& que uma boa parte da qualidade
ambiental esta relacionada com o tipo de utilizacdo do solo; como exemplo,
pode-se citar estudos sobre Hannover, na Alemanha, que constatam que
fatores ambientais (ar, agua, solo e biosfera) de uma cidade sdo
principalmente resultado da estrutura e uso dessas areas”. (NUCCI, 1996, p.
17).

Para a representacdo do indicador que exerce influéncia na qualidade dos espacos
intra-urbanos foi realizado um trabalho de campo na cidade de Osvaldo Cruz, a fim de coletar
o0s dados de uso do solo, considerando apenas os usos de acordo com o objetivo da pesquisa:
uso residencial; uso misto; uso comercial; uso industrial; espacos livres publicos.

Para Nucci (1996 p. 18), “como as cidades apresentam muitos tipos diferentes de
usos em uma pequena area, a escala nao deveria ser maior de 1:5.000”, mas

no Brasil ainda sdo poucos os estudos de Planejamento da Paisagem que se
propdem a espacializar de forma integrada os componentes do ambiente com
0 objetivo de diagnosticar e propor melhorias e, quando se trata da paisagem
urbanizada, os estudos sdo quase inexistentes principalmente nas escalas
maiores que 1:10.000 (NUCCI, 1996, p. 18).

Segundo esse autor, os trabalhos que se propdem a analisar a qualidade ambiental
urbana com base no Planejamento da Paisagem colaboram para as propostas de melhoria da
qualidade de vida dos habitantes da cidade. Entretanto, existe dificuldade em representar a
paisagem urbana devido a falta de dados e informacGes. Na cidade de Osvaldo Cruz, por
exemplo, ndo ha uma base de dados referente ao uso e ocupacéo do solo, por isso necessitou-
se elaborar o trabalho de campo na cidade com uma base cartografica desatualizada e sem a
divisdo dos lotes urbanos, o que dificultou as analises.

Referente a esses dados, Nucci (1998) esclarece a importancia da escala espacial
considerando o tamanho da area de estudo e o nivel de percepcdo que se pretende. O nivel de
percepcao pretendido deve ser o do lote, pois se acredita que a cidade como um todo € a
conseqiiéncia da utilizacdo que cada cidadédo faz de seu lote. (NUCCI, 1998, p. 214).

Como a falta de dados referente a divisdo dos lotes urbanos dificultou a coleta de
informac@es para este nivel de percepc¢do, Nucci (1998) aponta os problemas de realizacdo de
um trabalho desse tipo, por isso,

pode-se optar, no trabalho de campo, pela coleta de dados na escala de
1:2.000, mas somente do que pode ser visualizado pela cal¢cada, ou
seja, ndo é necessario entrar em cada lote para fazer o levantamento de
seu uso total”. (NUCCI, 1998, p. 214).

Assim, para coleta dos dados de uso do solo utilizou-se uma carta cadastral, na escala
de 1:2.000 com apenas o desenho das quadras e foram coletados os tipos de uso observados
da calcada.

Como a inteng¢do foi o cruzamento desses atributos em SIG, “destacam-se 0S usos de
interesse para a pesquisa de forma independente, mapeando-se em uma escala menor
formando-se, assim, uma cole¢do de mapas” (MARTINELLI, 1991 apud NUCCI, 1998, p.
215).

A partir da analise desse indicador foi possivel verificar, por exemplo, que a
vegetacdo urbana, considerando suas caracteristicas arboreas, estabelece relagdo com o tipo de
uso de cada area e com o aspecto fisico-espacial dos diferentes tipos de ocupacéo.
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Com isso, foi elaborada a carta do atributo uso do solo; para o cruzamento,
considerou-se a incompatibilidade dos usos que podem diminuir a qualidade ambiental na
cidade; por exemplo, na area central da cidade, constatou-se uma faixa de uso comercial e
residencial. Como a cidade é pequena e ndo comporta mais de um centro comercial, o fluxo
de pessoas, carros e mercadorias nessa area € intenso, assim como a poluicdo sonora, transito
e principalmente a falta de vegetagdo. Neste caso, considerou-se como diminuidor da
qualidade ambiental da cidade.

Representacdo do indicador déficits de espacos publicos destinados a &reas verdes

O sistema de espagos livres “é o conjunto de espagos urbanos ao ar livre, destinados
a todo tipo de utilizagdo relacionada a pedestres, descanso, passeio, pratica de esporte” etc.
(NUCCI, 1998 p. 215-216).

Para Cavalheiro et al (1999 apud NUCCI et al, 2003), o espaco livre pode ser
definido como &reas urbanas ao ar livre, destinado a todo tipo de utilizacdo que se relacione a
caminhadas, descanso, passeios, praticas de esportes e, em geral, a recreacao e entretenimento
em horas de lazer. Os locais onde pessoas locomovem-se por meios motorizados ndo devem
ser considerados como espacos livres.

Os espacos livres podem ser privados, potencialmente coletivos ou publicos, e
podem desempenhar, principalmente, fungdes estéticas, de lazer e ecoldgico-ambiental, entre
outras.

Considerou-se, nesta pesquisa, 0s espacos publicos destinados as pracas e/ou areas
verdes na cidade. Assim, através de uma caracterizacdo dessas areas publicas foi possivel
quantifica-las e avalia-las

Optou-se por representar a falta de espacos publicos destinados as areas verdes na
cidade assim como 0s espa¢os inadequados, j& que 0s espacos publicos ndo se restringem
apenas as pracas e areas verdes, pois incluem as vias de circulacdo para pedestres.

Conforme Nucci (1998, p.216), surge o problema de determinar um indice aceito
amplamente, ou seja, espaco que cada habitante teria para usufruir de area verde para o seu
lazer. Este autor utilizou 5 m? de espaco livre piblico por habitante, pois era o indice menos
restritivo que fora encontrado. Para a possibilidade de representacdo, trabalhou-se somente
com a existéncia ou ndo do espaco publico, excetuando-se aqueles espagos que ndo permitem
um uso saudavel pela populacgéo.

O recorte de representacao para tal atributo foi o limite dos setores censitarios do
IBGE, ou seja, com base no tamanho de cada setor e no levantamento dos espacgos publicos
destinados as areas verdes, verificaram-se setores que ndo possuem esses espagos assim como
0s espacos inadequados para utilizacdo. Elaborou-se entdo, a carta do atributo déficit de
espacos publicos.

A andlise desses espa¢os seguiu dois critérios: quantitativo e qualitativo. Na anélise
quantitativa, considerou-se o fato de existir ou ndo o espaco livre destinados as areas verdes
e/ou pragas; na andlise qualitativa, identificaram-se as areas inadequadas ou ndo efetivadas
para o lazer da populacéo das adjacéncias.

Como néo existem, ainda, indicadores precisos de qualidade desses espacos, a
analise qualitativa foi feita a partir da interpretacdo referente as suas condicdes, através de um
formulério proposto por Amorim (2001) para a caracteriza¢do das areas verdes. A cidade de
Osvaldo Cruz apresentou 66 espacos publicos destinados a essas areas, mas nem todas foram
efetivadas.
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As informacdes da andlise qualitativa referem-se a quantidade e porte de vegetacao,

areas construidas, pontos de iluminacdo e &gua, condigdes da infra-estrutura urbana que

compdem a area, qualidade paisagistica, se a area foi efetivada, entre outras informacoes.

Representacdo do indicador alta densidade populacional

A densidade demografica é um aspecto que interfere na qualidade ambiental das
cidades. Muitas vezes, a alta densidade esta relacionada com as condi¢Bes econémicas da
populacéo, falta ou inadequado planejamento e infra-estrutura urbana.

A concentracdo de habitantes numa determinada area pode influir na pressdo
exercida sobre ambiente, considerando seus aspectos fisicos, e podem estar relacionadas,
também, com &reas de ocupacdo irregular e ilegal da cidade.

Para a analise desse indicador, foram necessarias as informagdes do numero de
pessoas residentes em cada setor censitario do IBGE®, através do software Spring calculou-se
o tamanho da area e, com isso, foi possivel obter a densidade demogréafica dessas areas.

Alguns critérios foram estabelecidos para indicar quais setores poderiam ser
classificados como alta densidade demogréafica sendo, portanto, um aspecto negativo para a
qualidade ambiental diante do tamanho e realidade da cidade na representagéo deste atributo.

Conforme Nucci (1998 p. 216), chegar a um indice ideal de densidade populacional é
muito dificil, além de ndo se poder comparar um indicador utilizado para uma cidade
altamente adensada, com tamanho diferente da area em estudo, ou seja, seria inviavel
trabalhar com o critério estabelecido por esse autor, pois a cidade de Osvaldo Cruz possui
uma area urbana pequena e seu crescimento € horizontal, diferente das grandes e médias
cidades.

Nem sempre alta densidade em uma area significa baixa qualidade ambiental e de
vida da populagéo, por isso este indicador teve que ser analisado juntamente com o aspecto da
infra-estrutura urbana encontrada no local.

Santos” (1994 apud Nucci, 1998 p.217) considera que “sob o aspecto da infra-
estrutura urbana, o razoavel em todo mundo seria uma densidade de 100 a 120 habitante/ha”.
Todos os setores da cidade de Osvaldo Cruz que apresentaram valores acima de 100 hab/ha
foram analisados em relacdo a infra-estrutura de forma subjetiva. Assim, as areas que
apresentaram a combinacao do indice em questdo e falta ou inadequada infra-estrutura urbana,
como a auséncia de galerias pluviais ou mesmo a quantidade insuficiente destes, de
pavimentacdo, de areas verdes, vias de circulacdo para pedestre, de rede de coleta de esgoto,
de coleta de residuos sélidos urbanos, falta de iluminacdo adequada, entre outros; foram
considerados como diminuidores da qualidade ambiental.

Representacéo do indicador &reas de risco de enchentes

Em alguns bairros da cidade de Osvaldo Cruz, a ocorréncia de enchentes sé&o
constantes e, na maioria dos casos, resultam da falta de infra-estrutura e também do
inadequado planejamento urbano.

Para a analise deste indicador considerou-se as caracteristicas do relevo da cidade
como, a declividade e trabalhos de campo para identificar os locais mais susceptiveis a

® Censo IBGE, 2000
9 SANTOS, Regina C. B. dos. Rochdale e Alphaville: formas diferenciadas de apropriacio e ocupagio da terra
na metropole paulistana. Sdo Paulo. Tese de Doutorado. FFLCH-USP, 1994. 277 p.
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enchentes. Além disso, foram coletadas algumas informacdes na Defesa Civil da cidade,
formada, principalmente, pelo corpo de bombeiros e funcionarios da prefeitura.

Para auxiliar na identificacdo das areas de risco de enchentes, elaborou-se a carta
hipsométrica com base no mapa topogréfico do IBGE (1972) com equidistancia de 20 metros,
no Software Spring, assim como a carta de declividade a partir de um Modelo Numérico do
Terreno e das cotas altimétricas deste mapa'®.

Para isso foi necessario georeferenciar a carta topografica do IBGE a partir do
registro das informagdes de UTM nela contidas. Com isso, organizaram-se as informagdes
necessarias no banco de dados e gerou-se a carta do atributo areas de risco de enchentes.

Representacgdo do indicador cobertura vegetal arbdrea

A vegetacdo no espaco urbano assume importadncia para 0 ambiente e para a
qualidade de vida da populacéo através do conforto térmico e aumento das areas permeaveis,
entre outros fatores.

Para analise e elaboracdo da carta desse atributo foi necessario o mapeamento de
toda a cobertura arbdrea da cidade através da imagem do satélite Ikonos de Osvaldo Cruz.

Foram feitos circulos em torno de cada arvore da cidade, incluindo arborizacdo nas
vias de circulacdo e das pracas, espacos publicos e privados. Posteriormente, foi possivel a
visualizag¢ao das “manchas verdes”, que foram classificadas em alta, média e baixa densidade
de vegetacdo arbdrea assim como areas sem cobertura vegetal arbérea.

Para a elaboracdo da carta deste atributo considerou-se as areas de auséncia de
cobertura vegetal e as areas de baixa densidade de vegetacdo arborea.

Representacdo da qualidade ambiental

Considerando-se 0s aspectos negativos de cada atributo: usos do solo incompativeis,
alta densidade populacional, auséncia de cobertura vegetal arborea, areas de risco de
enchentes e défict de espacos publicos, foram elaborados em um SIG no software Spring, a
carta de qualidade ambiental de Osvaldo Cruz.

A partir da ferramenta LEGAL desse softwre foi feito o cruzamento das informacgtes
de cada atributo. Assim, gerou-se a representacdo das areas que apresentaram a soma dos
atributos negativos; as que ndo tiveram nenhum atributo foram classificadas, neste caso, como
de alta qualidade ambiental em relacdo aos indicadores utilizados nesta pesquisa.

Portanto, a representacdo da qualidade ambiental resulta da sobreposi¢cdo dos simbolos
considerando os aspectos negativos de cada atributo. A area que possui a ocorréncia de todos
os simbolos possui baixa qualidade ambiental em relacéo as que apresentam menos (FIGURA
2). A qualidade ambiental de Osvaldo Cruz/SP foi classificada em:

e Presenca de 5 a 4 atributos - baixa qualidade ambiental,
e Presenca de 3 e 2 atributos — media qualidade ambiental;
e Presencade 0 a 1 atributo — alta qualidade ambiental.

9 Devido a falta de informagBes e de uma carta geomorfoldgica, utilizou-se as cartas de declividade e
hipsometria.
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Do mapa ao modelo

A modelizacdo € uma forma de representacdo que pode auxiliar as analises dos
elementos que estdo sendo apresentados em um mapa, por exemplo, e pode facilitar a
organizacédo de dados e informacGes.

De acordo com Théry (2004, p. 179) a modelizacdo pode ser utilizada como
instrumento de analise regional e € um dos “metodos inovadores explorados por um grupo de
geografos franceses, reunidos ao redor de Roger Brunet, no ambito dos trabalhos do GIP
(Groupement d’Intérét Public) Reclus”.

Pode ser considerada como uma expressdo grafica a ser adaptada para simbolizar a
organizacéo espacial como uma forma de sintetizar o que quer ser representado.

O modelo grafico pode servir como instrumento eficaz para representar dindmicas,
fendmenos e processos de elementos que compdem a paisagem, porém ndo pode substituir o
uso de mapas em alguns casos. Entretanto, enfatiza-se que este instrumento de representacao
contribui para as analises e, conforme Théry (2004, p. 187), outra vantagem € que ela uma
6tima ferramenta pedagdgica.

Como uma forma de representar a qualidade ambiental da cidade de Osvaldo Cruz/SP
através de modelos graficos, dividiu-se representativamente a cidade em 4 setores para
facilitar a visualizacdo e analise (Figura 3). O Cruzamento das linhas que formam esses 4
setores representa o0 centro da cidade, sendo esta area a mais antiga e é local de alta
concentracdo de circulacao de veiculos, pessoas e mercadorias.

Como o objetivo era de aplicar a técnica, ou seja, “do mapa ao modelo”, elaborou-se a
representacdo de aspectos importantes sobre a qualidade ambiental urbana de Osvaldo Cruz
(Figura 2).

Figura 2 — Qualidade ambiental da cidade de Osvaldo Cruz/SP
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Considerac0es finais

A modelizacdo é uma técnica que auxilia nas analises através de representacoes
cartograficas, contribuindo para uma visualizacdo de fatores e elementos num territorio e/ou
paisagem. Como ja foi mencionado anteriormente, ajudam a pensar as realidades complexas
destes espacos, considerando suas vantagens pela sua abstracéo.

Através desta técnica, com o modelo da qualidade ambiental urbana de Osvaldo
Cruz/SP, foi possivel representar como os varios problemas relativos a baixa qualidade
ambiental na cidade se concentram num setor que acompanha um dos principais eixos de
expansdo urbana da cidade. Essa concentracdo ficou mais evidente ao se observar a area
central, onde se encontram as linhas dos 4 setores, indo em diregdo a sudoeste da Figura 4.

Percebeu-se que varias areas que possuem baixa qualidade ambiental, de acordo com
os indicadores utilizados para a analise, devido a falta de infra-estrutura adequada, areas com
enchentes, alta densidade demografica num bairro irregular e assentamentos ilegais, auséncias
de vegetacdo e areas verdes.

Grande parte dos locais que foram classificados com alta qualidade ambiental
(presenca de 0 a 1 indicador) encontravam-se em loteamentos fechados e em algumas areas
mais antiga da cidade considerada como médio-alto padrdo econémico.

As éareas que apresentaram baixa qualidade ambiental, em sua maioria, estavam
relacionada a falta ou inadequado planejamento e ordenamento territorial, influenciando
diretamente ndo apenas no ambiente, mas também na qualidade de vida da populagdo da
cidade.

A andlise da qualidade ambiental a partir do cruzamento de atributos ambientais
permitiu identificar GlidI8staspiteianteieddeslslann idara 4a {NeJeZe5uZ4&B sio considerados
no planejamento urbano. Com isso, os problemas gerados pela falta de equilibrio entre a
utilizacdo do solo urbano para desenvolvimento das atividades da sociedade e construcGes de
moradias, resultam na retirada da cobertura vegetal, poluicdo de nascentes e cursos d’agua,
poluicdo do ar e sonora, concentracdo de pessoas num pequeno espaco com falta ou
inadequada infra-estrutura urbana que interferem diretamente na qualidade ambiental das
cidades.

Muitas vezes, 0 que se observa, em grande parte das cidades, sdo solucGes provisoérias
com relacdo aos problemas socioambientais. Entretanto, a necessidade de diagnosticar e
analisar a qualidade ambiental dos espagos urbanos - considerando os aspectos fisicos, sociais
e econébmicos - tem a finalidade de gerar propostas para transformar a pratica corretiva em
normas aplicaveis para amenizar e/ou evitar futuros impactos.
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