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Resumo
A seguranca alimentar € uma preocupacao recorrente, pois trata-se da necessidade
de ingestdo de alimentos que tenham um padrédo de qualidade aceitavel, sem risco a
saude. Neste trabalho, avaliam-se as condi¢cbes de risco ambiental, associadas a
uma area de livre comércio de pescado situada em uma regido portuaria localizada
na Zona Sul de Manaus-AM, com 150 m de extensdo, entre os igarapés do
Educandos e Sdo Raimundo, préxima a importantes locais comerciais; e as
condicdes sanitarias do pescado durante sua comercializacdo, acondicionamento e
descarte. No processo de analise foram consideradas as condicfes sanitarias do
ambiente e do manipulador do alimento. O método utilizado foi a Analise de Falhas,
Modos e Efeitos (FMEA). Os resultados demonstram que a aplicagdo do FMEA para
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calculo do risco proporciona a identificagcdo dos pontos criticos e a indicacdo das
melhorias possiveis. Quanto ao local de analise, este encontra-se em um grau de
risco variando de moderado a alto. Os fatores que podem ocasionar vetores
prejudiciais a saude publica, pelo manuseio inadequado do pescado, pela infra-
estrutura local e higiene dos alimentos foram observados em 64% dos casos. E a
geracdo de efluentes liquidos, residuos solidos e o consumo de 4gua sem controle
de qualidade foi associada a 36% dos casos. Apesar do quadro desfavoravel, esta
forma de comércio é uma vocacao local e por isso deve passar por um processo de
revisdo do poder publico, para busca de uma qualidade ambiental acompanhada da
seguranca alimentar do pescado comercializado.

Palavras-chave: Qualidade ambiental, seguranga alimentar, FMEA.

Abstract

The food security is a key concern, since there is the need of food intake; with
acceptable standard of quality, that does not imply a health risk. This paper assesses
the environmental risk in a port area located in the south of Manaus-AM, with 150 m
long, between the streams of Educandos and Sado Raimundo, near major shopping
sites; and the environmental sanitary condition of the fish during its marketing,
packaging and disposal. In the analysis process were considered sanitary conditions
of the environment and the food handler. The method used was the Failure Analysis,
Modes and Effects (FMEA). The results demonstrate that the application of FMEA for
calculating risk provides the identification of critical points, the different intensities of
occurrence and it is enabled to indicate possible improvements. Regarding the place
of analysis, this is in a degree of risk ranging from moderate to high. The factors that
may cause harmful vectors of public health associated with improper handling of fish,
the local infrastructure and food hygiene occur in 64% of cases. In addition, the
generation of wastewater, solid waste and without quality control was associated with
36% of cases. Despite the unfavorable context, this kind of trade is a local vocation,
and must go through a review process of the government to search for an
environmental quality accompanied by the food safety of fish sold.

Keywords: Environmental quality, food safety, FMEA.

1. INTRODUCAO
O processo de identificacdo, quantificacdo e avaliacdo de riscos pode ser
aplicado as mais diversas areas, desde aquelas vinculadas a desastres naturais
(SAITO; PELLERIN, 2013) as associadas as consequéncias das acdes antropicas
sobre o meio ou sobre as préprias relacdes sociais (GAMA et al., 2013). O espaco
urbano & um campo vasto para o desenvolvimento de metodologias de quantificacéo
de riscos ambientais por ser propicio a uma série de intervencbes que demandam

da adequacao do espaco as necessidades humanas (LIN et al., 2010).
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Exemplos desta demanda esta na necessidade de alimentag&o, deslocamento
e moradia; que por diversas vezes sdo associadas a locais e formas inadequadas,
que afetam diretamente o padrdo de qualidade de vida da sociedade ou dos
sistemas ambientais envolvidos.

A qualidade ambiental (ZANIN et al., 2005; ENGEL-COX et al.,, 2009;
ROSSATO et al.,, 2010) € um termo vinculado a diversos fatores que indicam o
guanto determinado sistema é favoravel (ou ndo) a manutencdo de um padrdo de
sustentabilidade dos meios envolvidos.

Em se tratando da qualidade ambiental associada a saude humana, o termo é
ampliado para as situagées que tendem a comprometer as condi¢cdes de vida dos
envolvidos (FIGUEIREDO et al.,, 2010; OVRETVEIT, 2013). Desta forma, o risco
ambiental vincula-se a qualidade de vida, pela caracterizacdo dos fatores de risco
gue podem comprometer a saude humana (SILVA et al., 2010). E um das formas
mais recorrentes esta na ameaca por meio de alimentos que atuam como elementos
de vulnerabilidade dada suas condicbes de aquisicdo, transporte, manuseio e
consumo (SILVA; CEREJEIRA, 2012).

Na regido Amazbnica existe um ambiente propicio a ampla manipulacdo
alimentar, uma vez que culturalmente, em funcdo das caracteristicas deste espaco
geografico, as populacdes envolvidas tem o habito do consumo dos bens oriundos
das areas florestais e dos rios, neste caso destaca-se o consumo de peixe
(BATISTA; PETRERE, 2007) que € normalmente comercializado em areas livres ou
diretamente com os pescadores locais.

Dada a vulnerabilidade deste produto e sua importancia regional, buscou-se
avaliar as condi¢des de risco ambiental vinculadas ao seu comércio, considerando a
forte relacdo que as comunidades locais no estado do Amazonas tem com sua
relacdo e consumo.

A contaminacdo do pescado € de certa forma, conhecida e influenciada por
fatores ambientais, associados aos sistemas aquicolas, bem como as condi¢des
higiénico-sanitarias adotadas ao longo do processamento, armazenamento,
transporte e comercializacéo do produto final (ANVISA, 2002).

A seguranca alimentar preza pela qualidade, o que significa que o alimento

deve oferecer um conjunto de atributos ou caracteristicas inerentes que satisfaz
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requisitos necessarios para o consumo humano (BARROS, 2003), ndo importando o
local onde o mesmo € comercializado. A feira livre € considerada um dos locais mais
tradicionais de comercializacdo de alimentos a varejo, sendo uma forma de comércio
movel, com circulacdo dentro das areas urbanas (GERMANO; GERMANO, 2008).
Uma consequéncia associada a este perfil € a necessidade de adocdo de préticas
adequadas de manipulagéo, exposicdo, acondicionamento e armazenamento dos
alimentos.

Dentre os principais fatores que podem ocasionar alteracées na qualidade dos
alimentos destacam-se: a falta de infraestrutura e espaco adequado nos boxes, a
auséncia de equipamentos de conservacao, bem como, a falta de agua encanada,
conservacdo e higienizacdo inadequadas dos alimentos, dos utensilios e dos
manipuladores e a presenca de vetores e pragas (LUCCA; TORRES, 2002;
NASCIMENTO et al., 2007).

Em decorréncia do caradter ambulante da feira, as instalacdes sao
necessariamente precarias, especialmente do ponto de vista de saneamento basico
e da protecao contra a contaminacdo ambiental. Isso traz consigo sérios problemas
relativos a manipulacdo de alimentos e ao lixo acumulado pela atividade comercial,
gue demandam por uma avaliacdo quanto ao seu potencial de risco ambiental,
considerando as variaveis relativas a saude publica (LAURENTI et al., 2012).

O pescado pode ser veiculador de um grande numero de microrganismos
patogénicos para o homem (ORDONEZ, 2005); envolvendo, desde a captura ainda
nos barcos pesqueiros até sua destinacdo final, passando por fases de
processamento e transporte (SCHLUNDT, 2002; REIJ; DEAN, 2004; HaAMADA-SATO
et al., 2005). No manuseio de peixes recém-capturados 0s microrganismos presentes
na superficie, guelras e visceras do animal podem contaminar a carne durante a
manipulacdo, destacando o controle para os do género Vibrio (V. parahaemolyticus,
V. cholerae). O Staphylococcus aureus encontra no pescado um ambiente favoravel
para sua multiplicacéo (BASTI et al., 2006).

Outros agentes bacterianos podem, também, contaminar o pescado e causar
risco a saude (Cepas psicrotréficas de Bacillus cereus, Coliforme fecais, E. coli e
Aeromonas spp) muitos destes microrganismos estao relacionados com a qualidade

da agua, principalmente do gelo utilizado na conservacdo e/ou procedimentos pos-
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captura (SCHLUNDT, 2002; MATTE, 2004). Outro aspecto importante a ser
observado na comercializagdo de pescados € a manutencdo da temperatura
adequada para cada alimento. Pescados quando expostos em temperaturas
inadequadas, alteram-se rapidamente, exigindo um controle rigoroso para garantir a
qualidade desses produtos (LUNDGREN et al., 2009).

Considerando as vulnerabilidades associadas a comercializacdo do pescado é
necessario o emprego de procedimentos operacionais a avaliacdo de risco do
processo. A técnica da Andlise de Falhas, Modos e Efeitos (Failure, Mode and Effect
Analysis - FMEA) foi criada com enfoque nos projetos de novos produtos e
processos, mas por sua grande utilidade, passou a ser aplicada de diferentes formas
e em diferentes tipos de organizacbes (RAMOS, 2006). No campo da seguranca
alimentar, o FMEA pode ser: de processo, quando vinculado a producdo de
alimentos; ou de servicos, quando da disponibilizacdo direta do alimento ao
consumidor (SCIPIONE et al., 2002; ZAMBRANO; MARTINS, 2007; SCOTT et al.,
2009; TSAROUHAS et al., 2009; OZILGEN, 2012).

Sendo o pescado a principal fonte proteica da regido amazoénica o objetivo
deste trabalho foi avaliar a situacdo de risco ambiental associada a condicédo
higiénico-sanitaria do pescado durante a sua comercializacdo, acondicionamento e
descarte; a fim de identificar os padrées de qualidade que podem acarretar riscos a
saude em toda cadeia produtiva, e suas implicacdes em relacdo a contaminacéo da

orla em torno municipio de Manaus-AM.

2. MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi realizada na regido portuaria de Manaus-AM, em uma regiao
com um total de 150 metros de extensdo, sendo considerada a maior e principal
feira que comercializa pescado in natura no municipio. Localizada na Zona Sul de
Manaus, entre os igarapés do Educandos e Sdo Raimundo, seu aspecto geogréfico
representa uma referéncia de circulagcdo, acesso e comunicacado; estando préximo a
importantes entrepostos comerciais.

A area foi escolhida em funcédo da quantidade de feirantes cadastrados e no
volume de peixe comercializado, junto a Secretaria Municipal de Producdo e

Abastecimento. Seu funcionamento é diariamente envolvendo com 100 pontos de
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comercializacdo, que oferecem os mais diversos e variados tipos de peixes, que
obviamente competem com outros agentes de intermediacdo, como supermercados,
mercadinhos e frigorificos.

A coleta de informacGes deu-se entre os meses de setembro e outubro de
2012, no periodo matutino. E a determinacdo da amostragem foi feita a partir do
quesito de representatividade de venda de pescado e frequéncia no local. A partir
destes, chegou-se a um valor de 60 amostras (pontos de comercializacao).

Os instrumentos necessarios para a realizacao desta pesquisa foram:

a) Diagndstico socioecondmico e cultural, com questdes objetivas fechadas e
abertas pertinentes ao perfil dos feirantes (idade, género, estado civil, cor da pele,
namero de pessoas na familia, renda familiar total (mensal), situacdo de moradia,
namero de pessoas na residéncia, tipo de moradia, grau de instrucdo, bairro, tipo de
transporte que utiliza para chegar a feira, anos de trabalho, dias de trabalho por
semana, horas de trabalho por dia);

b) Check-list ou listagem de verificacdo (baseado no Decreto Municipal n° 6.456, de
12 de julho 1999, Resolucdo RDC n° 216, de 15 de setembro de 2004 da ANVISA e
a Resolucdo RDC n° 275, de 21 de outubro de 2002 do Ministério da Agricultura)
com 31 perguntas sobre as condi¢Bes sanitarias da feira, envolvendo os aspectos
relativos: as instalagdes (piso, bancadas, estocagem do lixo); os habitos higiénicos e
vestuarios dos manipuladores (asseio pessoal, anti-sepsia das maos, contato com o
dinheiro, utilizacdo de uniforme, banheiros quimicos); as fontes de 4gua adotadas; a
higiene dos alimentos (separacédo adequada de cada tipo de produto, condi¢cbes de
higiene e armazenamento forma de embalagem); e os utensilios empregados
(materiais ndo contaminantes e em adequado estado de conservacdo, facil
higienizacdo, armazenamento apropriado).

c) Formulario com 20 perguntas sobre a comercializacdo dos peixes (tambaqui,
pacu, tucunaré e jaraqui), envolvendo: quantidade do total (por espécie) de peixe
comercializado semanalmente; quantidade (por espécie) de peixe comercializado
semanalmente segundo os pesos; venda diéria (total por espécie); sobras da venda
do pescado (ao dia); retorno para refrigeracdo ap0s a exposicdo; perdas em
quantidade de pescado; receita com a venda dos pescados. Estas informacdes
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foram coletadas de todos os pontos de comercializagdo amostrados e mensuradas a
partir das informagdes fornecidas.

As respostas obtidas pelo Check-list sobre as condi¢des sanitarias da feira e
pelo formulario sobre a comercializacdo dos peixes foram adotadas para aplicacéo
da Andlise de Falhas, Modos e Efeitos (Failure, Mode and Effect Analysis - FMEA)
para avaliacdo do risco ambiental. De acordo com Leal et al. (2006), as falhas
encontradas através dos formularios do FMEA séo priorizadas a partir da criticidade
das causas, utilizando o Grau de Prioridade de Risco que é composto pelo produto
dos seguintes fatores: a ocorréncia (frequéncia da falha), a severidade (gravidade do
efeito da falha) e a deteccéo (facilidade para detectar a falha).

A Figura 1 descreve os indices adotados (HELMAN; ANDERY, 1995;
ZAMBRANO; MARTINS, 2007; SANT’ ANNA; PINTO, 2010) no preenchimento da
avaliacdo de: Severidade, Ocorréncia, Deteccédo, Abrangéncia do impacto e Risco
ambiental; segundo 0s seguintes passos:

1. Definicdo dos ambientes a serem considerados (Descricdo das saidas): foram
descritas as saidas e a sua funcdo durante o processo produtivo (geracdo de
residuos, efluentes e odores, nas fases de tratamento, armazenamento e exposicao
do pescado);

2. ldentificacdo dos aspectos e impactos ambientais dos demais ambientes: o0s
impactos ambientais que ocorrem cotidianamente foram classificados como “real”,
por outro lado, os impactos que possam vir a ocorrer foram classificados como
“‘potencial’;

3. Definicdo das causas dos aspectos/impactos ambientais: identificacdo das causas
potenciais geradoras de aspectos/impactos ambientais (principalmente as formas de
poluicdo e contaminacdo do ambiente);

4. Caracterizacdo dos controles atuais de deteccdo das falhas ou causas: com o
levantamento das formas de controle principalmente de consumo, sendo analisados
quanto as possibilidades de responderem a implantacdo das acbes pretendidas
(relativo as acBes de gerenciamento ja em execucdo no setor, para o controle do

processo de transporte, limpeza, armazenamento e exposi¢cao do pescado);
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5. Desenvolvimento dos Planos de Acdes (Acdo Recomendada): onde sao
estipuladas acbes de prevencdo ou correcao para sanar ou conter os aspectos e

impactos ambientais.

. Tipode Efeito do Causa do
Descrigédo . : . Controles . Controles
. impacto impacto impacto . SODAR . .
das saidas . . . atuais ambientais
ambiental ambiental ambiental
s ) D A | @
y
Classificagdo Severidade (8) do impacto ambiental Peso
Presenca de produtos muito danosos ao meio ambiente, de dificil m
Alta remediacao, que apresentam as caracteristicas de toxicidade, 3
inflamabilidade e patogenicidade. Grau  Peso
Moderada QOcorréncia de produtos danosos ao meio ambiente, mas com um 2 N
grau alteragdo com capacidade de remediagdo imediata. Alto 20,7
Baixa Produtos cuja alteragdo gerada pode ser observada apenas a curto 1 <0,7
prazo, sendo a seguir absorvida pelo meio ou eliminada por este. Médio a
20,5
Classificagao Ocorréncia (O) do impacto ambiental Peso o 05
aixo <0,
Alta O impacto ambiental ocorre diariamente. 3
Moderada O impacto ambiental ocorre mensalmente. 2
Baixa O impacto ambiental ocorre semestralmente ou anualmente. 1
Classificagao Detecgao (D) do impacto ambiental Peso
Alta Para detectar o impacto ambiental & necessario a utilizagdo de tecnologia 3
sofisticadas.
Média O impacto ambiental é percebido com a utilizagdo de medidores simples. 2
Baixa O impacto ambiental pode ser percebido visualmente. 1
Classificagao Abrangéncia (A) do impacto ambiental Peso
Externa QO impacto ambiental ocorre fora dos limites da organizaco. 3
Interna O impacto ambiental ocorre dentro dos limites da organizagao. 2
Pontual Q impacto ambiental ocorre no local onde esté sendo realizada a operacgéo. 1

Figura 1: Modelo de analise do FMEA.

7

Considerando que o Risco € o produto da vulnerabilidade (V) pela
probabilidade (P) de ocorréncia de um evento (relativa a porcentagem de registros,
em decorréncia de falhas que traduzem situa¢gBes de risco ambiental, associada a
condicdo higiénico-sanitaria do pescado durante a sua comercializacao,
acondicionamento e descarte), sendo (V) a soma dos efeitos de Severidade (S),
Ocorréncia (O), Deteccao (D) e Abrangéncia (A) (GONCALVES, 2012):

R=PxV (01)
V= w (02)
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Aspectos socioecondmicos

De acordo com dados levantados junto a populagdo estudada foi constatado
que 1,7% dos feirantes sdo adolescentes; 48,3% jovens adultos; 41,7% com meia
idade e 8,3% terceira idade. Em relacdo ao género foi verificado que 30% dos
feirantes entrevistados sdo mulheres e 70% sdo homens. Quanto ao grau de
instrucdo, 5,0% dos feirantes ndo apresentavam nenhum ano de estudo; 33,3%
possuiam ensino fundamental incompleto; 21,7% concluiram o ensino fundamental;
26,7% concluiram o ensino médio; 1,7% concluiram o supletivo; 3,3% possuiam
superior concluido e 8,3% superior incompleto.

O publico alvo foram homens e mulheres de idades variadas. Percebeu-se na
pratica, que o nivel socio-educacional do feirante atual, ndo € o mesmo de anos
atrds. Se no passado eles eram na maioria analfabetos e provinham na zona rural,
hoje, em tempo de desemprego, de crise, as feiras sdo espacos para que 0S
trabalhadores tenham oportunidade de conseguir algum dinheiro e ajudar no
sustento da familia. Existem pessoas qualificadas que perderam seus empregos
convencionais e que, como forma de sobrevivéncia se integram a feira. Assim, direta
ou indiretamente, as pessoas marginalizadas (excluidas pelo sistema), buscam na
feira a retomada da fonte de renda e o sustento familiar (ROCHA et al., 2010).

Em relagdo aos anos trabalhados constatou-se que 20% dos feirantes tem
entre 1 a 3 anos de experiéncia; 18,3% tem entre 4 a 6 anos; 18,3% tém entre 7 a 9
anos; 43,3% mais de 10 anos. Em se tratando dos dias trabalhados por semana,
27% dos feirantes trabalham 4 a 5 dias; e 73%, 6 a 7 dias. Verificou-se que as horas
de trabalho por dia de um feirante sdo: 17%, 6 a 8 horas, 63%, 10 a 12 horas e 20%
,18 a 24 horas. De acordo com dados, 1,7% dos entrevistados auferem uma renda
familiar menor que R$ 500,00/més; 23,3% uma renda familiar entre R$ 500,00 a R$
1.000,00; 45%, uma renda familiar de R$ 1.000,00 a R$ 2.000,00; e 30% maior que
R$ 2.000,00.

A necessidade de se ter uma rentabilidade € um fator de maior preponderancia

para aqueles que cursam o ensino médio ou superior, para 0s que sao analfabetos
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ou que cursam o ensino fundamental, os maiores resultados foram para a tradicao
familiar. E por meio dessa relacdo de busca pela rentabilidade e de contato com o
mundo externo, que a feira € onde os feirantes extraem os meios de producao para
sobreviver.

Tal demanda aproxima estes grupos das situacdes de risco ambiental, uma vez
gue em busca da renda, os demais valores dificilmente séo observados. Para Cartier
et al., (2009) existe uma probabilidade alta da maior carga dos danos ambientais se
aproximar das populacdes de baixa renda, que frequentemente encontram-se em
situacdo de vulnerabilidade socioambiental e de desigualdade ambiental (ALVES,
2007; HABERMANN; GOUVEIA, 2008).

3.2 Dindmica da comercializacdo do pescado

Os fornecedores de peixes ao feirante sdo formados por intermediarios ou
revendedores (8,3%) com pescado oriundo de diversas fontes (piscicultura e
extrativa) e produtores diretos (91,7%) que séo principalmente pescadores (pesca
extrativa).

Estes contribuem para o fornecimento de 4 principais tipos de pescado:
tucunaré (Cichla kelberi), o tambaqui (Colossoma macropomum), o pacu (Piaractus
mesopotamicus) e o jaraqui (Semaprochilodus taeniurus), cujos dados da
comercializacdo sao resumidos na Tabela 1. Em funcdo do dominio da pesca
extrativa, a maior parte destes é oriunda desta fonte.

O consumo de peixe per capita em Manaus é considerado o mais alto do pais,
proximo a 180 kg/ano, sendo que taxa média de consumo do brasileiro é de 25
kg/ano (BRASIL, 2012). As informac@es contidas na Tabela 1 apontam um comércio
ativo, com percentuais de venda acima de 50% para 3 das 4 espécies mais
comercializadas, porém com uma grande quantidade de sobras e perdas, que

diretamente vao compor uma massa de residuo organico gerado diariamente.
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Tabela 1. Aspectos da comercializagdo do pescado.

qu\garl\rtliz\clzﬁas Tucunaré Tambaqui Pacu Jaraqui
Quantidade do total
(por espécie) de
peixe 55,9 50 28,9 20,9
comercializado
semanalmente (%)
100kg | 17,6 | 300kg 50 20 kg 7.9 20 kg 18,6
. 150kg | 2,9 | 375kg 7.1 21 kg 5,3 22 kg 47
Q“a,”t.'dage (por 200kg | 11,8 | 400kg | 10,7 | 30kKg 28.9 30kg | 18,6
izf’ne;r'g;"fa%i'xe 250kg | 5,9 | 500 kg 7.1 40 kg 237 40 kg 47
300kg | 55,9 | 800kg 71 50 kg 10,5 50 kg 47
semanalmente
60 kg 7.9 60 kg 18,6
segundo os pesos ” 3 Z0k 70
(%) 350kg | 59 | 1000kg | 17,0 —200Kd ' g ’
250kg | 10,5 80 kg 20,9
’ 250 kg 2,3
venda didria (total 97,1 - 100 32,1 52,6 74,4
por espécie) (%)
Sobras da venda do
pescado (ao dia) 88,2 60,7 52,6 46,5
(%)
Retorno para
refrigeracdo apés a 94,1 92,9 94,7 72,1
exposicdo (%)
Perdas em
. - 71,4 73,7 43,2
ggggggg‘de (%)de | 82,4 (12kg/dia) (Tkgldia) (3,5kg/dia) (5,5kg/dia)
S:rfggzg‘s’m a 26,5 34,5 (R$ 45 27,9
(R$2.100,00) 5.619,00) (R$ 3.370,00) (R$1.600,00)

pescados (%)

Fonte: Org. do Autor.

3.3 Avaliacédo segundo as Boas Praticas de Fabricacédo (BPF)

Com base na Resolugdo RDC n° 216/04 da Agéncia Nacional de Vigilancia

Sanitaria (ANVISA) a feira, de acordo com os itens avaliados, apresenta varias ndo

conformidades. Os cinco itens avaliados (instalacfes, habitos higiénicos e vestuério

dos manipuladores, &gua, higiene dos alimentos e utensilios) apresentaram

irregularidades de funcionamento. Isto permite inferir que a presenca de residuos

(lixo) e animais, nas imedia¢cOes da feira, favorece ao comprometimento dos peixes

vendidos na mesma (Figura 2).
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Emprego de materiais que transmitem odores ou sabores aos alimentos
Armazenados de equipamentos em local ndo apropriado

Equipamentos inadequados de trabalho

Asp e conduta ir da dos manipuladores

Conservacao inad da das i tas de trabalh 88
Vestiment quada de trabalh
Presenca de outras fontes de contaminagdo por contato
Nao realizacao de lavagem e a antissepsia das maos
Presenca de vetores
prejudiciais a saude publica d nao higienizados corretamente o%
pelo manuseio do pescado
100
A agua utilizada para lavar é a mesma para regar ] 93
Geragao de efluentes liquidos Emprego de dgua da rede piblica | 1 93 o
resultantes da lavagem do 12
pescado ] 10 20 30 40 50 60 0 80 % 100
Emprego de agua ndc potavel 88
Auséncia de banheiros quimicos 59 %
Consumo de dgua sem controle 10 [ 10 20 30 40 5 60 70 80 9 100
de qualidade
Alimentos estragadosem contato com os de qualidade 47
Estocagem inadequada do lixo 60
Presenca animais e acumulo de lixo nas imediacoes 45
Produgao de residuos oriundos Alimentos armazenados em local inadequado 61 %
do tratamento do pescado para 14
a comercializacao 0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100
Embalagens armazenadas sem protecao "
contra contaminantes
Alimentos nao sdo protegidos contra insetos o7
e poeira
Presenca de vetores Alimentos embalados inadequadamente a7 o
prejudiciais a saide publica 14
pela higiene dos 0 10 20 30 40 S0 60 70 B0 90 100
Bancadas inadequadas — 60
Qualidade comprometida do piso 77
Presenca de vetores Higienizacdo comprometida do piso [FEEEE——————— 40 o
prejudiciais a saide publica | 12
pela infra-estrutura local 0 10 20 30 4 5 60 70 B0 90 100

Figura 2: Variaveis consideradas na determinacédo das probabilidades.

De forma geral em 64% dos casos identificam-se fatores que podem ocasionar
vetores prejudicais a saude publica, pelo manuseio inadequado do pescado, pela
infra-estrutura local e higiene dos alimentos; e em a 36% ¢é observada a geracao de
efluentes liquidos, residuos sélidos e o consumo de 4gua sem controle de qualidade.

De forma mais especifica, em 76,7% dos casos 0 piso ndo se encontra em
adequado estado de higienizacdo (livre de defeitos, rachaduras, buracos); 60% das
bancadas avaliadas tem problemas de conservacdo e ndo possuem uma area
adequada para o armazenamento do lixo. As bancadas muitas vezes estdo

guebradas, rachadas e sujas e ainda possuem contato direto com os peixes. Elas
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nao sao lavadas diariamente, favorecendo o desenvolvimento de microrganismos
durante o manuseio, estocagem e distribuigdo.

As superficies dos equipamentos, moveis e utensilios utillizados na
manipulacdo encontram-se com imperfeicbes que comprometem a higiene dos
mesmos, podendo ser fontes de contaminacdo. Assim como a edificacdo, as
instalagbes, os equipamentos e moveis. Ha grande quantidade de insetos nas
superficies; ndo existindo controle eficiente, com o objetivo de impedir a atracéo, o
abrigo, o acesso e/ou proliferacdo dos mesmos. A remocéao e limpeza inapropriadas
destes lugares podem favorecer a permanéncia de parasitas, fatores estes
associados como de risco a saude pubica como discutido em Mendes et al. (2011) e
Sanchez-Ortiz e Leite (2011).

Os coletores utilizados para deposicéo dos residuos das areas de manipulacao
ndo sdo dotados de tampas acionadas sem contato manual e os residuos quando
coletados sdo estocados em tambores abertos e depositados na area externa da
feira. A gravidade deste comportamento pode ser exemplificada pelo obtido por Silva
et al. (2011) que determinaram 466 estirpes bacterianas em residuos sélidos
lixiviados enriquecidos em matéria organica.

Quanto ao quesito de habitos higiénicos e vestuario, verificou-se que o0s
manipuladores ndo seguem as boas praticas de higienizacdo. Em 46,7% dos casos
0 asseio pessoal (boa apresentacdo, maos limpas, unhas curtas e sem esmalte, sem
adornos (anéis, pulseiras e brincos), manipuladores barbeados, com os cabelos
protegidos) é comprometido; 66,7% nao realizam a lavagem e a anti-sepsia das
maos antes de manusear o alimento; 60,3% n&o utilizam uniforme de trabalho de cor
clara, adequado a atividade e 87,9% nao estdo com uniformes limpos e em bom
estado de conservacao. Foi considerado alto (53,4%) o indice de manipuladores que
espirram, tossem, fumam ou praticam algum ato que possam contaminar 0S
alimentos.

Os banheiros quimicos ndo possuem pias para higienizacdo das méos e se
localizam bem proximos as instalagcfes das feiras, sendo o abastecimento de agua
realizado pela rede publica. Para Souza (2006) a higiene dos manipuladores de
alimentos € um fator que deve ser gerenciado e controlado para ndo comprometer a

seguranca dos alimentos e evitarem contaminacdes e toxinfecgoes.
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Na higiene dos alimentos observou-se que os peixes entram em contato uns
com o0s outros propiciando a contaminagao cruzada. Estes sofrem a incidéncia direta
de insetos, poeiras, chuvas e raios solares, o que favorece a modificacdo na
composicdo nutricional, textura e cor dos alimentos. O manejo inadequado pode
resultar na sobrevivéncia e multiplicacdo de microrganismos psicotroficos; podendo
desencadear surtos de Doengas Transmitidas por Alimentos (DTA’s), em geral
associadas a nauseas, vomitos, febres, colicas, cefaleias e diarreias (REIJI; DEAN,
2004; HAMADA-SATO et al., 2005).

Os valores de perdas identificados (variando de 12kg/dia a 5,5kg/dia) podem
ser associados também a deficiéncia de higiene e a falta de cuidado com a
preservacdo. O perfil caracterizado mostra que apesar do baixo nivel de
escolaridade da maioria, 0 periodo de experiéncia no setor deveria compensar,
porém o observado demonstra a falta, ou dificuldade, de associar uma proposta de
melhoria das condicfes de oferta do produto a possibilidade de potencializar a renda

e reduzir as perdas.

3.4 Avaliacéo de risco segundo a FMEA

Considerando o perfil socioeconémico e 0s aspectos de comercializagdo foram
possiveis identificar os principais aspectos que intervém na gestdo ambiental da
feira, por meio da avaliacdo de risco decorrente das condi¢cdes inadequadas do
pescado e consequente geracdo de residuos solidos e efluentes liquidos. A Tabela 2

apresenta a analise dos aspectos ambientais de maior influéncia.

Tabela 2. Andlise dos aspectos ambientais de maior influéncia, segundo a FMEA.

Descricéo das Tipo de impacto Efeito Causa Controles Controles
saidas ambiental atuais ambientais
Lavagem
Presenca de . 9
Afetam a salde ~ ~ de .
vetores dos InstalagBes ndo bancadas Investimento
prejudiciais a . Geragdo de | adequadas ao ) ’ na
b S consumidores e . . equipament | .
saude publica surtos locais | comércio do . infraestrutura
) frequentadores 0S e pisos
pela infraestrutura . pescado . local
local locais com 4gua
nao potavel
Presenca de . Emprego de Treinamento
& Afetam a saude preg . ~
vetores utensilios e L e implantagéo
s dos ~ . Iniciativas .
prejudiciais a . Geracdo de | vestimentas . de rotinas
b . consumidores e ; . pontuais de
saude publica surtos locais | inadequados para < adequadas
; frequentadores adequacao ;
pelo manuseio do locais o tratamento do de limpeza
pescado pescado local
(Continua)
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(Continuacéo)

Presenca de Fiscalizacdo
vetoresg Afetam a salde Condutas e e adequacgao
prejudiciais a dos . Geracao de rotinas que In|C|at|\_/as as normas
b hie consumidores e ; ameagam a pontuais de | vigentes com
salde publica surtos locais . ~ o
e frequentadores qualidade do adequacao | aplicagdo de
pela higiene dos ; )
- locais produto ofertado penalidade e
alimentos
multa
Defini¢édo de
Geragéo de .~ | Auséncia ou - um padrao de
. : ~ Intensificaca | . T Recipientes
residuos oriundos | Producéo de ~ insuficiéncia no . armazename
. 0 da acdo de de depésito
do tratamento do | residuos ; controle da : nto destes
A micro- ~ e limpeza . .
pescado para a orgéanicos . producéo dos residuos até
A organismos ; sazonal
comercializacdo residuos sua completa
remocao
Consumo de A agua Agua Agua tratada
Aqua sem Contamina contaminada para | transportad direto nos
9 Consumo de ~ ninag limpeza e a e utilizada
controle de . = dodaaguae boxes dos
. agua nao tratada tratamento dos de forma .
qualidade do solo . ; feirantes
peixes novos incorreta
Geracéo de =
S . Implantagéo
efluente liquido ~ Poluigéo da L x Esgoto sem :
Producéo de . Poluicéo de sistema de
resultante da agua e do . ralo
esgoto Ambiental : saneamento
lavagem do solo sifonado
adequado
pescado

Fonte: Org. do Autor.

A Figura 2 resume as variaveis consideradas para definicdo da probabilidade

de ocorréncia a partir dos levantamentos efetuados e a Tabela 3 a analise de risco

efetuada a partir destes.

Tabela 3. Andlise de risco ambiental: Probabilidade - P; Severidade - S; Ocorréncia - O; Detec¢éo -
D; Abrangéncia do impacto - A; V - Vulnerabilidade; R - Risco.

Variaveis P S|O|D AV R
Geracédo de vetores prejudiciais a saude publica pela
infraestrutura local 06 30|30)20)|20|08/[05
Geracgdao de vetores prejudiciais a saude publica pelo
manuseio do pescado 06 3030201008 [05
Geracgdao de vetores prejudiciais a saude publica pela higiene
dos alimentos 0,7 30,30|30/|30/|1,0 0,7
Geracéo de residuos oriundos do tratamento do pescado
para a comercializagéo 05 30/30)20)|30]09 [05
Consumo de agua sem controle de qualidade

0,7 30(30|20|20/08 0,6

Geracéo de efluente liquido resultante da lavagem do
pescado 09 30|30/20|30,09 (09

Fonte: Org. do Autor.

De acordo com os dados apresentados o risco ambiental varia de moderado a

alto para seus frequentadores por funcionar com mas condi¢des sanitarias, falta de

higiene, de estruturacdo dos boxes, desorganizagdo, pouco espaco livre para
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circulacdo dos consumidores, presencas de animais e insetos. O grau de risco
identificado demonstra que o ambiente é comprometido pelas condi¢cdes sanitarias
identificadas, sendo este classificado como poluido, devido as alteracbes nas suas
caracteristicas visuais e olfativas.

Por meio do FMEA pode-se identificar o que llizaliturri et al. (2009) chamam de
avaliacdo integrada de riscos, pois a identificagdo da “Falhas” como indicadoras das
condigbes de “Perigo” possibilita uma visdo sistémica da area analisada e assim
definir medidas de controle adequadas.

Como a anadlise foi vinculada diretamente ao potencial da populacdo ao
consumo de alimentos expostos a condi¢cdes inadequadas de manuseio e
armazenamento, sempre o risco tendera a ser alto, pois o fator de saude do
individuo definira se ele tem ou ndo maior vulnerabilidade a ingestdo destes
produtos (GOMES, 2007; AZEVEDO, 2008).

Dentre as medidas imediatas destaca-se a instalacdo de contéineres para
acondicionamento dos residuos durante o periodo de funcionamento da feira, para
gue o ambiente se torne mais limpo, facilitando ainda o trabalho de limpeza da via.
Acbes de educacdo ambiental podem contribuir, na qualificacdo das pessoas
envolvidas no processo tais como administrador, fiscais, feirantes e etc.; para um
melhor manuseio dos alimentos, amenizando a poluicdo decorrente do acumulo de
residuos.

A mitigacdo ou o gerenciamento do risco a saude instalado dado as condicdes
de controle alimentar, demandam também por uma discussdo sobre a dimenséao
social do risco, a complexidade e a multiplicidade de causas das questfes de saude,
em areas urbanas (ALVES, 2007). Em geral a remediacao desta situacdo devera vir
acompanhada de estratégias inovadoras para identificar e reduzir a exposi¢cao ao
risco, sendo integradora e intersetorial em saude e ambiente (CARTIER et al, 2009).
O enfoque integrador propicia que sejam envolvidas as dimensdes sociais e culturais
do risco (ARAUJO; GUNTHER, 2009).
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4. CONCLUSOES

Os resultados obtidos indicam que existe um real potencial de
comprometimento do pescado comercializado, pois as condi¢cdes locais ndo estao
de acordo com a legislacdo municipal e federal, com graves problemas higiénico-
sanitarios que podem comprometer a qualidade dos produtos e colocar em risco a
saude do consumidor.

E fundamental o trabalho intenso de conscientizacdo dos feirantes e
principalmente dos consumidores sobre praticas de higiene e sua importancia na
saude publica. Aléem da fiscalizacdo da forma de comercializacdo do pescado.
Destaca-se a necessidade de estudos complementares como avaliacdo
microbioldgica e fisico-quimica, com objetivo de determinar a qualidade do pescado.

A FMEA como método de analise pode ser aplicado de forma rotineira pelo
poder publico, fazendo parte de um processo de monitoramento e fiscalizacdo
continuados, de tal forma que ao longo do periodo, possam ser registradas as
melhorias de processo e o surgimento de novas falhas, principalmente referentes a
qualidade do pescado comercializado, com a amostragem e analise continuada
destes, evitando assim a possibilidade de ocorréncia de eventos com graves

consequéncias aos consumidores do produto local.
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