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Resumo: A paisagem costeira é detentora de intensa circulacdo de matéria e energia
configurando-se em um ambiente instavel e vulneravel a acao antrépica. O presente tra-
balho buscou avaliar a dindmica paisagistica, relacionando os aspectos fisico-ambientais
ao uso e ocupagao do litoral do municipio de Fortim — Ceara. Como base tedrico-me-
todolégica adotou-se a Geoecologia da Paisagem e as etapas da pesquisa perpassaram
levantamentos de campo e interpretagdo da imagem de satélite RapidEye 2013 (sensor
REIS e resolugdo espacial de 5 m) na escala de 1:40.000. Verificou-se como unidades
de paisagem o mar litordneo, faixa de praia, pés-praia, planicie de deposicao fluvioma-
rinha e edlica, planicie fluviomarinha, campos de dunas e falésias. Dentre os problemas
destacou-se a ocupagao em Areas de Preservacao Permanente que contribuem na desca-
racterizagdo da paisagem e privatizagdo dos espacos. Assim, considera-se a importancia
do planejamento ambiental local a fim de regular os usos, prevenir e minimizar possiveis
influxos negativos aos sistemas naturais e as populagdes humanas.

Palavras-chave: Dindmica Litoranea; Unidades de Paisagem; Uso e Ocupagao.

Abstract: The coastal landscape holds intense matter and energy circulation being an
unstable area and vulnerable to human action. This study sought to evaluate the landsca-
pe dynamics, relating the physical and environmental aspects of the use and occupation
in coastal city of Fortim, Ceara. The Geoecology Landscape was the methodological
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theoretical basis and the stages of the research were field surveys and satellite image
RapidEye 2013 (REIS sensor and 5 m of spatial resolution) interpretation on the scale of
1:40.000. The landscape units were checked: coastal sea, beach strip, post-beach, fluvial
marine and wind deposition plain, marine fluvial plain, dunes and sea cliffs. Among the
problems found there are occupation in Permanent Preservation Areas that contribute to
the landscape change and privatization of space. Considers the importance of the local
environmental planning to define the uses, prevent and minimize possible negative in-
fluence on natural systems and human populations.

Keywords: Coastal Dynamics; Landscape Units; Use and Occupation.
Introducao

A dindmica natural é responsavel pela formacdo inicial da paisagem litoranea,
atualmente valorizada, mas que apresenta uma alta morfodindmica. O litoral cearense
configura-se em relevos baixos, compostos por praias arenosas, com campo de dunas,
desembocadura de rios, flechas litoraneas e, em alguns pontos, hd ainda a formagdo de
falésias (PELVAST; SALES, 2006; MEIRELES, 2012; SILVA, 1993). A paisagem litordnea
também € afetada pela influéncia de fatores antrpicos, que tendem a causar efeitos
prejudiciais a sua qualidade paisagistica.

O municipio de Fortim, que compde o litoral leste do Ceard, possui 11,54 km de
linha de costa que é alvo da ocupacao por mdltiplos usos, o que enseja problemas so-
cioambientais locais. O planejamento ambiental representa, nesta realidade, a perspec-
tiva de estabelecer objetivos, refletindo o futuro a partir das condicoes atuais e passadas
e possibilita a gestdo das agcdes humanas com base nos sistemas fisico-ambientais. (RO-
DRIGUEZ; SILVA, 2013).

Nesse sentido, a pesquisa pautou-se na classificacdo dos tipos de paisagem do litoral
de Fortim, seguindo pressupostos sistémicos por bases teérico-metodolégicas da Geoe-
cologia da Paisagem, com fins em subsidiar o planejamento e a gestdo ambiental local.
As principais técnicas implementadas foram observagdes em campo (de setembro de
2014 a abril de 2016) e analise de produtos cartograficos, sendo utilizada imagem de sa-
télite RapidEye do ano 2013 na escala de 1:40.000 (recorte do litoral) para a elaboracao
do mapa de unidades paisagisticas.

Realizou-se uma andlise integrada das unidades de paisagem e identificacdo das
formas de uso e ocupagdo desenvolvidas no litoral de Fortim. O litoral em questdo foi
delimitado, em uma superficie de 7089 hectares, compreendendo as dreas que o carac-
terizam.

O trabalho buscou se tornar relevante porque os produtos e resultados elaborados
objetivaram ser uma premissa para a tomada de decisdo e organizagdo do territério pe-
los 6rgaos governamentais, ndo governamentais e pela sociedade, em geral, a partir da
“analise e reflexdo sobre as potencialidades e limitagdes dos sistemas ambientais de um
territério” (RODRIGUEZ; SILVA, 2013, p.133), propondo alternativas de gerenciamento
das formas e intensidade de uso.
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Dindmica Litoranea e Planejamento Ambiental

O litoral é resultado das interconexdes entre continente, oceano e atmosfera, estan-
do submetido, assim, a influéncia topogréfica, as variagdes das marés, agdo das ondas e
correntes marinhas, fluxos edlico e hidrico, condi¢des climaticas, dentre outros, que sdo
responsaveis pela circulacdo de matéria e energia entre os ambientes costeiros e, conse-
quentemente, por sua instabilidade geomorfoldgica (SILVA, 1993).

Nesse contexto, o litoral, por ser um ambiente de interface e, consequentemente,
bastante dindmico, possibilita uma compreensdo das inter-relacdes entre as unidades
paisagisticas que formam um todo integrado, no qual as alteracdes em uma das uni-
dades modifica a configuragdo e dindmica evolutiva de outras. Como exemplo tem-se
as falésias, que se comportam como importantes supridores de nutrientes para a deriva
litoranea, fornecendo sedimentos e também matéria orgdnica para as praias e campos
de dunas.

As zonas litoraneas, contudo, passam atualmente por grande concentracdo popula-
cional, abrigando dois tercos da humanidade e grande parte das metropoles mundiais.
Tal caracteristica deve-se a uma centralizagdo espacial de diferentes atividades economi-
cas, além da valorizagdo como espago de lazer, sustentando, assim, uma diversidade de
usos e modos de vida, demandando agdes integradas de planejamento e gerenciamento
das potencialidades, limitagdes e problemas (MORAES, 2007).

Cabe destacar que os sistemas naturais possuem valor em razdo de disponibilizarem
produtos que podem ser consumidos, sejam eles naturais ou transformados, ou quando
se estima como espagos para a prdtica de atividades sociais e econémicas, quando se
mostram como um fundo genético, quando representam ambientes reguladores de fun-
¢Oes ecoldgicas, dentre outras. A sua evidéncia também € estimulada pelo nivel cultural,
pela disponibilidade de acesso, de capital, agdes do mercado etc. (RODRIGUEZ; SILVA,
2013).

Nessa perspectiva, Santos (2004, p.28) ressalta a importancia do planejamento
ambiental com o objetivo de “estabelecer as relagdes entre os sistemas ecoldgicos e
os processos da sociedade, das necessidades socioculturais a atividades e interesses
econdmicos, a fim de manter a maxima integridade possivel dos seus elementos”.
Considera-se que o planejamento ambiental deve ser realizado de maneira contex-
tualizada, com amparo na realidade socioambiental que se expressa em determinado
espaco e tempo.

No processo de planejamento destaca-se o zoneamento ambiental, por permitir a
avaliagdo do territorio para o qual se deseja implementar metas, a partir da diferenciagdo
da superficie terrestre em unidades de distintas escalas, desde o nivel planetdrio, o regio-
nal até o local (RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2013; ROSS, 2009). Consoante Silva
e Rodriguez (2014) e Silva e Santos (2004), o zoneamento ambiental ou classificagao
das unidades de paisagem, deve ser realizado mediante uma perspectiva interdisciplinar
e através de técnicas cartogréficas e sensoriamento remoto como um instrumento es-
sencial para o planejamento e o estabelecimento da gestdo que designara as formas de
organizagdo do territério e as dreas de implementagao de politicas publicas.

Espago Aberto, PPGG - UFRJ, V. 6, N.2, p. 103-125, 2016 105
ISSN 2237-3071



Nicolly Santos Leite, Ivanise Maria Rizzatti e Edson Vicente da Silva

Dessa forma, um planejamento ambiental nas zonas litordneas deve considerar os
processos naturais atuantes, as limitagdes, as potencialidades e os multiplos usos e recur-
sos costeiros de modo integrado, sendo necessdria a defini¢do de unidades de paisagem
apoiado nas tecnologias da informacdo geografica para ordenar a ocupagdo, conciliando
o desenvolvimento econémico, possibilidades praticas de agdo, qualidade de vida das
populagdes, conservagao e recuperagao ambiental.

Fundamentos Te6rico-Metodoldgicos da Pesquisa

Como base tedrica para o desenvolvimento da pesquisa, adotou-se a Geoecologia
da Paisagem, haja vista o seu enfoque sistémico, possibilitando compreender a paisagem
desde a relacao da dindmica natural com a producdo da sociedade. De acordo com a
metodologia, a dindmica paisagistica podera ser melhor entendida por intermédio das
tecnologias da geoinformagao (RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2013).

Como procedimentos técnicos desenvolveram-se leituras bibliograficas, atividades
de campo, andlise de imagens de satélite e elaboracdo de material cartografico. Foi reali-
zada a organizagdo de informagoes secundarias e levantamentos bibliograficos relativos
a area e de questoes que envolvem o tema da pesquisa em geral, como “planejamento
ambiental”, “estudos integrados”, “dinamica litoranea”, além de efetivado um levanta-
mento de material cartografico, definicdo e delimitacdo da area de estudo.

A superficie de analise corresponde ao litoral de Fortim que se localiza geografi-
camente no litoral leste do Ceard, fazendo limite ao norte com o oceano Atlantico, a
leste e sul com o municipio de Aracati e a oeste com Beberibe. Esta distante 130 km de
Fortaleza e tem como via de acesso a rodovia estadual CE-040. Delimitou-se, mais espe-
cificamente, um espaco fisico de 7089 hectares, que corresponde ao litoral do municipio
em questao (Figura 1).

O levantamento bibliografico teve como base consultiva livros, revistas cientificas,
teses e dissertagdes disponiveis em bibliotecas (Universidades Federal e Estadual do Cea-
ra) e em bancos de dados na internet, como o da Coordenagdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES). A imagem de satélite RapidEye foi adquirida junto ao
Ministério do Meio Ambiente e os arquivos vetoriais e informacoes sobre a altitude foram
disponibilizados por 6rgdos piblicos, como: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), Instituto de Pesquisa e Estratégia do Ceara (IPECE) e Companhia de Pesquisa de
Recursos Naturais (CPRM).

Durante os trabalhos de campo realizados, houve o reconhecimento das bases fi-
sico-ambientais, dos diversos usos desenvolvidos no litoral de Fortim, das potencialida-
des, limitagbes e problemas. Realizaram-se ainda conversas com a populacdo a fim de
entender as transformagoes locais causadas pelo avanco do mar e pelo crescimento do
turismo e veraneio.

A partir do conjunto de informagoes, realizou-se uma avaliagdo das caracteristicas
ambientais e identificacdo das formas de uso e ocupagdo desenvolvidas no litoral de For-
tim. Através dos dados coletados em campo e imagens de satélite foi possivel identificar
e delimitar as zonas paisagisticas ou unidades de paisagem.
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Assim, a definicdo da superficie e nomenclatura das unidades foram estabelecidas a
partir da morfologia da paisagem e processos predominantes, responsaveis pela homo-
geneidade de cada unidade. Foi utilizada como fundamentagdo para a nomenclatura o
zoneamento geoambiental elaborado para o territério cearense presente em Lima, Mo-
rais e Souza (2000) e a classificagdo da paisagem a nivel local do litoral cearense por
Rodriguez, Silva e Cavalcante (2013).

A elaboragdo do mapa foi iniciada com a vetorizagdo das feigdes no ambiente SIG
e a constituicdo do banco de dados na imagem de satélite RapidEye 2013 no programa
Qgis 2.6. Foi construido o mapa das unidades de paisagem do litoral do municipio de
Fortim, Ceard, na escala de 1:40.000, Datum Sirgas 2000 e sistema de coordenadas
UTM zona 24 sul. A escolha deste satélite decorreu da disponibilidade de imagens mais
recentes da drea em uma boa resolucdo espacial (5 metros), o que possibilita classificar
a paisagem com mais detalhes.

No mapa, optou-se por apresentar as unidades de paisagem para além da drea de-
finida para estudo. Considerou-se que a divisdo, com base em um limite municipal ou
qualquer outra delimitagdo nao natural ndo condiz com a compreensao integrada da
paisagem como um todo interconectado, além de verificar a continuidade das unidades
locais de paisagem nos limites da drea de estudo. Neste caso, uma interrupgdo abrupta
das unidades no mapa nao seria visualmente agradavel e coerente.

Foi elaborada uma carta-imagem das unidades de paisagem e uso do solo do litoral
de Fortim, distinguindo as unidades em cores e enumerou-se formas de uso e ocupagio
verificadas no setor de estudo, expondo-as por meio de registros fotograficos. Os nd-
meros ndo se referem a localizacdo geografica precisa de cada atividade, mas pretende
demonstrar a ocorréncia das mesmas. Cada caso é especificado nos itens dedicados as
unidades de paisagem.

Tipologia das Paisagens e Formas de Uso e Ocupacao

Este trabalho na drea de estudo, no litoral do municipio de Fortim, identificou
as seguintes Unidades de Paisagem, cujas localizagbes e descri¢oes logo a seguir se-
rdo apresentadas: o mar litoraneo, a planicie litordanea, composta pela faixa de praia,
pos-praia, planicie de deposicdo fluviomarinha e eédlica, planicie fluviomarinha, ilhas
fluviomarinhas, campo de dunas e os tabuleiros litoraneos, que comportam as falésias,
estas Gltimas como borda de tabuleiro. E necessério apontar que alguns destes ambien-
tes (praias, planicie fluviomarinha, dunas fixas e falésias) se configuram como Areas de
Preservacdo Permanente de acordo com o Codigo Florestal (Lei n® 12.651 de 2012),
em que a ocupacao deve atender a interesses sociais, de utilidade publica, defesa civil
ou ser de baixo impacto. A Figura 2 dispde as unidades paisagisticas, bem como a
ocupacao do territério.
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Mar Litoraneo

O oceano mantém relagdo com os demais ambientes litoraneos, no qual se destaca
a planicie fluviomarinha, que tem o mar litoraneo como fonte de nutrientes, sedimentos
e energia hidrodindmica para a manutencdo e produtividade do sistema estuarino. A
energia das marés, ondas e correntes ocednicas e as caracteristicas fisico-quimicas da
agua influenciam na modelagdo geomorfolégica e biolégica da por¢do continental lito-
ranea (SILVA, 1993).

Destaca-se que o litoral de Fortim é dominado por marés semidiurnas com intervalos
de dez horas e por ondas do tipo sea, mas também ocorrem ondas de alta energia nos
trés primeiros meses do ano, as swells que colaboram na modelagao da linha de costa
(MAIA, 1993; MORAIS et al., 2008). Na superficie delimitada para estudo no litoral de
Fortim, esta unidade correspondeu a 1.184,69 hectares (16,71%) da area total.

Planicie Litoranea

A planicie litordnea representa um importante geossistema controlado por proces-
sos deposicionais, influenciados, principalmente, pelos fluxos marinho, fluvial e eélico,
que dao origem a diversas facies que constituem a paisagem litoranea cearense (CPRM,
2014; GUERRA; GUERRA, 2008). Assim, na planicie litoranea de Fortim, encontram-se
as unidades paisagisticas: faixa de praia e pés-praia, planicie de deposicao fluviomarinha
e edlica, planicie fluviomarinhas (onde se estabelecem ilhas fluviomarinhas) e campo de
dunas.

Faixa de Praia e P6s-Praia

A drea em hectares para a faixa de praia e pés-praia do litoral de Fortim nao foi
estabelecida, haja vista que a escala de trabalho ndo permitiu a diferenciacdo deste
ambiente no mapa. Sabe-se, contudo, que a linha de costa de Fortim possui 11,54 km
de extensdo, com praias, em geral continuas, mas estreitas, interceptadas por promon-
térios rochosos, como o do Pontal do Macei6 e da praia das Agulhas e campo de dunas
(Figura 3).

Podem ser caracterizadas como faixas arenosas litoraneas que estao sob domi-
nio continuo das ondas e marés, podendo-se subdividir em duas feigdes: a faixa
de praia ou estirincio e o pés-praia ou berma (MEIRELES, 2012; SILVA, 1993).
Destacam-se como importante elemento de protecdo e estabilizacdo de falésias,
pois, quanto mais larga, menor serd a influéncia da maré e, consequentemente, das
ondas na feicao.
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Figura 3 — Estirancio Sucedido por Campo de Dunas em Fortim — Ceara.
Fonte: Nicolly Santos Leite, 2016

No contexto local, os fluxos fluviais se comportam como importantes fatores para
a configuracdo da faixa de praia e pés-praia, pois fornecem aportes sedimentares de
origem continental e também material dunar (que migram da margem direita em diregao
a foz do rio Jaguaribe) pela deriva litoranea, em associagdo as condigdes climaticas da
regido. O aporte sedimentar também estd sob influéncia do promontério do Pontal do
Maceid, que se comporta como um obstaculo a passagem dos sedimentos nas praias a
sotamar da ponta rochosa.

O rio Jaguaribe, de acordo com Maia (1993) e Morais et al., (2008), comporta-se co-
mo um molhe hidraulico, fornecendo sedimentos do interior do continente para a deriva
litoranea, que se faz responsavel pela alimentagdo das praias localizadas a esquerda da
foz do Rio. Essa caracteristica, no entanto, € influenciada pela vazao do Jaguaribe, que
além de estar submetido a um regime climatico com irregularidade anual e interanual,
também possui um grande ndmero de barramentos, que retém e fazem reduzir a quanti-
dade de sedimentos que chegam até o litoral.

A falta de chuvas influencia na vazdo do rio, diminuindo sua competéncia no trans-
porte dos sedimentos até o oceano, contribuindo também para a fixagdo de sedimentos
no estudrio, formando barras submersas, que causam o assoreamento. Somente nos pe-
riodos de alta vazao os sedimentos poderdo retornar até o alcance das ondas e correntes.
Essa dindmica natural associada as acbes humanas (como a construcdo de acudes) cau-
saram processos de erosdo marinha na praia do Pontal do Maceid, ensejando uma série
de prejuizos aos donos de residéncias e barracas de praia que se instalaram na faixa de
pos-praia (MORAIS et al., 2008).

A situacdo geografica torna este ambiente altamente dinamico, podendo ser classi-
ficado, de acordo com Tricart (1977), como um meio fortemente instavel, sendo influen-
ciado intensamente pelos fluxos litordneo, edlico e fluvial, que atuam na deposicdo e
remocao dos sedimentos arenosos.

A ocupagdo nesses ambientes deve ser ponderada, a fim de ndo suscitar prejuizos
na estabilizacdo de falésias, na alimentacdo sedimentar de dunas e, consequentemente,
das praias. As principais formas de uso e ocupagdo nas dreas de praia do litoral de Fortim
sa0 o lazer e a pesca e no pds-praia concentram-se as barracas de praia, segundas resi-
déncias, os percursos de buggy e jangadas aportadas.
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Planicie de Deposicdo Fluviomarinha e Eélica

No setor oeste da foz do rio Jaguaribe, configura-se uma extensa planicie de depo-
sicdo fluviomarinha e edlica, que ocupa 69,99 hectares (1% da area total) e pode estar
a recobrir antigos terragos marinhos. Nessa superficie, existem resquicios de vegetagdo
e solos de manguezal que foram recobertos por estes depoésitos, configurando-se, assim,
como uma morfologia recente.

Os terragos marinhos sdo superficies aplainadas no litoral, que tém sua génese re-
lacionada as variagoes eustdticas, precisamente, formam-se com a deposi¢ao dos sedi-
mentos de variadas fontes na zona de praia durante a regressdao marinha (MEIRELES, et
al., 2005; SUGUIO, 2010). Suguio (2010) frisa, entretanto, a imprecisdo de identifica-los
e classifica-los somente por métodos de observagdo geomorfoldgicos ou geoldgicos. As-
sim, fazem-se necessarias andlises laboratoriais mais detalhadas sobre a feicdo a qual a
planicie de deposicdo fluviomarinha e edlica esta sobreposta, para atesta-los e atribuir-
-lhes uma idade geoldgica.

A planicie de deposicdo fluviomarinha e edlica em Fortim destaca-se, na paisagem,
por constituir extensa superficie rebaixada, estando circundada por dunas méveis com
cotas acima de dez metros, por um pequeno manguezal as margens do Jaguaribe, pela
foz do rio e o mar litordneo. Este ambiente é composto por areias, intercalando dreas sem
vegetacdo e outras colonizadas por Vegetacdo Pioneira, do tipo gramineo-herbdceas.
Estes depositos sedimentares marinhos também contribuem no aporte das areias para
campos de dunas e praias adjacentes.

Este ambiente, assim como os demais que compdem a planicie litordnea, possui
uma ecodindmica que tende a instabilidade morfoldgica, principalmente neste caso, no
qual a planicie de deposicao fluviomarinha e edlica possui como limite, a leste, a foz do
rio Jaguaribe, com um intenso fluxo e processo de erosdo e progradagao das margens.
Somam-se a problemdtica ambiental as questoes sociais, tendo em vista que a drea ndo
é ocupada por infraestruturas, sendo utilizada para passagem e lazer, entretanto, sabe-se
que serd construido um complexo turistico e residencial.

Entende-se que a implantagido de empreendimentos pode comprometer uma drea de
lazer, passagem, contemplacgdo da populagado local e turistas, restringindo os espacos de
uso comuns. Assim, deve-se refletir sobre a viabilidade de empreendimentos neste setor.

Planicie Fluviomarinha

Fortim estd limitado pela foz do rio Pirangi, no extremo oeste do municipio, e do
Jaguaribe, extremo leste, que no encontro com o oceano formam um estudrio que repre-
senta, geomorfologicamente, a unidade paisagistica planicie fluviomarinha, constitui-
da originalmente por manguezais (SILVA, 1993). Atualmente, a planicie fluviomarinha
abrange 2.215,28 hectares (31,25%) da drea definida para estudo e a hidrografia dos
rios Pirangi e Jaguaribe correspondem a 748,46. As ilhas fluviomarinhas ocupam 255
hectares da planicie fluviomarinha.

112 Espago Aberto, PPGG - UFRJ, V. 6, N.2, p. 103-125, 2016
ISSN 2237-3071



Andlise Paisagistica do Litoral do Municipio de Fortim — Ceara

A agdo marinha, por meio da deriva litordnea, desempenha importante fungdo den-
tro deste sistema, dispersando propagulos de mangue, nutrientes e sedimentos disponi-
bilizados por falésias, material da plataforma continental e praias até a desembocadura
dos rios e criando formas como bancos de areias e flechas litorAneas (MEIRELES, 2012;
SILVA, 1993). Localmente, tal processo é evidenciado na planicie fluviomarinha do rio
Pirangi, com a ocorréncia de uma flecha litoranea de mais de trés quildmetros de ex-

tensdo, que promove a constante mudanga da foz do rio Pirangi ao longo do tempo em
direcao ao oeste (Figura 4).
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Figura 4 — Area de Expansdo da Flecha Litoranea e Principais
Fluxos de Energia na Foz do Rio Pirangi.
Elaboragao: Nicolly Santos Leite, 2016

A caracterizagdo de spits no litoral cearense, fornecida por Sales e Pelvast (2006),
leva a crer que o banco arenoso da desembocadura do rio Pirangi pode ser classificado
como uma flecha litordnea, estando sua formacdo vinculada ao fornecimento de se-
dimentos pelos depdsitos litoraneos, influenciada, principalmente, por acdo de ondas
e correntes longitudinais. Mesmo havendo contribuicdo de material pelo fluxo fluvial,
evidencia-se a pouca eficiéncia/capacidade do rio em transportar esse material sélido,
o que promove a formagdo de uma so flecha, o crescimento desta e a mudanga da foz
do rio Pirangi, o que é verificado nas imagens de satélites e por meio de resquicios de
paleomangues em diversos pontos da faixa de praia.
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A deriva litoranea associada a circulacdo de materiais das correntes fluviais, a acao
edlica e a grande disponibilidade de sedimentos colaboram com a configuragdao mor-
folégica do estudrio do Jaguaribe, formando-se bancos de areia internos (Figura 5) que,
de acordo com Maia (1993) e Suguio (2010), trata-se de um delta submerso controlado
por ondas.
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Barras arenosas

832000 535000 ) 535000

Figura 5 — Delta do Rio Jaguaribe e Atuacao dos Principais Fluxos.
Elaboragao: Nicolly Santos Leite, 2016

Os usos e a ocupacdo desenvolvida na planicie fluviomarinha dos rios Pirangi e
Jaguaribe sdo diversos e se transformaram ao longo do tempo. Na desembocadura do
rio Pirangi a ocupagao ndo é muito intensa, mas existem nticleos urbanos préximos, nos
distritos de Parajuru, pertencentes ao municipio de Beberibe e distrito de Guajiru, no
municipio de Fortim.

Sao empreendidas atividades ligadas ao turismo na praia de Parajuru (margem es-
querda do rio). Na praia da margem direita do rio Pirangi e ao longo da flecha litoranea,
em Fortim, contudo, ndo ha qualquer infraestrutura, tampouco o transito de pessoas é
frequente.

Na planicie fluviomarinha do rio Jaguaribe, é desenvolvida a mariscagem, mas tam-
bém existem fazendas de carcinicultura no municipio de Aracati, sendo que a pesca é
desenvolvida pela populacao local. Restaurantes, préticas de pesca esportiva, kitesurf,
navegacao por barcos de turismo, jet-ski e lanchas também sdo evidentes na foz do
Jaguaribe.
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Destaca-se a presenca de medidas de contencao utilizadas por barracas localizadas
na margem esquerda da foz do Jaguaribe, que durante a maré alta tém suas estruturas
atingidas pelo fluxo fluviomarinho. Além de pedras, sdo utilizados sacos de areia, a fim
de evitar a erosdo da margem e a perda de equipamentos turisticos. E importante frisar
que tais empreendimentos foram construidos em um contexto de grande dinamica e
evolugao.

Atualmente, a atividade mais degradante no ambiente estuarino € a carcinicultura.
A planicie fluviomarinha do rio Pirangi estd quase totalmente ocupada por tanques de
criagdo de camarao, sendo que neste setor pode-se considerar apenas a presenca de res-
quicio de floresta de manguezal, ocorrendo apenas nas bordas de tanques de camarao.

A carcinicultura ocupa as antigas areas de salinas, mas expandiu seu territério, sen-
do que o estudrio do rio Pirangi comporta, atualmente, o segundo lugar em quantidade
de empreendimentos de fazendas de camardo no estado do Cearg, ficando atras apenas
do rio Jaguaribe (MMA, 2005). Houve assim a substituicao de atividades, contudo, ndo
houve recuperacao do manguezal.

Campo de Dunas

Os campos de dunas, em Fortim, estendem-se paralelamente a linha de costa, sendo
influenciados pelo clima local, pelo regime de chuvas, direcdo e velocidade dos ven-
tos, podendo ser caracterizadas em dunas fixas, que se distribuem em 198,28 hectares
(2,80%) e moveis que ocupam, juntamente com a faixa de praia, 413,67 hectares (5,83 %)
e representam importante morfologia na paisagistica costeira, contribuindo também para
a dindmica integrada que se estabelece no litoral, disponibilizando sedimentos para o
transporte litoraneo, além de se comportarem como reservatérios hidricos subterraneos.

No litoral de Fortim, predominam as dunas em processo de fixacao, colonizadas por
Vegetagdo Pioneira Psamdfila, intercaladas por dunas méveis que se estendem sobre os
tabuleiros litoraneos. Caracterizam-se, de modo geral, como ambientes com alta insta-
bilidade morfodinamica.

E no periodo seco, principalmente, que ocorrem a mobilizacio dos sedimentos e a
modelagem de campo de dunas, seguindo o sentido preferencial dos ventos de E-O, com
variagoes de SE no segundo semestre e de NE no periodo chuvoso. As dunas participam
da dinamica litoranea, recebendo sedimentos de falésias, de aportes fluviais, provenien-
tes do continente e de origem marinha. Simultaneamente, contribuem com sedimentos
para a faixa de praia, tornando-se responsaveis pela estabilidade de entradas e saidas de
matéria na zona costeira (MEIRELES, 2012).

As dunas méveis em Fortim sdo depésitos edlicos recentes, com cota altimétrica
variando, principalmente, de cinco a vinte e cinco metros em Fortim. Estendem-se ao
longo da flecha litoranea do rio Pirangi com cotas de cinco metros paralelas a linha de
costa, tornando-se novamente representativas da praia do Canto da Barra, junto a foz do
Jaguaribe (Figura 6).
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Figura 6 — Duna Mével e ao Fundo Tem-se o Manguezal do Rio Pirangi.
Fonte: Nicolly Santos Leite, 2015

Em relagdo a dindmica associada aos campos de dunas na drea e aos fluxos preva-
lece o edlico, percebendo-se na area grande contribuicdo de material sedimentar das
dunas de Aracati, mas também o aporte de sedimentos do continente carregados pelo rio
até o estudrio do Jaguaribe.

O canal estuarino do rio Jaguaribe contribui no fornecimento dos sedimentos ao
campo de dunas na drea, funcionando como uma drea de aporte, com suporte no trans-
passe de sedimentos do extenso campo de dunas de Aracati. Na margem direita do rio,
os sedimentos arenosos avangam em dire¢do ao estudrio, formando barras fluviais e que
durante os periodos de alta vazdo voltam ao sistema, compondo dunas méveis na mar-
gem fluvial esquerda, entre o Canto da Barra e o Pontal do Macei6, podendo claramente
ser caracterizado como um sistema de bypass associado a estudrios. De acordo com
Meireles (2012), o bypass esta relacionado a canais estuarinos e aos promontérios no li-
toral cearense, sendo neste caso o fluxo edlico responsdvel pela mobilizagdo das dunas.

Ao longo dos campos de dunas, desenvolve-se, principalmente, o turismo, sendo
rota de bugueiros da regido, construcao de casas de veraneio, hotéis de alto padrao,
além do crescente nimero de cercamentos com fins de especulacdo imobilidria, o que
dificulta a circulacdo de pessoas e a propria rota dos bugueiros. De modo geral, pode-se
avaliar que sdo fei¢des, ainda, em bom estagio de conservagdo, no que diz respeito a
manutencdo da circulagdo natural dos sedimentos.

Tabuleiro Litordneo

Os tabuleiros litoraneos correspondem, geologicamente, aos sedimentos do Grupo
Barreiras, depositados no fim do periodo Tercidrio e inicio do Quaternario. Ocupam uma
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area de pouco mais de 2.259,63 hectares (31,86%) do territério demarcado no litoral de
Fortim e situam-se a retaguarda das planicies litordneas, dos campos de dunas, formando
falésias mortas ou vivas quando alcangam a planicie litoranea e na margem esquerda do
rio Jaguaribe.

Os Neossolos Quartzarénicos compdem os terrenos do tabuleiro litoraneo, corres-
pondendo a solos arenosos, com 95% de quartzo. Possuem boa drenagem e sdo pro-
fundos, entretanto, sdo moderadamente dcidos e possuem baixa fertilidade (EMBRAPA,
2006; PEREIRA, SILVA, 2005).

As superficies dos tabuleiros em Fortim sdo ocupadas principalmente pelas residén-
cias, por pousadas, e os principais usos sao para a agricultura, com plantagdes de caju
e coco, além de culturas de subsisténcia. A criagdo de animais e o extrativismo vegetal
sdo realizados também, sendo este ambiente ecodinamicamente estdvel para o desen-
volvimento de atividades humanas (desde que sejam protegidos os topos e as bordas de
falésias). A extragdo de madeira para a constru¢do de cercas, produgdo de carvao e uso
em fornos também é comum, existindo diversas areas em que a vegetacdo de tabuleiro
ja foi bastante explorada.

As dreas de tabuleiro se configuram como a unidade mais indicada para o desen-
volvimento da ocupagdo humana e implantagao de infraestruturas diversas, em razdo da
sua estabilidade geomorfoldgica. As atividades, no entanto, devem ser planejadas consi-
derando as necessidades socioeconémicas e o equilibrio ambiental, devendo-se adotar
medidas para evitar a contaminagao dos recursos hidricos subterraneos, o desgaste dos
solos pela retirada da cobertura vegetal e a ma destinacao dos residuos sélidos (lixo) e
efluentes (esgotos domésticos).

Falésias

As falésias sdo relevos costeiros representados pelo desnivelamento abrupto na to-
pografia costeira formando escarpas erodidas pela acdo marinha na base da fei¢do, ou
seja, por solapamento basal e também pela interagao de outros agentes exégenos e su-
baéreos (GUERRA; GUERRA, 2008).

No Brasil, em geral, as falésias sdo constituidas por rochas do Grupo Barreiras, rela-
cionadas aos tabuleiros litoraneos que ao alcancgar a zona de praia formam escarpas com
composicao e grau de compactagdo variadas, podendo-se identificar feicdes compostas
por materiais inconsolidados (MEIRELES, 2012).

De modo geral, foram identificadas na drea de estudo trés variagdes de falésias: (i)
falésias de constituicdo arenosa ndo consolidada (Figura 7), localizadas no setor oeste do
municipio; (ii) falésias da Formagao Tibau, predominantes no setor nordeste do munici-
pio, na praia de Pontal do Macei? e (iii) falésias do Grupo Barreiras, situadas, principal-
mente no setor leste, na margem esquerda do rio Jaguaribe (Figura 8).
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Figura 7 — Falésias de Constituicao Arenosa Nao Consolidada.
Fonte: Edson Vicente da Silva, 2015

Figura 8 — Falésias do Grupo Barreiras na Margem Esquerda do Rio Jaguaribe.
Fonte: Wallason Farias de Souza, 2015
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As falésias de constituicdo arenosa ndo consolidada correspondem a uma feicao
geomorfolégica provocada essencialmente pela abrasdo marinha sobre ambientes cons-
tituidos de paleodunas e bordas de tabuleiro arenoso. Essa fei¢ao é considerada falésia
viva, pois toda sua base é solapada e erodida nos periodos de marés cheias. Destaca-se
que sua declividade é acentuada, chegando até 90° em alguns pontos. A predomindncia
espacial desse tipo de falésia esta no setor oeste da area de estudo.

Nesta drea ndo foram evidenciados nicleos de povoamento, mas existem terrenos cer-
cados com fins de especulagio imobilidria, além de barracas de pesca. Ha no topo da falésia,
principalmente, cobertura vegetal, desde Vegetagdo Pioneira Psamdfila na praia das Agulhas,
até Vegetacao Subperenifélia de Dunas e Subcaducifélia de Tabuleiro na praia de Pedrinhas.

Deve-se considerar, todavia, a dinamica morfoldgica desta feicdo para fins de plane-
jamento e ordenamento do uso e ocupagao do solo, visto que a inexisténcia da pds-praia
neste setor torna a vertente bastante vulnerdvel a acdo das ondas, principalmente, no
periodo de preamar e marés de sizigia.

As falésias da Formacgdo Tibau concentram-se na parte nordeste do litoral de Fortim.
Sdo constituidas por sedimentos consolidados e fortemente cimentados, sendo assim
mais resistentes aos processos erosivos marinhos e subaéreos. Em razdo de solapamentos
de sua base topogréfica pela abrasdo marinha, ocorrem formagées de grutas. O grau de
inclinacao neste setor € variado, haja vista a intensa acao das ondas.

A ocupagdo no setor ndo € intensa e se desenvolve distante dos topos de falésias,
como a vila de pescadores do Pontal do Maceié. O que mais se observa préoximo as
bordas das falésias é a pratica da pesca tradicional e esportiva no Pontal do Maceié, bem
como se observam terrenos cercados, tratando-se de uma area essencialmente turistica.

As falésias do Grupo Barreiras sdo constituidas por sedimentos consolidados, com
uma composigdo areno-argilosa. Em parte, as falésias sdo ativas (sob a¢do fluviomarinha) e
um setor menor é considerado como falésias inativas. Em geral, alcangam 90° de declivida-
de. Em seu conjunto, sao suscetiveis a erosdo subaérea (chuvas e vento), sendo que alguns
trechos sdo estabilizados pela vegetacdo, e outros ndo, onde a erosio é acentuada, cons-
tituindo pequenos sulcos erosivos. O fluxo fluviomarinho é o principal responsavel pela
dissecagao, visto que essa tipologia se concentra na margem esquerda do rio Jaguaribe.

No setor, ha um maior adensamento urbano no topo da falésia, podendo-se identifi-
car vias de acesso asfaltadas e casas de alto padrao, a maioria sao segundas residéncias,
além de terrenos a venda, pousadas e restaurantes que privatizaram Areas de Preserva-
¢ao Permanente — APP em razao da vista panoramica e do acesso ao rio. Trata-se de uma
area de ocupacdo mais antiga, dotada de maior infraestrutura no municipio, correspon-
dendo aos distritos da Barra e Fortim-Sede.

Ressalta-se que o conjunto de elementos que condicionam a instabilidade das es-
carpas e as caracteristicas diferenciadas em cada setor devem ser consideradas no plane-
jamento e na gestdao ambiental do territorio a fim de estabelecer usos compativeis com
a dinamica local.

Atributos Associados as Unidades de Paisagem do Litoral de Fortim
Com as informagoes discutidas e resultados obtidos foi elaborado um quadro que
relaciona cada Unidade de Paisagem as suas potencialidades, as limitagdes para a ocu-

pacao e aos problemas socioambientais (Quadro 1).
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Quadro 1 - Potencialidades, Limitacoes e
Problemas Evidenciados no Litoral de Fortim — Ceara

Unidades de Paisagem

Potencialidades

Limitacoes

Problemas

Planicie
litoranea

Faixa de praia

Importante para a dinamica

Auséncia de pds-praia em alguns

Erosdo na praia de Pontal do Macei6.

e pés-praia sedimentar litoranea. setores. Ocupagao desordenada.
Lazer e turismo de sol e praia. Submetido a variagao das marés,
acao das ondas marinhas e fluxo
edlico.
Planicie de Area de aporte sedimentar para os Submetida aos fluxos edlicos Projeto de instalacdo de
deposicao processos litoraneos. responsavel pela circulacdo empreendimento turistico e residencial
fluviomarinha | Lazer e turismo de sol e praia. sedimentar. em processo de implementacao.
e edlica Area de circulacio entre praias Influenciada pelo fluxo
fluviomarinhas e marinhas. fluviomarinho.
Planicie A diversidade biolégica possibilita Composto por areas Deposicao inadequada de residuos

fluviomarinha

atividades de pesca, mariscagem e
contemplacao.

Lazer, turismo ecoldgico, esportes
nauticos.

inundadas permanentemente e
periodicamente, com solos lodosos
pouco oxigenados.

Submetido as variacoes da maré e
ao fluxo fluvial.

Area de Preservacao Permanente

— APP.

sélidos.

Extracdo da vegetagdo e privatizagao
do espago pela carcinicultura no rio
Pirangi.

No Jaguaribe é possivel também
evidenciar o soterramento do
manguezal por campos de dunas,
assoreamento da foz, residuos sélidos
na margem e ocupagao desordenada.

Campo de
dunas

Area de aporte sedimentar para os
processos litoraneos.

Lazer, turismo ecolégico.
Reservatério hidrico subterraneo.

Dunas com vegetacao se
constituem em Area de Preservacao
Permanente — APP.

Submetida ao fluxo edlico,
responsavel pela circulagao
sedimentar.

Compactagao do solo por rotas de
bugueiros, construcao de casas de
veraneio, hotéis.

Cercamentos com fins de especulagao
imobiliaria.

(continua)
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Unidades de Paisagem

Potencialidades

Limitacoes

Problemas

Tabuleiro
litoraneo

Bom armazenamento hidrico
subterraneo.

Superficie relativamente aplainada.

Estabilidade geomorfolégica
permite o desenvolvimento de
atividades e usos diversos.

O solo pode apresentar baixa
fertilidade.

Degradacdo da vegetagdo de tabuleiro.
Deposicdo inadequada de residuos
solidos.

Contaminacao hidrica subterranea.

Falésias

Compbe a paisagem litoranea.
Ressurgéncia hidrica.

Aporte sedimentar aos fluxos
litoraneos.

Submetida aos movimentos de
massa, em decorréncia da variacao
das marés, acdo erosiva das ondas
e processos subaéreos.
Instabilidade do material
sedimentar que compoe as falésias
no setor oeste.

Area de Preservacao Permanente

— APP.

Erosdo marinha no setor oeste e
nordeste do litoral do municipio.
Intensa ocupacgdo por casas de veraneio
e restaurantes no setor leste, margem
esquerda do rio Jaguaribe.

Elaboragdo: Nicolly Santos Leite, 2016
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Consideracoes Finais

Os trabalhos de campo associados ao emprego de técnicas cartograficas, do SIG e
dos produtos de sensoriamento remoto permitiram a visualizacdo ampla em diferentes
escalas e interpretacao integrada da paisagem estudada, além do manuseio, organiza-
¢do de dados espaciais georreferenciados e representacdo da realidade socioambiental,
constituindo-se como meios de reconhecimento detalhado das caracteristicas das unida-
des de paisagem e dos problemas associados.

Verificou-se que nas unidades de paisagem desenvolvem-se atividades e maneiras
de ocupacado que ocorrem sem ordenamento, como residéncias e loteamentos em topo
de falésias, campos de dunas e na planicie de deposicao fluviomarinha e edlica, bem
como a carcinicultura na planicie fluviomarinha.

Na planicie fluviomarinha, a permissividade na Lei n® 12.651 (Cédigo Florestal) faci-
lita o desenvolvimento da carcinicultura e a falta de fiscalizagdo possibilita a degradagao
do manguezal. A ocupagdo em dunas se desenvolve rapidamente e, considerando a
importancia de depésitos dunares para a ciclagem de matéria na zona costeira e a mor-
fogénese que se estabelece, sugere-se a adogao de uma zona para a preservagao destes
ambientes, como uma garantia de aporte sedimentar e equilibrio do sistema praial. As
falésias do litoral de Fortim sdo, de modo geral, ambientes instaveis e possuem niveis
diferenciados de ocupagdo. Na area leste verifica-se um maior adensamento urbano, no
qual é possivel identificar vias de acesso e casas com diversos padrdes estruturais, mas,
principalmente, relacionadas a prética do veraneio.

Tais agdes promovem a degradagdo dos recursos naturais e paisagisticos e causam
interferéncias nos fluxos marinhos, fluvial, pluvial, edlicos, subterrdneos que garantem
a entrada e saida de sedimentos, nutrientes/matéria orgdnica, agua no sistema litoraneo.

Destaca-se o tabuleiro como uma zona preferencial para a ocupagao residencial a
fim de implantar infraestruturas urbanas e empreendimentos diversos, onde, atualmente,
também se desenvolvem atividades econdmicas como a agricultura.

O litoral de Fortim possui componentes ambientais que podem ser satisfatoriamente
geridos, estabelecendo medidas para adequagdo das atividades desenvolvidas e apro-
veitamento dos recursos, sem ensejar custos ou impactos negativos. Ou seja, a tomada
de decisdo em ambito governamental associada a sociedade civil deve estar calcado no
planejamento ambiental, que por sua vez deve estar fundamentado em uma concepcao
interdisciplinar e meios e instrumentos capazes de fornecer um conjunto de dados que
possibilite ordenar o presente e pensar o futuro.

Planejar o territério pressupde que se reflita, primeiramente as bases ambientais, os
ciclos que se estabelecem, as potencialidades e as limitagdes inerentes, compreendendo
a paisagem como um sistema de relagdes entre os aspectos fisico-ambientais e as con-
dicoes sociais.
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