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RESUMO: O presente trabalho tem como objetivo analisar os recursos metodoldgicos utilizados pelo docente
em sala de aula mediante 0 uso de materiais alternativos para o ensino da disciplina Climatologia, com a
construgdo de um pluvidémetro feito com garrafas Pet’s, onde, como propostas metodoldgicas possibilitou
compreender os principios sobre pluviosidade e capacidade pluviométrica no municipio de Barcarena, no Estado
do Para. A partir desta atividade em sala de aula, foi possivel facilitar o conteido disciplinar de forma a ndo se
comparar com o padrdo tradicional de ensino e dinamizando as atividades de forma contextualizada, o que
enriquece metodologicamente o conteddo quando ministrado pelo professor. Com a construgdo deste
equipamento alternativo, alcangaram-se dados importantes para compreender sobre a pluviosidade nesta regiéo,
sendo o0 municipio pertencente a regido amazdnica, onde ocorrem fatores climaticos e meteoroldgicos
diferenciados de outras regides do pais. Com essa forma de ensinar, o processo de ensino-aprendizagem é
garantido e torna-se eficaz para o desenvolvimento critico do discente, sobre a determinada tematica abordada,
neste caso, o estudo da pluviosidade em Climatologia.

Palavras-chave: materiais alternativos, climatologia, ensino.

PLUVIOMETER WITH PET'S BOTTLES: ANALYSIS OF THE
METHODOLOGICAL PRACTICES USED WITH ALTERNATIVE MATERIALS AS
FACILITATOR OF THE TEACHING-LEARNING OF CLIMATOLOGY

ABSTRACT: The present work aims to analyze the methodological resources used by the classroom teacher
through the use of alternative materials for teaching the discipline Climatology, with the construction of a rain
gauge made with Pet's bottles, where as methodological proposals made possible to understand the principles on
rainfall and rainfall capacity in the municipality of Barcarena, in the State of Pard. From this activity in the
classroom, it was possible to facilitate the disciplinary content in a way that does not compare with the
traditional pattern of teaching and dynamising the activities in a contextualized way, which methodically
enriches the content when taught by the teacher. With the construction of this alternative equipment, important
data were obtained to understand the rainfall in this region, being the municipality belonging to the Amazon
region, where climatic and meteorological factors differ from other regions of the country. With this way of
teaching, the teaching-learning process is guaranteed and becomes effective for the critical development of the
student, on the specific subject addressed, in this case, the study of rainfall in Climatology.

Keywords: alternative materials, climatology, teaching.
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1 INTRODUCAO

As grandes e constantes inovagcfes que ocorrem na natureza e 0s papeis contributivos
do homem para a transformacéo do seu meio, se dao pelas intencBes nas quais sao atribuidas
na necessidade do ser humano em entender sobre os recursos que a natureza dispde e o que
pode ser geradas para seu retorno. Nestas condicdes entre a relacdo homem-natureza, o estudo
da geografia tras para a formacdo critica pessoal e coletiva da sociedade, atribui¢Ges que, esta
disciplina pode contribuir socialmente, entre a motivacao e o sentido de cada homem atribuir
de funcdes para meio a qual vivem.

Estas inovagdes trazem ao ensino da disciplina geografia grandes desafios que para o
docente, deve enfrentar como oportunidades de melhor dinamizar determinado conceito ou
conteddo, aplicando nas diversas tematicas expostas, 0 cumprimento curricular proposta por
tal area de competéncia contextualizando-a.

A climatologia, por exemplo, que no nivel superior é vista de forma mais rebuscada
perante as distribuicdes e linhas tedricas enquanto climatologia classica e climatologia
dindmica, que estudam os diversos fatores que contribuem para a sua concepc¢do e definicéo,
que segundo Grimm (2017) é tida como o estudo dos fendmenos atmosféricos do ponto de
vista de suas propriedades estatisticas (médias e variabilidade) caracterizando o clima em
funcdo da localizacdo geografica, estacdo do ano, hora do dia, como teméticas de estudo,
inserindo-a enquanto disciplina complementar a geografia fisica.

Para melhor contribuir e facilitar o ensino aprendizagem, o mediador pode recorrer a
utilizacdo de recursos pedagdgicos para enriquecer a abordagem tedrica de determinado
conteudo, neste caso, melhor favorecer o ensino da tematica da climatologia em sala de aula.
Pimenta (2002) enfatiza que a pratica do professor é essencial para promover o ensino-
aprendizagem junto ao aluno, ou seja, através do ensino, ha a garantia da aprendizagem como
consequéncia a acao de ensinar.

Por esta agdo complementar que o processo de ensino aprendizagem promove maior
oportunidade de se conhecer novas realidades, em vista do desenvolvimento da concepgao
cientifica, condicionando em uma mudanca de realidade e intervencdo sobre este ponto, no
campo do conhecimento (MELLO, 2012).

O presente trabalho teve como objetivo principal analisar os recursos metodoldgicos
através de relato de experiéncia obtidos das atividades propostas pelo docente, através do uso
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de materiais alternativos para o ensino da disciplina Climatologia com alunos de licenciatura
em geografia da Universidade do Estado do Para, a partir do estudo sobre pluviosidade, com a
construcdo de um pluvidbmetro de baixo custo para facilitar a explanacdo sobre tal contetido

disciplinar de forma dinamizada.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O ensino de climatologia que, acompanhada da meteorologia, sdo contetdos ja
apresentados aos alunos na geografia, nas series iniciais que, torna-se de dificil compreensao a
medida que vem trazendo novas informacdes conceituais e defini¢ces junto as relacdes entre
clima e tempo em dinamica natural e também através da acdo antropica no meio.

Para melhor facilitar esta teméatica, Marquardt & Sousa (2015), propGe que estas
conceituacdes fluem melhor a partir das aulas praticas nas estacbes meteoroldgicas
despertando o interesse dos alunos em um espaco diferenciado. Entretanto, com a falta areas
de pesquisa e equipamentos mais eficazes e com aparatos tecnologicos, podem-se aplicar
estas mesmas definicdes e relagcdes conceituais através do uso de materiais de facil acesso,
baixo custo e disponivel no dia-a-dia de cada aluno, no seu contexto.

O uso de recursos alternativos ou de baixo custo sdo umas das diversas acgoes
metodoldgicas que podem ser aplicadas no estudo de climatologia geogréfica, onde, mediante
a aplicacdo destes métodos, aumenta a criticidade e intelectualidade dos alunos, fazendo-os
questionar sobre sua participagdo enquanto ser vivente no espaco onde vivem.

A precipitacdo pluviométrica, caracteristica presente na variacdo do espago
geografico, e elemento meteoroldgico dos fatores climéaticos existentes, sdo expressos nas
abordagens climatoldgicas que por sua vez, atribuem diversas conceptualizagdes e aplicacdes
de referenciais proprios da area tendo uma linguagem técnica e prdpria que em alguns casos,
dificultam a assimilacéo pela extensdo de contetido e ndo compreendidas por parte dos alunos
quando néo entendido suas defini¢des.

Para mensurar o nivel de precipitacdo em determinada localidade, usa-se o
equipamento denominado de pluvidmetro que, por conseguinte, inferido a calculos
matematicos dados para compor uma medida aritmética.

O pluviémetro tem como objetivo segundo Cacilhas et al (2018) “recolher e medir, em

milimetros lineares, a quantidade de liquidos ou sélidos (chuva, neve, granizo) precipitados
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durante um determinado tempo e local. Medido em milimetros, é a somatdria da precipitacdo
num determinado local durante um periodo de tempo estabelecido”.

A necessidade de determinados contetdos serem mais bem compreendidos pelos
alunos, mostra a importdncia que recursos metodoldgicos usados como ferramentas
complementares contribuem para 0 ministrante ao perpassar, neste caso 0 ensino de
climatologia em perspectiva geografica, ressaltando a importdncia de uma estacdo
meteoroldgica e climatica para fazer estudos detalhados sobre o nivel pluviométrico de cada
regido e outras aplicacfes no contexto préoximo aos dos alunos, no Estado, pais e, por
conseguinte, uma andlise global. Marandola Jr. (2009) afirma que o homem, é peca
fundamental para o entendimento do tempo e clima, tornando-se alvo do proprio estudo
climatoldgico, e também responsavel pelos processos ocorridos pela atmosfera, nos diversos
niveis de distribui¢bes climaticas dadas os diversos pontos do globo terrestre.

O professor como mediador dessa didatica de ensino de forma contextualizada vé-se
no desafio de construir ferramentas, de baixo custo ou ndo, para aumentar as formas
metodoldgicas de ministrar e contribuir para a formacéo satisfatéria dos alunos, abordando de
maneira ladica e divertida, o ensino de forma mais facilitada, instigando o aluno a
participacdo e complementacdo de tal assunto abordado. Segundo Lira et al (2015, p.5),
expdem que:

A experiéncia pedagégica do professor além de dominar a linguagem, conceitos,
procedimentos tedricos e a transposicao da pesquisa académica na pratica escolar ele
tem um encontro pedag6gico com os alunos e automaticamente 0 mesmo, age de

forma comunicativa com os alunos através do conteldo. Sendo o professor um
elemento que veicula o conteldo através das metodologias de ensino.

Sousa et al (2015) contribuem explicando que a didatica e as metodologias de ensino e
aprendizagem formam uma unidade, mantendo entre si relacGes reciprocas, cabendo ao
professor ter suas metodologias proprias de trabalho, viabilizando momentos propicios para a
aquisicdo de conhecimento aos alunos.

Através desses pressupostos, € conveniente o0 uso de materiais alternativo para o
ensino de climatologia, no ensino de pluviosidade, analisando as formas de interpretacdo

sobre tal assunto, mesmo no ambiente académico, facilitando-o.
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3 BREVE CONTEXTUALIZACAO DO TERRITORIO DE BARCARENA-PARA

QUANTO ANALISE PLUVIOMETRICA

O municipio de andlise, Barcarena, esta localizado na mesorregido metropolitana de

Belém, mais precisamente na microrregido de Belém, Localizando-se a uma latitude
01°30°21” sul e a uma longitude48°37'33" oeste (Mapa 1); estando a uma altitude de 15

metros em relacdo do nivel do mar. Segundo o IBGE, sua populacdo esta estimada em
109.975 habitantes (estimativa do ano 2013). (PREFEITURA MUNICIPIAL DE

BARCARENA, 2019)

Mapa 1- Mapa tematico do municipio de Barcarena-Para
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Fonte: Bentes & Cardoso (2019)

Sobre os aspectos pluviométricos, Barcarena pertencente a regido tropical, apresenta

caracteristicas quanto & temperatura, umidade relativa e ventos, apresentam particularidades,

onde segundo Fisch et al (1998), apresenta precipitacdo média de aproximadamente de 2.300

mm ao ano. A Amazénia ndo apresenta homogeneidade no que se refere o regime de
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precipitacdo, variando espacialmente e agindo de forma interativa aos diferentes sistemas
presentes como citado por Rocha (1991), em zona de Convergéncia Intertropical sobre o
Oceano Atlantico Equatorial.

Segundo Albuquerque et al (2010), A maior parte dos Estados da Amazonia
apresentam o periodo chuvoso durante os meses de outubro a maio, e a média de acumulagéo
variam entre 600 mm a 2100 mm . J& o periodo seco, é presente em grande parte da Amazdnia
ocorre durante os meses de junho, julho e agosto.

Este periodo caracteriza-se pela baixa pluviosidade (chuvas abaixo de 50 mm/més) e
longos periodos de estiagem, nas quais atingem principalmente os Estados do Acre,
Rondénia, Mato Grosso, Tocantins, centro sul do Maranhdo, e sul do Amazonas e do Para
(ALBUQUERQUE ET AL, 2010). A chuva neste periodo ocorre em forma de pancadas
isoladas e em areas esparsas (SOUZA; AMBRIZZI, 2003).

4 METODOLOGIA

A construgdo do pluvidbmetro com materiais alternativos foi realizada mediante ao
modulo de climatologia, na disciplina de geografia, na universidade do Estado do Para,
campus de Barcarena, para os alunos do 2°semestre do curso de geografia.

Inicialmente, desenvolveu-se o contetido tematico para adquirir as primeiras nocoes
sobre o tema de climatologia e favorecer o desenvolvimento critica sobre o determinado
assunto. Apés o mediador abordar o conteudo sobre a dinamicidade da climatologia e
desenvolver diferencas sobre tempo e clima, abordando-os e distinguindo-os citou a
pluviosidade como uma das caracteristicas presentes nos estudos climatolégicos e prop6s a
construcdo de pluviémetros com matérias alternativos como garrafas pet para analisar o indice
pluviométrico da regido.

Posteriormente, aplicou de maneira individual a construgdo de um pluvidmetro, com
0s seguintes materiais: uma garrafa pet, fita adesiva, estilete ou tesoura, seixo e uma régua,
orientando a construcdo do equipamento e explicando a forma de uso para adquirir no fim das
atividades dados mensuraveis para analise e pontos de referéncia para o tema ministrado pelo

mesmo. (Imagem 1)
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Imagem 1 — pluviémetro construido com materiais alternativos.

Fonte: imagem captada pelo autor.

Foi sugerida pelo docente a construgéo de uma tabela para anotagdo e elaboragdo no
fim da atividade que concluiria a avaliagdo com os seguintes pontos: data de exposicdo do
pluvibmetro na area escolhida, o horario inicial de exposi¢do, o horario do término da
exposicao, os milimetros obtidos pela captacdo de agua da chuva e a observacdo sobre o
tempo no dia de coleta de dados. (Quadro 1)

Quadro 1: Modelo demonstrativo com a coleta de dados obtidos do pluviémetro;

Obs.: (como esta o tempo no

Data Inicio (horas) Fim (horas) Milimetros
momento)

XXXXXXXXXXX | XXXXXXXXXXX | XXX | XXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXX

Fonte: organizado pelo autor

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos através das coletas ocorreram em 11 dias. Do dia 26/09/2017 a
06/10/2017, intervalo a qual se dava o curso modular da disciplina de climatologia para a
turma de geografia em questdo. Os dados foram desenvolvidos a partir da construgéo do
pluviémetro no dia 26/09/2017, onde apresenta informacao de coleta as 23:00 até 13:30. A
partir das datas posteriores analisadas sempre as 07:15 da manha e finalizada sempre as 07:00,

com 15 minutos de intervalo de inicio de cada coleta.
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A tabela a seguir exibe a coleta realizada nos dias definidos (Quadro 2):

Quadro 2: coleta de dados obtidos do pluviémetro
Data Inicio (horas) | Fim (horas) | Milimetros Obs.: (como esta o tempo no
momento)
26/09/2017 23:00 13:30 0 CEU NUBLADO
27/09/2017 07:15 07:00 4 CEU ABERTO
28/09/2017 07:15 07:00 3 CEU ABERTO
29/09/2017 07:15 07:00 0 CEU ABERTO
30/09/2017 07:15 07:00 0 CEU ABERTO
01/10/2017 07:15 07:00 0 CEU ABERTO
02/10/2017 07:15 07:00 0 CEU ABERTO
03/10/2017 07:15 07:00 0 CEU ABERTO
04/10/2017 07:15 07:00 3 CEU NUBLADO
05/10/2017 07:15 07:00 4 CEU NUBLADO
06/10/2017 07:15 07:00 0 CEU NUBLADO

Fonte: organizado pelo autor

O Referido més de coleta de dados pluviométricos com o equipamento alternativo foi
no periodo de setembro/outubro, sendo estas, meses de transi¢do do periodo de baixos indices
pluviométricos para o de alto indice, sendo outubro, 0 més que inicia 0 més de formacoes
chuvosas, por este motivo, as manifestacbes de tempo aberto em grande parte dos dias
coletados e tempo nublado em outros, com coleta variada, dos indices de chuva, quando
analisadas do dia 26/09/2017 a 06/10/2017.

Os dias de conferéncia dos milimetros coletados no pluviémetro, variaram de 0 mm a
4 mm durante os dias referidos, e durante 24 horas de prazo se repetia continuamente a coleta,
neste momento se observavam o tempo no momento, e 0s horérios previstos. Somente no
primeiro dia de coleta foi realizada uma coleta inicial diferente dos dias restantes, pois, foi
posicionado horas depois da confec¢do em sala de aula.

Sobre o enfoque educacional, foi coletada a opinido de alguns alunos no que diz
respeito 0 uso deste recurso metodologico para melhor complementar o ensino de

Climatologia, no assunto sobre os processos de pluviosidade.
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Destacam-se as seguintes respostas, apds o termino da disciplina em questdo:

“Nossa! foi muito interessante, gostei de poder construir algo que mesmo simples,
possibilitou meu entendimento sobre o assunto! pensei que iria me enrolar todo,
mas, no fim deu tudo certo! professor fez super certo em fazer algo simples, para
ensinar esta disciplina que parecer ser bem dificil em alguns momentos” (B.D).

Sobre o pluvidmetro construido, o aluno fez comentarios positivos quanto os materiais

de uso, e sobre a disciplina:

“Quando o professor sugeriu a constru¢do de um pluviémetro, logo pensei em algo
mirabolante e surreal, bem tecnoldgico, mais quando (termo regional utilizado em
nossa localidade), trouxemos garrafas pets e seixo para construir! bem simples e de
uma grande importancia. A disciplina foi muito agradavel, e os termos conceituais
apos essa dindmica, ficaram mais simplificados no meu entendimento” (M.F. O).

Outro entrevistado pontuou que deseja quando estiver ministrando, utilizar estes
recursos metodoldgicos para os alunos das series iniciais quando tiver contato com as

primeiras informacdes da disciplina climatologia. O aluno afirmou:

“O uso destes recursos foi importante para entender mais sobre as chuvas, seus
periodos e caracteristicas no nosso municipio. Percebi que os conceitos envolvendo
pluviosidade e os estudos de climatologia sdo importantes para entender a influencia
do clima e dos fatores formativos da terra, para 0s acontecimentos de diversos
fendmenos naturais. quando estiver formado e ministrando irei com certeza utilizar
este recurso, o pluviémetro alternativo, para melhor aproximar a disciplina ao meu
aluno” (R.B).

Tendo em vista os relatos coletados, somente se enfatiza como positivo 0 uso do
pluviémetro alternativo para o processo de desenvolvimento de ensino-aprendizagem,
também, no ambiente formativo da Universidade para perpassar para as series anteriores de
formacdo. O professor é capaz de tornar mais atraente uma determinada disciplina, quando
consegue utilizar recursos que possa aproximar a realidade do aluno, em determinada situagao
do cotidiano destes e percebendo as dificuldades enfrentadas durante o ensinar em sala de

aula.
5 CONSIDERACOES FINAIS
O uso de materiais alternativos como recursos pedagdgicos na metodologia do docente

amplia a possibilidade em disponibilizar contetdos complexos de forma simplificada, tendo

em vista a construcdo da criticidade do aluno em meio as a¢des pedagogicas utilizadas.
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Quanto ao uso do pluvidbmetro, o objetivo de compreender a precipitacdo como uma
condicdo que esta inserida ao clima, como condicionante de fatores climéticos apresenta
relevancia e importancia de ser bem mais conhecido e compreendido, ndo somente por
climatologistas e meteorologistas, mas sim por qualquer pessoa que se interesse por este
assunto e deseja entender o efeito da pluviosidade na sua regido ou até mesmo, em escala
global.

As nocOes sobre pluviosidade sdo importantes, pois com a baixa ou alta pluviosidade
processos como, irrigacdo, agricultura, abastecimento de agua nas residéncias e diversos
processos a qual o homem depende necessariamente da presenca de chuvas e recursos
hidricos abundantes sdo necessarios, sendo fundamentais para o aprendizado e compreenséao
do ciclo, no caso, nocBes sobre pluviosidade.

A instrumentacdo, necessaria para analise do nivel, em milimetros, do total precipitado
em determinado local a determinado tempo, possibilita junto a acdo climatoldgica, fazer
previas sobre o tempo e mensurar por sua vez quantidade precipitada, tendo conhecimento do
qguanto e onde ha uma capacidade de precipitacdo mais abundante, entre outras funcGes
necessarias e enriquecedoras para a meteorologia e climatologia.

Como auxiliar enquanto recurso metodologico, o uso de materiais alternativos é
necessario como facilitador e que complementa, enquanto ensino em geografia e climatologia,
uma Otima ferramenta que possibilita uma definicdo mais segura, como no caso definicao
sobre pluviosidade, enriquecedora no processo de ensino aprendizagem e que contribua para a
formacao critica do aluno universitario, neste caso, perpassando estas praticas metodoldgicas

futuramente para os alunos, quando formados e de fato, docentes em geografia.
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