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ABSTRACT

In the northwest region of Parana State, south of Brazil, occurred great
transformations due deforestation and using for cultivation, from 40 decade,
Human actuation accelerated processes that modified the existing landscape,
determining environment unbalanced condition, how pre-deserted on sandy
sedimentary covering, that origin "edaphic micro-deserts ". These conditions
induce the idea of anthropic action , that interfere in dynamic environment
processes, designing the neo-landscape of the northwest region and connected to
a new geologic period, denominated “ Quinary” or “ Technogene".

KEY WORDS: Edaphic microdeserts, Humam actuation, new landscape;
Quinary or Technogene.

RESUMO

A regido noroeste do Estado do Parana , no sul do Brasil, foi palco de
grandes transformagdes devido a refirada da cobertura florestal e intensa
ocupagdo agricola a partir do final da década de 40. Esta atuagdo humana
acelerou processos que passaram a modificar a paisagem existente,
determinando condigées de desequilibrio ambiental. Distinguem-se processos
relativos & pré-desertificagdo, na drea relativa a cobertura sedimentar arenosa,
sob a forma de microdesertos eddficos. Estas condigdes, por sua vez, induzem a
que se aceite a idéia de que a agdo antropica, que Iinterfere nos processos da
dinamica amblental, estao desenhando a neopaisagem da regiao e, relacionando-
se a um novo periodo geoldgico, denominado de Quindrio ou Tecndgeno.

PALAVRAS-CHAVE: Microdesertos eddlicos; agdo anlropica;
neopaisagem, Quindrio ou Tecnogeno.
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INTRODUGAO

A regido noroeste do Estado do Parana, na drea de dominio do Arenito
Caiu4, foi palco de um dos maiores reveses ecoldgicos brasileiros a partir do final
da década de 40, relacionade a eliminagao da Floresta Estacional Semidecidual e
sua substituicao pela agricultura. O beneficio esperado com a retirada da fioresta,
através da expansao cafeeira do Estado de Sédo Paulo e norte do Parana, em
poucos anos se transformou em prejuizos crescentes devido ao rapldo
esgotamento dos seus solos, aliado a processos erosivos acelerados,
marcadamente, durante as decadas de 60 e 70.

Atualmente, reconhece-se na regiao uma certa estabilidade parcial,
devido a novas técnicas de manejo e formas de utilizagao do solo. No entanto, o
cruzamento da ordem natural do meio e sua exploragao alnda apresenta
obstaculos, uma vez que os solos da regiao noroeste sao arenosos em sua maior
parte, de baixa produtividade e altamente suscetiveis a erpsao, quando
comparados a outros solos ocorrentes no Estado do Parana.

Estes processos, acelerados pela atuagao antropica e que tém alterado
significativamente as paisagens estdo relacionados, de acordo com TER-
STEPANIAN (1988), ao advento de um novo periodo geolégico, sucedendo-se ao
Quaternario, denominado de Quinario ou Tecndgeno. Esta ligado a tecnologia,
referindo-se aos eventos desencadeados pela agao do homem, 0s quals, na sua
maloria, provocam impactos ao meio ambiente como é 0 caso da drea a que se
refare o presente estudo.

Diante do exposto, torna-se importante o conhecimento dos fatores
intervenientes no sistema ambiental e, principalmente os resultados da atuacao
humana, tendo em vista que, s6 a partir do entendimento destas questbes, & que
se torna possivel propor alternativas que visem um melhor aproveitamento do
potencial ecoldgico que a regido noroeste dispde, considerando-se sua fragilidade
natural. Neste sentido, partiu-se de uma caracterizag¢io geografica da paisagem
numa abordagem sistémica, visando o reconhecimento dos fatores estruturais e
conjunturais que contribuem para a delineagao da neopaisagem da reglao
noroeste do Parand, destacando-se algumas areas especificas as quais se
denominou de microdesertos edaficos, em concordancia com os conceitos de
DREGNE (1977) .

O enfoque sistémico prendeu-se a natureza, dindmica evolutiva e
Interdependéncia dos fenomenos envolvidos. Materializou-se, neste estudo,
através das formas de atuagio dos fatores abidticos em simbiose com os fatores
bidticos que Interagem para caracterizar a paisagem.

Apos a delimitagao espacial do sistema ambiental discriminou-se os
processos de natureza enddgena e exdgena atuantes no seu Interior, discutindo-
se seus atributos. Trabalhou-se com os conceitos inerentes a visdo sistémica,
destacando-se matéria, energia, organizagao e funcionalidade, em constante
evolugdo atraves do tempo.

LOCALIZACAO E CARACTERISTICAS DA AREA DE ESTUDO

A regido noroeste do Parand, na drea de influéncia do Arenito Calud
abrange cerca de 12% do Estado do Parana, € limitada pelos rios Paranapanema
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ao norte, rio Parana a oeste, rio Piquiri ao sul e os terrenos derivados do basalto
a leste. Estende-se entre as coordenadas de 23° e 24 © de Latitude Sul e entre
52° e 54 © de Longitude Oeste de Gr. (OEA, 1973).

OS FATORES FiSICOS: GEOLOGIA, CLIMA, RELEVO, VEGETACAO E
SOLOS

Os aspectos relativos a histdria geolégica da regido noroeste do Estado
do Parand se prendem a dinamica da Bacia Sedimentar do Parana com eventos
que se sucederam a partir de 450 milhoes de anos, envolvendo avangos mari-
nhos, glaciais, grandes desertos e vulcanismo. Para o afeigcoamento do sistema
ambiental presente destaca-se o derrame basaltico (MAACK, 1968), que ocorreu
entre 200 milhdes até cerca de 65 milhdes de anos. Foi recoberto parcialmente
por arenitos de origem predominantemente edlica a partir de 95 milhdes de anos
que detarminaram a Formagao Caiua também denominada de Arenito Calua
(GIMENEZ et al,, 1981; FERNANDES, 1992), Parte deste material retrabalhado,
transformou-se numa cobertura cenozdica, a partir do Tercidrio Médio,
denominada de Formacéo Paranavai. (POPP e BIGARELLA, 1975) .

Esta litoestratigrafia fol acompanhada, com maior ou menor intensidade,
par eventos tecténicos no decorrer do tempo geolégico, sendo sua interferéncia
inferida através de indicios geoldgico-geomorfoldgicos como lineamentos e
padrbes de drenagem orientados (MURATOR! e MURATORI, 1985; MURATORI,
1996).

O clima faz parte do sistema numa atuagao permanente mas com
freqléncia diferenciada, destacando-se os episodios a partir do Terciario, quando
ocorreram alternancias de arildez e umidade registradas pela presenga da
Formagao Paranavali, envolvando collivios e cascaiheiras (POPP e BIGARELLA,
1975; BIGARELLA e MAZUCHOWSKI, 1985). Na atualidade, as precipitacbes
variam entre 1000 a 1600 mm anuais e as temperaturas médias anuais oscilam
em torno de 21° C (IAPAR, 1994).

Quanto & morfologia, sua evolugao prende-se ao desenvolvimento de
superficies de aplainamento, com inicio provavel no Oligoceno, destacando-se a
superficie denominada de Pd1 (JUSTUS, 1985, BIGARELLA e MAZUCHOWSKI,
1985), a qual é encontrada, generalizadamente, na regiao de abrangéncia dos
arenitos da Formagao Caiud com altitudes em torno de 400 metros. Embutidos
neste nivel, sao encontrados compartimentos, constituindo anfiteatros que
comportam vales onde ocorrem processos erosivos acelerados, com prasenca de
vogorocas e depodsitos arenosos.

Em relagéo a presenga de organismos no sistema, destaca-se a flora,
diretamente relacionada &s alternancias climaticas que permitiram, ora a
expansado de formagdes florestals, ora o predominio de uma vegetagao mais
aberta dos cerrados. O ultimo evento, relaclonado ao interglacial atualmente em
vigéncia, propiciou o desenvolvimento da Floresta Estacional Semidecidual
(FIBGE, 1993) e de acordo com LEITE (1994), de Floresta Estacional
Semidecidua Subxérica. O autor, ao descrever a estrutura desta floresta,
destacou o lendmeno da semidecidualidade estacional nos estratos arbéreos
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superiores, citando, tambem, o encrave de savanas como resquicios de uma
deficiéncia litopedoldgica e clima mais frio € seco do Quaternario.

A presenga desta floresta, expandida na drea de dominio do Arenito
Calua, impos uma situagao de equilibrio dindmico ao sistema, segundo MAACK
(1947; 1953), verilicada através de registros fotograficos da década de 50,
quando parte da floresta ainda estava intacta (MURATORI, 1984; 1996),

Os fatores geoldgicos, climaticos, morfolégicos e biolégicos em interagao
no tempo, permitiram a elaboragao de uma cobertura pedolégica, sendo
perceptiveis niveis diferenciados, de acordo com o relevo e a aluacao climatica
mais Umida ou mais seca, formando, na atualidade, solos tipicos com a presenga
marcante das areias como seu constituinte principal. Esta cobertura pedoldgica
apresenta como caracteristica uma extrema fragilidade & agao dos agentes
intempéricos, sofrendo intensamente a agdo de processos erosivos. Mesmo sob
a floresta ou logo apés o desflorestamento, conforme fotografias aéreas de 1952
(MURATORI, 1984), foram registradas paleovogorocas estabilizadas e/ou em
processo de reativagao, além de depositos arenosos em tormo das mesmas, nas
areas dos anfiteatros de erosao (MURATORI, MURATORI e SALAMUNI, 1985;
MURATORI, 1996).

A INTERVENGAO ANTROPICA NO SISTEMA AMBIENTAL

Os antecedentes

Embora a concessédo de terras tenha ocorrido somente a partir do final
do século XIX, existem registros de ocupagdo humana na regiao, desde 5 000
anos AP. CARDOSO e WESTPHALEN (1986), comentaram sobre vestigios de
grupos, destacando-se a Tradigao Humaita (no periodo entre 5§ 000 e 2 500 AP) e
Tradigao Tupl-Guarani ( entre 500 a 1 000), no tergo inferior do rio Ivai

Até 1925, a malor parte das terras da regido noroeste do Parana
pertencia ao Estado, sendo que o processo de sua ocupagio efetivou-se pelas
frentes de expansao cafeeira, a partir do final dos anos 40.

Destacaram-se nesta ocupag¢ao as companhias de colonizagdo que
imprimiram uma caracter(stica peculiar na forma de distribuigdo dos lotes rurais ou
seja, propriedades de tamanho familiar, com cerca de 35 hectares, dispostas de
modo a incluir uma porgéo do vale para o suprimento de dgua e uma porgéao do
interfidvio, voltada para a estrada com a finalidade de facilitar 0 escoamento da
producao da propriedade. Numa avaliagédo preliminar, esta situagao mostrava-se
vantajosa, permitindo uma certa independéncia de cada propriedade. No entanto,
esta forma de ocupagao fol um dos fatores que desencadeou, de forma violenta,
08 processos erosivos acelerados, seja pela divisdo de propriedades com cercas,
seja pelo caminho dos animais das porgdes elevadas para os cérregos ou pelo
tragado de estradas sem equipamentos complementares obrigatérios, tais como
sistemas de drenagem (OEA, 1973).

Desconhecendo as caracterfsticas fisicas dos solos que passaram a
ocupar e imaginando a principio, tratar-se de solos semelhantes aos derivados do
basalto, a orientagédo do uso da terra fol altamente desastrosa, aliando-se ainda, a
uma politica econdmica equivocada, atrelada as flutuagbes do mercado
internacional, na busca imediata de aumento de divisas para o pals. Desta forma,
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0 avango destas frentes de expans@o agricola foi impulsionado pelas altas
cotagdes do café no mercado internacional, com manipulagio das taxas cambiais
pela classe cafeeira, permanecendo esta situagao até o inicio da década de 60,
Neste periodo, o noroeste continha 40% da populagao estadual e era detentor de
80% da produgéo de café. (OEA, 1973).

A partir desta data passou a haver a intervengéo do governo federal,
criando taxas de exportagao, sendo que, a nivel de mercado externo, os pregos
do calé se modificaram e o governo passou a regular também a sua producao,
subsidiando, inclusive, a erradicagao de cafezais.

Na regido noroeste do Estado do Parana o desestimulo governamental
veio acompanhado de prejuizos relacionados a fatores ambientais, destacando-se
as geadas que ocorreram em 1953 e 1955 e a eroséo acelerada nos solos
derivados do Arenito Caiud.

Uma nova paisagem passou a ser delineada pela substituigao de parte
dos cafezais e o conseqlente aumento de dreas para pastagens e culturas
temporarias.

Apesar dos inumeros projetos, poucas agoes se efelivaram para
solucionar o conjunto de problemas decorrentes, fazendo com que o préprio
habitante da regido buscasse alternativas, sendo que, a maioria, fora dos critérios
de harmonia com o meio ambiante. Assim ele passou do café, para a pastagem,
milho, soja, algodao e outras culluras e, quando nada deu certo, vendeu as terras
e partiu para novas frentes como, por exemplo, Mato Grosso e Ronddnia ou
para as areas urbanas.

Como reagac a estas agdes, mudou, em parte, a estrutura fundiaria da
regido com consequentes reflexos na sua organizacéo social , acentuadamente,
a partir da década de 70. Ocorreu um esvaziamento populacional rural, surgindo
a figura de um novo trabalhador, volante e sem terra, vivendo na periferia dos
nucleos urbanos enquanto grandes propriedades foram-se formando. Neste
contexto, a maior parte dos cafezais transformou-se em pastos e, mais
recentemente, em grandes canaviais. (QOEA, 1973).

A NEOPAISAGEM DA REGIAO NOROESTE DO ESTADO DO
PARANA

Tendo em vista que a vegetagdo primaria, constituida pela Fioresla
Estacional Semidecidual fol praticamente extinta, eliminou-se com a mesma um
dos fatores de formagao dos solos da regido noroeste, criando, certamente uma
situagao de desequilibrio, uma vez que os outros fatores permanecem, de
maneira geral, os mesmos. De acordo com PETIT (1992), a presenca de uma
Guantidade de calor & umidade similares em solos que sofreram desfiorestamento
ou com vegetagao de pequeno porte, faz o ambiente evoluir de forma regressiva,
permitindo que a moerfogénese predomine sobre a pedogénese. No caso da
regido noroeste, a acelerag@o da morfogénese, criando um ambiente de alta
energia, provoca a retira de material das vertentes pela eros&o laminar e em
lengol que, por sua vez, ocasiona o truncamento de solos pela eliminagdo da
camada superficial, conforme verificaram CARDOSO, POTTER e DEDECEK
(1992). Ao mesmo tempo que ocorre a perda de camadas superficiais de aracao
do solo, a sua retirada das encostas descobertas de vegetagao induz a
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modificagdes na forma das mesmas, apresentando uma certa tendéncia a
concavidade, sendo que, nas bacias receptoras podem ocorrer NOVOSs pProcessos
erosivos acelerados ou mesmo reativagdo de antigas linhas de erosao,
representadas pelas vogorocas, amplamente disseminadas na regido. Desta
maneira, 08 processos erosivos acelerados pela ago antrépica, proporcionam o
transporte livre dos sedimentos alterados, das porgdes superiores das encosias
para os vales.

Esta agdo antropica, atuante a principio, de forma quase Imperceptivel
no sistema, passa a fazer parte do mesmo, na sua desestruturagdo parcial a
cerca de quatro décadas. O fluxo de baixa energla existente em presenga da
floresta é Invertido para uma energia excessiva ao sistema, afetando os solos
descobertos, pela retirada das camadas superficiais com matéria orgénica
(CARDOSO, POTTER e DEDECEK, 1992). Tal situagdo importou do passado
algumas condi¢bes que estavam fatentes, tais como reativagdo de vogorocas
estabilizadas e semi-estabilizadas nos anfiteatros, Junto as nascentes, em dreas
de lineamentos geolégicos. Deixou a descoberto, também, junto a estas areas,
antigos depdsitos de areia sem vegetagao ou com escassa cobertura vegetal,
com o horizonte superficial lavado e parcialmente recoberlos por material
transportado das encostas, 0s quais constituem microdesertos edaficos, em
concordédncia com a proposicdo de DREGNE (1977). Estao distribuidos,
espacialmente, em muitos municipios da regiao noroeste do Parana, na area de
dominio do Arenito Caiua (MURATORI, 1896).

Numa avaliagdo do uso da terra na década de 90, evidencia-se uma
situagao de estabilidade relativa, tendo em vista que parte das propriedades adota
mecanismos como plantio em curvas de nivel e terraceamento, no sentido de
minimizar os efeitos do uso incorreto do solo durante os 40 anos de ocupagao
intensa da Regido Noroeste,

Todavia, este quadro ndo esconde os problemas advindos da dinamica
do ambiente. A cada chuva pode-se constatar este fato, pela forte coloragao
avermelhada das dguas dos rios e corregos e pelos inumeros depositos arenosos
de baixada, formando leques colivio-aluviais, antrépicos e temporarios, que
podem ser denominados de depdsitos tecnogénicos (OLIVEIRA, 1994), Nas
encostas mais ingremes, devido a concentragao de aguas pluviais, aliada aos
caminhos criados pelo pisoteio do gado, entre outros, sdao comuns os movimentos
de massa pela combinagao mais ativa da forga gravitacional com o poder
lubrificante da agua. Menos percebida e pouco importante nas areas de climas
umidos mas, merecendo considera¢ao sob o enfoque de conservagao dos solos,
observa-se que durante os intervalos de plantio, as particulas dos solos desnudos
sdo, constantemente, movimentadas pelos ventos, provocando a erosio edlica e
alterando as suas camadas superficiais.

Nestas condigdes, todos os solos sao afetados e, em particular, os solos
referentes a classe das Arelas Quartzosas que $30, por natureza, muito arenosos
e incoerentes, relacionados a zonas coletoras de agua em anfiteatros. A maior
presenga de agua, aliada & agdo direla da temperatura pela auséncia de
vegetagdo nos alinhamentos onde se instala a drenagem, permite uma intensa
lixiviagao destes solos, percebida através de uma profunda mudanga na
coloragao que passa de avermelhado a amarelado e a arela branca, indicando
perdas de elementos como o ferro.
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Qutro fato a ressaltar, € de que nao existe a preocupagdo de
reflorestamento nem em dreas minimas, protegidas pela legislagdo, como as
margens e cabeceiras dos rios. Nas porgdes mais profundas de algumas
vogorocas, constituindo grotdes de dificil acesso, a vegetagao se recupera, mas
a montante, as cabeceiras de drenagem estdo desnudas, sendo assoreadas em
urm novo ciclo de modelagem do relevo e, provavelmente, dando origem a novos
lipos de solos, tais como os depdsitos atuais de arelas quartzosas, combinando-
se aos depositos antigos os quais constituem, no conjunto, os microdesertos
edaficos.

A principio, seria surpreeendente relacionar dreas da regiao noroeste do
Parand a problemas de desertificagao, tendo em vista as condigfes
pluviométricas existentes e, ainda mais, atendo-se ao conceito de deserto,
puramente climatico, o qual implica numa evaporagao maior que a precipitagao
pluviométrica efetiva. Na regido, os periodos de seca sdc muito curtos,
correspendendo , em geral, a alguns dias dos meses de inverno, acentuadamente
nos meses de agosto, julho e junho (IAPAR, 1994). Justifica-se, entretanto, a
discussao sobre processos de pré-desertificacao, compreendendo-os, de acordo
com DREGNE (1977), como o empobrecimento geral do ecossistema, em
consequéncia da reducao de biomassa, em solos deteriorados e empobrecidos.

Pelas observagdes de campo, sao inumeros os depdsitos de areia solta,
quase sem cobertura vegetal, com auséncia de horizonte organico (CARDOSO,
POTTER e DEDECEK, 1892), como parte das Areias Quartzosas. Apesar de
serem inadmissiveis do ponto de vista climatico, sao incontestaveis do ponto de
vista morfopedolégico e edafico. Sao observaveis em campo, através de
pequenas manchas esbranquicadas, quase Invisiveis nas fotografias aéreas e em
imagens, a ndo ser de forma Indireta, pela auséncia de vegetagao, nas areas que
correspondem aos anfiteatros de erosao.

CONSIDERACOES FINAIS

A neopaisagem da reglao noroeste do Estado do Parana referida & area
de dominio do Arenito Caiud, reflete o estado do sistema ambiental no que diz
respeito a intera¢@o de processos presentes e passados onde 0 homem passou a
desempenhar papel fundamental, Neste contexto, torna-se possivel afirmar que
passaram a atuar na regiao noroeste do Parana processos, 0s quais induzem ao
reconhecimento de um novo periodo geoldgico, o Quindrio ou Tecndgeno.
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