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EVOLUCAO DOS ESTUDOS DE
DESERTIFICACAO MO MORDESTE BRASILEIRO

Marta Celina Linhares Sales*

RESUMO:

Partindo de uma breve caracterizacdo geoambiental da regido nordeste e contextualizando a insercdo do
tema da desertificacdo nos estudos regionais, foi possivel selecionar os principais trabalhos, realizados
em escala regional, os quais foram aqui apresentados em detalhe. O objetivo é mostrar os resultados até
agora encontrados, comparar as metodologias empregadas e sugerir possiveis caminhos a serem tomados
nos estudos da desertificacdo no Nordeste brasileiro.
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ABSTRACT:

Starting from a breaf environmental characterization of the northeast area and inserting the theme of the
désertification in the regional studies, it was possible to select the main works accomplished in regional
scale, which were here presented in détail. The objective is to show the results found up to now, to
compare the employed méthodologies and to suggest possible roads to be taken in the studies of the
désertification in the Brazilian Northeast.
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Introducéo parte do seu territério e a alta variabilidade

pluviométrica espacial e temporal inerente a

A regido Nordeste do Brasil compreende esse tipo climatico.

uma area de 1.556 mil km2e caracteriza-se, do A ocupacdo dessa regido ocorreu sem-
ponto de vista geoambiental, pela diversidade pre em uma perspectiva de exploracdo excessi-
de suas paisagens, tendo como elemento mar- va, levando inclusive a exaustdo de parte dos
cante no quadro natural da regido a condicao de recursos naturais. Deve-se considerar ainda
semi-aridez de carater azonal que atinge grande que, aliada a essa exploracao predatdria, esta-
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beleceu-se uma estrutura social concentradora
de renda e de poder, responsavel pela relativa
estagnacao e baixos indices sdécio-econdmicos
registrados na regiéo.

A disponibilidade dos recursos naturais
reflete diretamente as condigcbes geoambientais
diversas que constituem a regido. Nas 4reas do
embasamento cristalino, sob extensas superfi-
cies rebaixadas interplanalticas, concentra-se
uma rede de drenagem com grande frequUéncia
de cursos d'adgua intermitentes e sazonais e
com baixo potencial de aguas subterraneas. E
também nessas A&areas que ocorrem solos de
elevada fertilidade natural, porém salinos e car-
bonaticos, sob o0s quais estdo assentados os
variados padrdes fisiondmicos e floristicos da
caatinga.

As atividades econdmicas desenvolvidas
no sertdo giraram por muito tempo em torno do
binbmio gado-algodado e da agricultura de subsis-
téncia desenvolvida em solos aluviais. As limita-
¢des naturais nessas areas ficam por conta,
principalmente, da instabilidade climéatica, ge-
rando problemas de disponibilidade hidrica que
compromete todo o sistema produtivo.

As areas sedimentares da regido Nordes-
te compreendem extensas chapadas e cuestas,
onde a pequena frequéncia dos rios (dada a alta
permeabilidade dos solos) é compensada pelo
elevado potencial das aguas subterraneas. Os
solos apresentam baixa fertilidade natural,
sendo recobertos por caatingas, cerrados e
"carrascos" Os terrenos sedimentares ocorrem
tanto no semi-arido como nas areas de transi-
¢bes com precipitagcdes mais elevadas, e com
atividades agricolas voltadas para rizicultura nas
planicies fluviais e baix8es. Recentemente, de-
senvolvem-se as culturas de arroz e soja no to-
po das chapadas.

Ha ainda os relevos com topografias
mais elevadas regionalmente denominadas ser-
ras e brejos que, gracas a ocorréncia de chuvas
orograficas, apresentam maiores indices pluvio-
meétricos e distribuicdo mais regular. Predomina
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nessas areas a policultura desenvolvida em mi-
nifundios, responsavel pelo abastecimento de
produtos hortifruticolas, em muitas cidades de
porte médio do Nordeste.

Quanto a organizacao social, destaca-se
uma importante peculiaridade do Nordeste que
€ a alta densidade demografica da regido, espe-
cialmente na mancha semi-arida passa a ser
uma das mais altas do mundo para esse tipo de
ambiente (AB'SABER, 1985, p.44). Associado a
isto, h4d o problema da existéncia de uma estru-
tura fundiaria extremamente rigida, na qual se
desenvolvem atividades agropecuarias de baixo
nivel tecnolégico, que inevitavelmente leva a
praticas agricolas predatdérias e, consequen-
temente, a degradacao ambiental.

Assim, a pressdo da populacdo sobre os
recursos naturais, ja naturalmente frageis, leva
a deterioracdo ambiental, gerando um ciclo de
pobreza e miséria, tornando a regido cada vez
mais vulneravel. A vulnerabilidade nesse caso é
resultado da fragilidade ambiental, econdmica e
social, constituindo-se em um imbricado proces-
so de retroalimentacdo. Em uma analise mais
acurada sobre essas relagcdes no Nordeste, es-
pecialmente no semi-arido, AB'SABER (op.cit.,
p.49) faz a seguinte observacéao:

"A especificidade dos problemas
humanos e sociais do nordeste seco
estd diretamente relacionado ao
balanco entre o quantum de huma-
nidade que a regido precisa alimen-
tar e manter e as potencialidades
efetivas do meio fisico rural, dentro
dos padrdes culturais de sua popu-
lacdo e dos limites impostos pelas
relacdes dominantes de produ-
¢do" (grifo nosso).

Nosso objetivo aqui, longe de ser uma
avaliacdo aprofundada sobre a complexa situa-
¢do do Nordeste, é apresentar um panorama
que permita situar as questdes ligadas a deser-
tificacdo na regido.
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1. Evolucdo dos estudos da desertificacao
no Nordeste brasileiro

S4o antigos os estudos e registros sobre
secas, empobrecimento ambiental e suas con-
seqlUéncias na organizacdo s6cio-econdmica do
Nordeste brasileiro. Muitas vezes, esses proble-
mas sdo evocados como 0S responsaveis pelo
subdesenvolvimento da regido. Os documentos
mais antigos fazem referéncia principalmente as
secas. Segundo CAMPOS e KHAW (1992), as
primeiras referéncias as estiagens foram feitas
por Ferndo Cardim, em 1587. porém, foi a par-
tir da grande seca de 1877 que 0 governo pas-
sou a considera-las um problema nacional. Na-
quele momento, a estiagem que havia se insta-
lado no Nordeste resultou na morte de milhares
de nordestinos e marcaram as primeiras inicia-
tivas oficiais de combate aos efeitos da seca.
Sobre esse episddio, ROBOCK (1992), ao discu-
tir as politicas de combate as secas, faz a
seguinte observacédo:

"Movido por essa grande tragédia, o
imperador D. Pedro Il criou uma
Comissao de Inquérito cuja recomen-
dacdo principal era de melhoria dos
meios de transporte e a construcédo
de uma série de acudes. Um dos trés
acudes recomendados era o do Ce-
dro, no municipio de Quixada, cuja
obra foi iniciada em 1884 e concluida
em 1902, 22 anos depois, tendo sido
interrompida muitas vezes. Para mui-
tos brasileiros, o agcude tornou-se um
simbolo da ineficiéncia e do desper-
dicio na luta contra a seca" (p. 160).

Ha, portanto, desde os tempos do Im-
pério, uma enorme producdo tanto literaria
quanto cientifica acerca dos problemas causa-
dos pelas estiagens que fregquentemente atin-
gem a regido. Na literatura, obras cléssicas
como O Quinze, de Raquel de Queiroz, e Vidas
Secas, de Graciliano Ramos, desvelam a contra-
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dicdo entre a miséria econdmica e a grandeza
espiritual do sertanejo. Alguns desses trabalhos
sao classicos, indispensaveis na anélise e com-
preensdo da forte relacdo do homem com a rus-
ticidade do ambiente, incluindo-se Os Sertdes,
de Euclides da Cunha, que analisa a influéncia
do ambiente nas condi¢cdes de vida do homem
do sertdo, constituindo-se em um dos mais ricos
documentos que trata das relagbes entre am-
biente e cultura no semi-arido brasileiro. E con-
siderdvel também a obra de DUQUE (1973,
1982), que com vasta experiéncia no semi-arido
nordestino, estudou e disseminou as bases para
uma agricultura ecolégica no nordeste.

Assim, a producdo académica sobre o
tema compreende o0s mais variados aspectos,
analisados sob diferentes perspectivas. CONT1
(1995) apresenta uma extensa revisdo bibliogra-
fica dos principais trabalhos para o Nordeste
brasileiro. Entretanto, os primeiros trabalhos nos
quais aparece o conceito de desertificacdo como
a degradacao das terras produtivas no semi-
arido, foram conduzidos na regido Nordeste, pelo
Prof. JOSE VASCONCELOS SOBRINHO da Univer-
sidade Federal de Pernambuco. Sem duvida algu-
ma, deve-se a este pesquisador o mérito do pio-
neirismo nos estudos de desertificacdo no Brasil.

Ainda em 1974, quando se iniciavam as
campanhas de ajuda humanitaria a regido Sahe-
liana na Africa que sofria em virtude da seca e
da fome, ao mesmo tempo em que o fenébmeno
da desertificacdo entrava em pauta na comuni-
dade académica internacional, Vasconcelos
Sobrinho publicava o artigo O deserto brasilei-
ro, indicando as areas do Nordeste jA compro-
metidas pela degradacdo, as quais foram deno-
minadas "nlcleos de desertificacao"

Durante toda a década de 1970, o refe-
rido pesquisador publicou diversos outros tra-
balhos sobre desertificacdo, contribuindo para
a divulgacdo e compreensdo do fendmeno e da
sua importédncia na organizacdo espacial no Nor-
deste (VASCONCELOS SOBRINHO, 1974, 1978,
1978b, 1983).
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A partir dai, outros trabalhos foram
apresentados sobre o tema no Brasil, visando
especialmente o Nordeste. A propoésito de uma
breve analise sobre esses estudos, agrupou-se
os realizados em escala regional separando-os
de escala local. A opcdo em analisar esses
estudos, considerando as escalas de abrangén-
cias, é a tentativa de comparar as metodologias
empregadas e o0s resultados alcancados. Os
trabalhos aqui discutidos VASCONCELOS SOBRI-
NHO (1974, 1978, 1978b, s/d), AB'SABER
(1977), NIMER (1980, 1988), RODRIGUES
(1992, revisado por FERREIRA, 1994) e CONTI
(1995) foram selecionados em funcdo da boa
divulgacdo e repercussdo junto aos estudiosos
do tema, sdo, portanto, o que se considera
como o0s principais estudos de dmbito regional.

A producdo e abordagem feita pelo Prof.
VASCONCELOS SOBRINHO ¢é baseada principal-
mente na metodologia dos indicadores da deser-
tificacdo, seguindo a orientacdo geral da
Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Desertifi-
cacdo (1977). Em seus trabalhos, o autor dis-
cute o que considera ser a vocacdo pré-desér-
tica do poligono das secas condicionada por "um
equilibrio ecoldgico instavel decorrente do regi-
me pluviométrico de baixo indice de precipita-
¢cObes e extrema irregularidade, dos solos rasos
com limitada capacidade de retencdo de agua,
amplo fotoperiodismo e ventos secos e quentes
com forte poder de desidratacédo"

Define os nucleos de desertificacao como
"dreas onde a degradacdo da cobertura vegetal e
do solo alcan¢cou uma condi¢cdo de irreversibili-
dade, apresentando-se como pequenos desertos
ja definitivamente implantados dentro do ecossis-
tema primitivo" Indica os nucleos ja existentes
do Nordeste: Gilbués, no Piaui; Inhamuns, no
Ceard; Seriddé, no Rio Grande do Norte; Cariris
Velho, na Paraiba; Sertdo Central de Pernam-
buco e Sertdo do S&o Francisco, na Bahia. Rela-
ciona os indicadores a serem considerados na
desertificacao (fisicos, bioldégicos-agricolas, so-
ciais-uso da terra, parametros biolégicos-huma-
Nnos, processos sociais, tipos de assentamentos).
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Estabelece ainda o conceito de areas-parametro
como recobertas de vegetacdo primitiva, conti-
guas as que sofrem desertificacao - areas-piloto,
permitindo comparar a evolu¢cdo do fenébmeno. E
em uma das dltimas publicacbes (1983), sugere
formas para a contencdo do processo.

No mesmo ano que se realizava a Confe-
réncia das Nagbes Unidas sobre Desertificacao
em Nairobi, Quénia, o gedgrafo AB'SABER
publicou importante trabalho intitulado Problemé&-
tica da desertificacdo e da savanizacdo no Brasil
intertropical (AB'SABER, 1977), no qual define
como "processos parciais de desertificacao, todos
aqueles fatos pontuais ou areolares, suficien-
temente radicais para criar degradacdes irreversi-
veis da paisagem e dos tecidos ecoldgicos
naturais" Mesmo reconhecendo que as areas
Umidas e faixas de transicdo sofreram mais
degradacdo ambiental, "é no nordeste seco que
aparecem feicOes de degradacdo pontuais facil-
mente reconheciveis”

Assim, partindo da base conceituai preco-
nizada nos estudos de Geografia Fisica Global, o
autor descreve as areas suscetiveis aos pro-
cessos de desertificacao, considerando sua pre-
disposi¢cdo geoecoldgica, quase sempre acentua-
das por acfOes antrépicas diretas ou indiretas.
Destaca, assim, nove gedtopos aridos no Nor-
deste, como as areas mais atingidas. Sao eles:

= Altos Pelados - correspondem aos inter-
flavios desnudos das colinas rasas, nos
quais mais de 80% da cobertura vege-
tal foi retirada, favorecendo a remocéao
da camada superficial do solo e o
aparecimento de fragmentos de quart-
zo. Ocorrem na regidao do Alto Jagua-
ribe, na fronteira do Ceara com a Parai-
ba e no Vale do rio Vaza Barris (norte
da Bahia).

e Saldes - planicies aluviais dos baixos
vales costeiros com solos salinizados,
onde predomina a presenca da vegeta-
¢do rasteira haléfila. Ocorrem principal-
mente nas varzeas do Baixo Mossoro6 e
Baixo Apodi, no Rio Grande do Norte.
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< Vales e Encostas Secas - ocorrem em
setores localizados de caatingas aber-
tas em vales secos ou encostas de
escarpas e/ou serras situadas a sota-
vento, ocorrem também em &areas de
relevos de cuestas, com ché&o pedre-
goso e baixo nivel de alteracdo de
rochas, e nos enclaves de caatingas
em areas de cerrados. Localizam-se
principalmente na regido Centro-sul do
Piaui, no Sudeste da escarpa da Ibia-
paba e na cuesta do Apodi.

e lLajedos-Mares de Pedra - inselbergs e
campos de inselbergs, que se carac-
terizam pela aridez rochosa definida,
ressaltada por degradacdo antrdpica do
entorno. Ocorrem nos sertdes de Paulo
Afonso - BA, Milagres - BA, Quixada -
CE, Patos - PB, e Arcoverde - PE.

- Areas de Paleodunas Quaternarias -
este gedtopo refere-se especificamen-
te ao campo de dunas de Xique-Xique
na Bahia. Sdo paleodunas quaternéa-
rias facilmente remobilizadas pelas
atividades antrépicas.

- Areas de Topografias Ruiniformes e
Cornijas Rochosas Desnudas com
Aridez Rochosa Caracteristica - topo-
grafias ruiniformes situadas a frente
ou na base de morros testemunhos e
escarpas estruturais, com pouca ou
nenhuma interferéncia antrépica. A
melhor representacdo dessas 4areas
fica por conta de Sete Cidades em
Piracuruca no Piaui.

= Areas de Revolvimento Anémalo da Es-
trutura Superficial da Paisagem - coli-
nas superficialmente degradadas com
a remocdo parcial dos solos rasos, por
erosdo antrépica formando um tipo re-
gional de bad-lands. Aparece nos arre-
dores de Sertdnia em Pernambuco.

 Malhadas ou Chédo Pedregosos - dife-

rentes tipos de chdo pedregosos, oriun-
dos da liberacdo de fragmentos de
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quartzo proveniente de cabecos de
dique e veios ou da desagregacdo de
antigos cascalheiros. Ocorrem numero-
sos casos de malhadas na Bahia,
Ceara, Pernambuco e Paraiba.

- Areas Degradadas por Raspagem ou
Empréstimos de Terra - faixas de terra
degradadas a margem de caminhos e
estradas, relacionadas com a raspagem
de solos e empréstimo de terra para
construcdo de aterros e barragens.

Nesse artigo, o autor analisa também a
degradacdo nas areas de cerrados, ressaltando
alguns pontos de desertificacdo e savanizacao,
e discute os ravinamentos no dominio dos ma-
res de morros, decorrentes da atividade cafeei-
ra desenvolvida no século passado.

Para o autor, os processos de desertifi-
cacdo no nordeste seco resultam da predispo-
sicdo da estrutura geoecoldégica determinada,
principalmente pelas deficiéncias hidricas sazo-
nais, que em alguns setores associam-se as ati-
vidades humanas, levando ao surgimento de
'‘ontos ou agrupamento-de-pontos filiados a
processos locais de desertificacdo” considera o
potencial natural das terras aos processos de
degradacdo e a acdo antrépica como desenca-
deadora desses. O mérito do trabalho é o de
reconhecer a fragilidade ambiental do semi-ari-
do como condicdo SINE qua NON para a instala-
¢do dos processos de desertificacdo. Portanto,
mesmo 0s setores pouco ocupados, expirariam
cuidados no uso e manejo. Por outro lado, é
dificil reconhecer uma tipologia que permita
extrapolar para outros setores do sertdo seco,
ja que as areas citadas tém géneses diferencia-
das e foram identificadas mais pela acuidade,
sensibilidade e experiéncia do observador que
por critérios aplicaveis a outras areas.

NIMER publicou, em 1980, o artigo Sub-
sidio ao Flano de Agcdo Mundial Para Combater a
Desertificacdo - Programa das Hacg0es Unidas
para 0 Meio Ambiente (PNUMA), no qual discute

0 conceito de deserto a partir da etimologia da



120 — GEOUSP - Espago e Tempo, S&o Paulo, M° 11, 2002

palavra, apresenta as caracteristicas bioecol6-
gicas desse ecossistema e o diferencia de deser-
tificacdo, que para o autor, esta ultima "pode ser
determinada por dois fatores: mudancas clima-
ticas expressas principalmente numa crescente
deficiéncia de chuvas e a acdo do homem" Apre-
senta ainda, para o Brasil, as areas jA4 compro-
metidas com o0 processo em consequUéncia, prin-
cipalmente, dos desmatamentos e erosdao. A par-
tir de critérios climatolégicos (regime pluviomé-
trico, duracdo da estacdo biologicamente seca e
variabilidade pluviométrica ano a ano), mapeou
para o Brasil as areas mais predispostas a deser-
tificacdo. Elaborou uma carta na escala de
1:5.000.000 denominada Zoneamento Sistema-
tico de Areas mais Predispostas a Desertificacéo.
Apesar da pouca divulgacdo, constitui-se um im-
portante documento para orientar quais os seto-
res do territério brasileiro que estariam poten-
cialmente sujeitos aos processos de desertifi-
cacdo, considerando os indicadores climéaticos.

Oito anos depois, o mesmo autor publica
o0 trabalho Desertificacdo: Realidade ou Mito?
(1988), no qual apresenta as bases tedricas
para os estudos de desertificacdo que, segundo
ele, deveriam ser orientadas para a compreen-
sdo da dindmica dos sistemas, discute os aspec-
tos s6cio-econdémicos mundiais e suas repercus-
s0es no fendmeno da desertificagcdo, apresen-
tando um panorama dos paises africanos atingi-
dos. Finaliza propondo uma metodologia calcada
em trés eixos: climatolégico, geomorfoldégico e
pedoldégico, para estudo que chamou de Poten-
cialidade natural de semidesertificacdo no terri-
tério semi-arido do Brasil. O resultado seria a
elaboracdo de cartas tematicas que superpostas
permitiriam conhecer os diferentes niveis de ris-
cos a desertificacao.

O trabalho apresentado por RODRIGUES e
cols. (1992) por ocasido da IC1D - Conferéncia
Internacional sobre Impactos de Variacdes Clima-
ticas e Desenvolvimento Sustentavel em Regides
Semi-Aridas -, tratou da Avaliacdo do Quadro da
Desertificacdo no nordeste do Brasil: Diagndstico e
Perspectiva. Este foi atualizado e reapresentado
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por FERREIRA e cols. (1995), na CONSLD -
Conferéncia Nacional e Seminéario Latino-America-
no da Desertificacdo. O estudo inicialmente apre-
senta uma caracterizacdo breve da regido, desta-
cando alguns aspectos ligados a desertificacéo
(seca, irrigacdo, etc.), partindo de uma metodo-
logia baseada em indicadores s6cio-econdmicos e
suscetibilidade climética, esta ultima determinada
pelo indice de aridez (razdo entre a precipitacdo e
a evapotranspiracao) proposto pela PNUMA
(1991), indica as areas do Nordeste ja afetadas.

Assim, de acordo com a Carta de Sus-
ceptibilidade a Desertificacdo no Nordeste do
Brasil (1992), foram selecionadas as areas que
apresentam indice de aridez (PNUMA) de até
0,65, correspondente aos climas subumidos se-
cos. A partir dai, foi elaborada uma matriz na
qual foram cruzados os indicadores s6cio-econd-
micos (considerando a presenca ou auséncia),
com as microrregides homogéneas que se
encontram total ou parcialmente nas areas
selecionadas. Os indicadores s6cio-econdmicos
relacionados e pesquisados por meio de refe-
réncias bibliograficas foram: densidade demo-
gréafica, sistema fundiario, tempo de ocupacéo,
mineracdo, erosdo, perda de fertilidade, pecua-
rizacdo, estagnacdo econdbmica, mecanizacao,
salinizacdo, evolucdo da populacdao, bovinocultu-
ra, caprinocultura, ovinocultura, area de preser-
vacao, suscetibilidade climéatica, uso de defensi-
vos agricolas, qualidade da agua e area agrico-
la. Ndo houve, portanto, uma avaliacdo quantita-
tiva da ocorréncia desses indicadores e, sim,
qualitativa. As areas consideradas muito graves
registraram a presenca de no minimo 15 dos
19 indicadores acima referidos. As areas graves
apresentaram de 11 a 14 indicadores, as areas
moderadas de 6 a 10, e menos de 6 indicado-
res por microrregido significa auséncia da deser-
tificacdo. Os resultados mostram quais as mi-
crorregibes afetadas em cada Estado e os
numeros da desertificacdo para todo o Nordes-
te. O trabalho inova ao introduzir dados sécio-
econdmicos nos estudos de desertificagcdo, po-
rém o uso de microrregides homogéneas, como
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unidade de alocacdo dos dados, gera distor¢cdes
significativas no sentido de um superdimensio-
namento das areas atingidas.

CONTI, da Universidade de S&do Paulo,
apresenta sua primeira contribuicdo sobre o
tema em 1984, intitulada A respeito da deser-
tificacdo. A partir deste artigo, diversos outros
foram escritos (1985, 1986, 1989a, 1989b,
1991, 1993, 1994a, 1994b), culminando com
a elaboracdo da Tese de Livre Docéncia - De-
sertificacdo nos Tréopicos - Proposta de Metodo-
logia de Estudo aplicada ao Hordeste Brasileiro
-, na qual o autor apresenta o que se considera
a mais completa e importante revisdo bibliogra-
fica sobre o tema; propde ainda a metodologia
estatistica de estudos das séries temporais, apli-
cada aos dados de precipitacdo pluviométrica,
com o objetivo de encontrar tendéncias, ciclici-
dades e indicadores da variabilidade interanual.

A area de abrangéncia do estudo foi o
semi-arido brasileiro, demarcado pela isoieta de
800 mm/ano. Os surpreendentes resultados en-
contrados constituem-se em uma importante
contribuicdo aos estudos da desertificacdo no
Nordeste brasileiro. Do total de 237 postos,
com séries de dados pluviométricos de 70 anos,
foram encontrados 118 postos (49,7%) com
tendéncia linear crescente; 85 postos que
representam 35,8% do total com tendéncia
linear estavel; e somente 34 postos (14,3%)
com tendéncia linear decrescente. Esses resul-
tados encontrados permitem uma discusséao
mais préxima da realidade sobre o regime das
chuvas no semi-arido. E comum na regido o uso
de argumentos baseados nas observacdes empi-
ricas dos moradores a respeito da diminuicéo
das chuvas; idéias essas, muitas vezes, veicula-
das pela imprensa e constante até mesmo no
discurso académico. Na verdade, os resultados
encontrados demonstram que quase metade
dos postos analisados apresenta tendéncias de
aumento das precipitacfes locais e 35,8%
mantém os niveis de precipitacdo estaveis, e
somente 14,3% realmente tenderiam a diminui-
¢do, o que a priori descartaria a idéia de mu-
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danca no regime de chuvas da regido, pelo
menos nas Ultimas décadas. Por outro lado, nao
se pode descartar a possibilidade de alteracdes
microcliméticas no sentido do ressecamento dos
ecossistemas, vinculadas aos impactos ambien-
tais locais que se iniciam com o desmatamento,
alteracdo do escoamento superficial, aumento
do albedo, etc.

Outro parametro analisado foi a variabi-
lidade interanual das chuvas por meio do coe-
ficiente de variacdo, os niumeros encontrados pa-
ra as localidades com tendéncia decrescente va-
riam de 88,6% em Barra - BA, a 26,3% em
Brejo da Madre de Deus - PE, portanto sdo supe-
riores aos 25% que caracterizam as regides se-
cas. A alta variabilidade climatica encontrada na
regido indica uma forte instabilidade climatica,
esta sim pode ser considerada a responsavel pe-
la vulnerabilidade ambiental da regiao.

Nos estudos de ciclicidade realizados, o
autor analisou 237 séries, nas quais apenas 43
(18,1%) apresentaram ciclos, ressalta assim
que "a expectativa de um perfil bem caracteri-
zado de ciclicidade pluviométrica em todo o
dominio do semi-arido ndo pbéde ser confirmada"
(op.cit., p. 173). Entretanto, chama atencdo que
esses resultados podem decorrer das limitacdes
metodoldégicas ou da insuficiéncia das séries,
que dada a alta variabilidade, mascara ciclos
menores.

Como resultado final, indica as areas do
semi-arido nas quais é possivel reconhecer o
agravamento da seca, ou seja, diminuicdo das
chuvas. Essas areas seriam: o setor rebaixado
do sertdo dos Inhamuns (Ceard), no baixo Sédo
Francisco (Bahia, Sergipe e Alagoas), na verten-
te a sotavento da chapada Diamantina (Bahia),
e alguns exemplos pontuais em outros Estados.
O autor constatou também uma sobreposicédo
das areas ja indicadas na literatura como degra-
dadas, com as retas de tendéncia negativa.

Quanto aos valores dos coeficientes de
variagdo interanual encontrados, estes compro-
vam, segundo o autor, o carater transicional da
regido, estando esta com perfil semelhante ao
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de outras areas secas do mundo. A revelacéo,
dada a pesquisa com séries temporais, de areas
com registro de diminuicdo das precipitacdes,
torna-se o ponto de partida para outros estudos
setoriais que possam oferecer maiores contri-
buicdes para a compreensdo do fendmeno.

O quadro 1 apresenta um resumo dos
trabalhos acima analisados, observando a area
de abrangéncia de cada um, as metodologias em-
pregadas e os resultados encontrados. Esses re-
sultados diferem em resposta as diferencas me-
todoldgicas, entretanto ao superp6-los é possivel
identificar areas ja comprometidas com o proces-
so de desertificacdo. As regifes dos Inhamuns, no
Ceara, e do Sertdo do Baixo Sao Francisco, na
Bahia, sdo &areas indicadas em todos os traba-
Ihos como aquelas afetadas pela desertificagédo.

Ha também uma consideravel producao
de trabalhos em escala local LOMBARDO e CAR-
VALHO (1979), FRANCO (1985), NERI (1988),
REIS (1988), MONTEIRO (1988), FILGUEIRAS
(1991) FUNCEME (1993), SILVA e cols. (1994),
GALVAO (1994), VERAS (1994), SALES (1998),
SOUZA (1999). Aqui discutiremos brevemente
aqueles que mais contribuiram na analise dos
processos de desertificacdo no semi-arido brasi-
leiro, considerando, sobretudo, as metodologias.

Em 1979, LOMBARDO e CARVALHO pu-
blicam Analise Preliminar das Potencialidades
das Imagens LANDSAT para Estudo de Deserti-
ficacdo. O trabalho desenvolvido no Baixo-Mé-
dio Sdo Francisco, na regido de Xique-Xique, co-
briu uma extensdo de aproximadamente 1.300
km2 Com base em interpretacdo visual e digital
de imagens de satélite, os autores apresentam
mapas tematicos (geoldgico, morfolégico, pedo-
l6gico e da cobertura vegetal), que subsidiaram
a analise do ambiente, na qual definem 11 uni-
dades ambientais e seu grau de risco a deser-
tificacdo. Foi o primeiro trabalho proposto ba-
seado em interpretacdo de imagens de satélite
e integracdo dos dados geoecoldgicos.

MONTEIRO (1988) publica os resultados
de uma pesquisa realizada no semi-arido. A
area selecionada corresponde a um dos geoto-
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pos aridos (Altos Pelados), proposto por AB'SA-
BER, situada na regido do Alto Jaguaribe. Entre
outros, um dos objetivos do trabalho foi expe-
rimentar a abordagem sistémica como trata-
mento geografico ao problema da desertifica-
¢do. Como resultado, além da caracterizacéo
geoecoldgica, o autor elabora de forma muito
original um panorama das imbricadas rela¢gdes
s6cio-econdmicas, com todas as implicacdes
politicas envolvidas na questdo da desertifi-
cacao. Em dultima instancia trata-se de uma des-
cricdo da dificil relacdo homem-sociedade/
sociedade-natureza, localizada espacialmente
nos sertdes nordestinos.

O trabalho realizado pela FUNCEME
(1992) e apresentado por ocasido da ICID,
Areas Degradadas Susceptiveis aos Processos
de Desertificagcdo no Estado do Ceara - Brasil,
trata do mapeamento das areas suscetiveis aos
processos de desertificacdo, tendo como critério
a aplicacdo do indice de Aridez do PNUMA, com
ocorréncia simultdnea da degradacdo dos fato-
res fisicos e biolégicos, detectada por meio do
uso de técnicas de sensoriamento remoto e de
Sistema de Informacdo Geografia - SIG. As
areas mais afetadas situam-se na regiao de
Irauguba, Inhamuns e médio Jaguaribe. A pro-
poésito desses resultados, CONTI (1995) registra
a coincidéncia com os resultados alcancados em
seu trabalho. E ai reside um fato expressivo nos
estudos da desertificagcdo no semi-arido, porque,
mais do que coincidéncia, sdo resultados con-
cretos com a indicacdo das areas no Estado do
Cear4, jA em processo de desertificagédo.

SALES (1998) faz uma reavaliacdo do nu-
cleo de desertificacdo de Gilbués, no Piaui, e
considera a area, do ponto de vista climatico,
fora das zonas suscetiveis ao fendmeno. Como
contribuicdo pragmatica, elabora o mapeamento
das unidades de paisagem representativas das
diferentes facies da degradacdo ambiental local.

SOUZA (1999) apresenta, por meio do
estudo da desertificagcdo da bacia do rio Taperoa
- PB, uma contribuicdo metodolégica importante
para o estudo de areas desertificadas, sobretudo
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quando relaciona dados de tendéncias de precipi-
tacdo com o nivel de degradacdo de vegetacao
nativa e o ritmo de recuperacdo da mesma.

Os demais trabalhos realizados em pe-
quenas areas dentro do Nordeste, quase sempre
constituem estudos de caracterizacdo ambiental.

E importante registrar também o surgi-
mento mais recentemente de uma nova tendén-
cia nos estudos de desertificacdo no nordeste,
trata-se do desenvolvimento de indices, coefi-
cientes e similares de desertificacdo. LEMOS
(1997) e RODRIGUES e VIANA (1997) apresen-
tam para o Nordeste e Ceard, respectivamente,
estudos nos quais elegem algumas variaveis en-
volvidas no processo de degradacdo, compondo
indicadores que, posteriormente submetidos a
modelos estatisticos de analise fatorial, indicam
0s municipios afetados em diferentes intensida-
des pelos processos de desertificacao.

Ha também a iniciativa por parte do
Ministério do Meio Ambiente (MMA), por meio
da Coordenacdo do Plano Nacional de Combate
a Desertificacdo e Efeitos da Seca, de orientar
e financiar a elaboracdo dos Planos Estaduais
de Combate a Desertificacdo. Nestes, cada Esta-
do trabalharia no diagndstico das areas deserti-
ficadas e no encaminhamento de solugcfes para
a recuperacao das areas ja afetadas.

2. Conclusao

A consolidacdo do conceito de deserti-
ficacdo como a degradacdo da terra nas regides
aridas, semi-aridas e subumidas secas, resultan-
tes de varios fatores, entre eles as variacfes
climaticas e as atividades humanas, permite
tratar os problemas de degradacdo ambiental do
sertdo nordestino na perspectiva da desertifica-
¢do. Ao longo das duas ultimas décadas, diversos
pesquisadores contribuiram na formacao de um
importante acervo sobre os processos de deserti-
ficacdo no Nordeste e as conseqUéncias da de-
gradacdo no desenvolvimento da regido e, con-
sequentemente, na vida da populacéo.
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Segundo dados do Ministério do Meio
Ambiente, as areas afetadas pela desertificacdo na
Regido Nordeste abrangem cerca de 181.000 km2
e as perdas econdbmicas podem chegar a 100
milhdes de ddlares anuais. Sao dados preocu-
pantes, sobretudo quando se considera a fragi-
lidade econ6mica e ambiental da regiéo.

Quanto as metodologias empregadas nos
estudos de desertificacdo para o Nordeste,
observam-se, como em todo o mundo, muitas
divergéncias. A dificuldade de compreensdo e
de uma melhor abordagem do problema parece
estar relacionada a inadequacado existente entre
as escalas de trabalho e as metodologias pro-
postas. Aos trabalhos realizados para grandes
areas, em &ambito regional, a analise climato-
l6gica (por exemplo, tendéncias, ciclicidade, va-
riabilidade, indices de aridez) e técnicas ligadas
ao uso de sensoriamento remoto, como medi-
das de reflectividade, indice de vegetacdo, umi-
dade do solo, entre outras, parecem ser as que
oferecem resultados mais préximos a realidade
e compativeis com a escala proposta.

Ja os trabalhos desenvolvidos em escala
local, poderiam ser orientados para a realizacgédo
de estudos microclimaticos, de degradacdo de
solos, dindmica de vegetacdo, producao de bio-
massa, uso da terra, estrutura fundiaria, densi-
dade de populacdo, produtividade agropecuaria,
etc. Esses sdo apenas alguns exemplos, o im-
portante é que, reconhecida a especificidade de
cada area atingida, sejam produzidos diagnosti-
COS mais precisos.

Os trabalhos realizados até agora em
escala regional, mesmo considerando suas dife-
rentes metodologias, indicam quais as areas ja
atingidas pela desertificagcdo nas quais deve-
riam ser realizados estudos de detalhe.

Finalmente, é importante lembrar que,
no Nordeste brasileiro, a diversidade dos am-
bientes naturais e dos arranjos soOcio-econdmi-
cos existentes, requer, para as areas afetadas
pelos processos de desertificagcdo, estudos indi-
vidualizados e solu¢gdes também diferenciadas.
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