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Resumo

A nuanca primordial no que se refere a qualidade e suficiéncia dos recursos hidricos para o
abastecimento humano € a prote¢do, manutencdo e promoc¢do da salde em suas variadas
dimensdes. Neste contexto, considera-se que o municipio que ndo dispbe de sistemas de
abastecimento de agua regular e de qualidade, apresenta uma maior vulnerabilidade a
condicdes de risco a saude. Assim, o objetivo deste trabalho foi analisar a incidéncia e
prevaléncia de doencas por meio de veiculacdo hidrica com as condi¢cfes de abastecimento e
armazenamento da &gua no municipio de Massaranduba/PB. Para viabilizar a pesquisa,
considerando os aspectos tedricos e praticos da realidade, optou-se pelos seguintes
procedimentos: a) delimitacdo da area de estudo; b) trabalho de campo e c) obtencdo dos
resultados. Constatou-se que as formas especificas de abastecimento (acude; chuva; poco;
compra) e armazenamento (caixa de agua; cisterna; tonel) no Municipio remete a uma
situacdo epidemioldgica agravante no que tange a proliferacdo das doencas de veiculacdo
hidrica, principalmente, as diarréicas e a dengue. Neste viés observou-se o reconhecimento
desta conjuntura por parte da populacdo local, uma vez que sofrem reflexos na salde
decorrente desta condicdo socioambiental de vulnerabilidade e risco. Portanto, as doencas de
veiculagdo hidrica apresentaram relacbes com as condicbes de abastecimento e
armazenamento da agua no contexto investigado.

Palavras Chaves: Fatores de risco ambiental; determinantes sociais; salide coletiva.
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WATERBORNE DISEASES: EPIDEMIOLOGIC DATA, CONDITIONS OF SUPPLY
AND STORAGE OF WATER IN MASSARANDUBA - BRAZIL

The nuance paramount with regard to the quality and sufficiency of water resources for
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human supply is the protection, maintenance and promotion of health in its various
dimensions. In this context, it is the municipality that does not have water supply systems and
regular quality has a greater vulnerability to risk health conditions. The objective of this study
was to analyze the incidence and prevalence of diseases through waterborne with the
conditions of supply and storage of water in the municipality of Massaranduba / PB. To
facilitate the research, considering the theoretical and practical aspects of reality, we opted for
the following: a) demarcation of the study area, b) fieldwork c) obtaining results. It was found
that the specific forms of supply (dam; rain; well; purchase) and storage (water box, tank, vat)
in the city refers to an aggravating epidemiological situation regarding the proliferation of
waterborne diseases, especially the diarrhea and dengue. This bias was observed recognition
of this situation by the local population, since suffering the health consequences resulting
from this environmental condition of vulnerability and risk. Therefore, waterborne diseases
had relations with the conditions of supply and storage of water in the investigated context.

Keywords: environmental risk factors, social determinants, health collective.

Resumen
ENFERMEDADES TRANSMITIDAS POR EL AGUA: LOS DATOS
EPIDEMIOLOGICOS, CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO
DE AGUA EN MASSARANDUBA - BRASIL

El matiz de suma importancia en lo que respecta a la calidad y suficiencia de recursos hidricos
para el abastecimiento humano es la proteccién, el mantenimiento y la promocion de la salud
en sus diversas dimensiones. En este contexto, es el municipio que no cuentan con sistemas
de abastecimiento de agua y la calidad normal tiene una mayor vulnerabilidad al riesgo de
problemas de salud. El objetivo de este estudio fue analizar la incidencia y prevalencia de
enfermedades transmitidas por el agua a través de las condiciones de suministro y
almacenamiento de agua en el municipio de Massaranduba / PB. Para facilitar la
investigacion, teniendo en cuenta los aspectos tedricos y practicos de la realidad, nos
decidimos por el siguiente: a) delimitacion de la zona de estudio, b) trabajo de campo c) la

obtencion de resultados. Se encontr6 que las formas especificas de la oferta (la presa, la
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lluvia, asi, la compra) y de almacenamiento (caja de agua, tanque, tanque) de la ciudad se
refiere a la situacion epidemioldgica agravante con respecto a la proliferacion de
enfermedades transmitidas por el agua, especialmente la diarrea y el dengue. Este sesgo se
observo el reconocimiento de la situacion de la poblacion local, desde que sufrid las
consecuencias para la salud derivadas de esta condicion ambiental de la vulnerabilidad y el
riesgo. Por lo tanto, las enfermedades transmitidas por el agua tenian relaciones con las
condiciones de suministro y almacenamiento de agua en el contexto investigado.

Palabras clave: Factores de riesgo ambietales; determinantes sociales; salud colectiva

Introducéo

A distribuicdo e armazenamento da &gua como um condicionante e determinante das
condicdes de saude da populacdo € objeto de discussdo de varios estudiosos (d’AGUILA, et
al., 2000; FREITAS et al., 2001; AMARAL, et al., 2003). Sob as investigacbes em torno
desta perspectiva incidem discussfes que se relacionam as mudancas sutis da satde, uma vez
que esta é marcada por fatores socioambientais, dentre eles, as condi¢bes de consumo da
agua.

De acordo com Amaral et al., (2003) as doencas de veiculacdo hidrica, sdo causadas
principalmente por meio de microrganismos patogénicos que tém suas origens relacionadas
aos fatores espaciais do territdrio e, sdo situacdes especificas sdo determinadas pelos preceitos
capitalistas e dicotdbmicos que regem a sociedade, assumindo relevancia, entre outros
aspectos, na determinacdo de desigualdades no que tange a qualidade da 4gua para consumo e
uso humano. Assim, as doencas de veiculacdo hidrica nas dimensdes de incidéncia e
prevaléncia causam inumeros transtornos a salde humana, sendo esta percebida em seu
contexto patolégico, social e espacial como o conjunto de fatores (materiais e imateriais) que
podem interferir negativamente nas condi¢des gerais de existéncia.

De acordo com d’Aguila et al., (2000) os principais recursos hidricos em termos de
sistemas de distribuicdo, estdo associados a reservatorios e redes desenvolvidas para suprir as
necessidades quando ndo ha suficiéncia de sistemas naturais, como por exemplo, mananciais,
rios etc. Nesta perspectiva, a manutencdo e qualidade da agua tanto de sistemas de
distribuicdo, quanto de sistemas naturais sdo fundamentais para a qualidade de vida
populacional mantida por esses recursos. Deste modo, alguns dos fatores que podem

comprometer a qualidade da agua, e consequentemente da saude, indicados por Freitas et. al.
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(2001), associa-se a qualidade quimica e biologica da fonte natural e a eficécia do processo de
tratamento e armazenamento.

Neste sentindo, essa problematica evidenciada pelos avangos e retrocessos do sistema
de producdo espacial, assim como por determinantes naturais (climaticos), atinge diversos
municipios brasileiros, sendo efetivado no Brasil como um dos servigos bésicos com menor
cobertura estatal (PNAD, 2004). Diante desta situacdo, buscam-se explicacGes voltadas aos
fatores responsaveis por estas condicOes, definidas por Evans (1997) como uma situacédo
etioldgica.

Partindo desses pressupostos, para o desenvolvimento de sistemas de &gua com
suficiente qualidade demanda-se de outros sistemas mais amplos que considerem a necesséaria
melhoria dos aparelhos de saneamento basico como um todo (NERE, 2010). Sendo assim, um
municipio que ndo possui abastecimento de agua por meio de recursos hidricos em suas
especificidades de qualidade (tratamento) e quantidade (armazenamento) apresentam maior
vulnerabilidade ao risco de doencas.

Neste viés, de acordo com Amaral et al.,(2003) a captacdo de agua em localidades sem
0S recursos necessarios expostos a varias fontes de contaminacdo, aumenta consideravelmente
0 risco a determinados agravos ou surtos de doencas nestas localidades. Logo, analises que
ultrapassam o campo patolégico da doenga podem contribuir para progressao de politicas
publicas consistentes no &mbito possibilista de combate a falta de agua e ao tratamento desta,
uma vez que em situacdo de negligéncia, este recurso natural pode transportar doencgas que
refletem na populacéo e, portanto, no perfil do territorio e da paisagem.

Nos casos em que O municipio necessita desenvolver préticas voltadas ao
abastecimento de dgua em suas conotacfes individuais ou coletivas, 0 risco que a agua pode
oferecer assume variacdes, dependendo quase que exclusivamente do conhecimento que
determinados sujeitos possuem nos processos inerentes a estas acoes.

Desta forma, evidencia-se o papel social destas discussdes, uma vez que se trata de
analises que desenvolvem olhares multilaterais voltados a melhoria das condi¢Ges gerais de
existéncia da populacdo, atentando-se a progressiva multidisciplinaridade presente nas
dindmicas da complexidade do real e cada vez mais nos campos tedricos da comunidade
cientifica.

Esta pesquisa foi desenvolvida objetivando compreender as doencas ocasionadas pela

agua. Inicialmente, buscou-se estabelecer critérios para a identificagdo do municipio da
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microrregido de Campina Grande que apresenta menor disponibilidade hidrica, uma vez que
este seria 0 mais necessitado quanto ao desenvolvimento de préaticas de armazenamento de
agua. ldentificar o tipo de acesso, armazenamento e a qualidade desta agua e as possiveis
doencas. Essa Ultima corroborando dados da Secretaria Municipal de Sadde com dados
coletados através de questionarios com os moradores pesquisados. Outro objetivo foi escolher
0 municipio que apresentasse 0 menor indice pluviométrico.

Para a identificacdo especifica dos municipios, consideraram-se 0s seguintes aspectos:
existéncia de reservatorios monitorados no perimetro territorial da microrregido; redes de
abastecimento regular de agua advindos destes reservatorios; quantitativo de pocos para
capitacdo de agua subterranea; indice pluviométrico registrado no ano de 2012, onde todos 0s
dados foram adquiridos na AESA (2012).

O desenvolvimento da pesquisa ocorreu entre 0s meses de marco, abril e maio de
2012, quando ainda ndo h& valores pluviométricos significativos e varias formas de
abastecimento s&o disponibilizadas: carro-pipa, captacdo em acudes, barreiros, compra,

abastecimento oficial através da CAGEPA entre outros

Descricdo da area de estudo: A microrregido de Campina Grande e as condi¢des de uso
e abastecimento de 4gua

Atentou-se para o desenvolvimento de andlises dos contextos territoriais,
demogréaficos e ambientais do estado da Paraiba, especificamente da microrregido de
Campina Grande, uma vez que esta, além de demonstrar relevancia no cenario
socioeconémico da Paraiba, possui dinamicas diferenciadas quanto a existéncia de recursos
hidricos, climéticos e de abastecimento no decorrer de sua divisao territorial.

A microrregido de Campina Grande (Figura 01) é composta pelos municipios de Boa
Vista, Campina Grande, Fagundes, Lagoa Seca, Massaranduba, Puxinand, Queimadas e Serra
Redonda. De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2010) esta microrregido possui uma totalidade de 502.669 habitantes, em uma unidade
territorial de 2.103,65 km2.

No que se refere as condi¢cbes ambientais desta microrregido, sobretudo dos recursos
hidricos, observa-se que o abastecimento, quando existente, advém de um Unico reservatorio
com monitoramento da Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba

(AESA, 2012) (Acude Epitacio Pessoa/Boqueirdo). De modo que o monitoramento dos
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reservatorios distribuidos no Estado assume importancia substancial no controle de qualidade
da agua e consequentemente nas condicbes sanitarias que reflete e é reflexo do perfil
epidemioldgico de determinada localidade (AESA, 2012). Dai surge alguns questionamentos,
como por exemplo, qual o municipio da area de estudo que apresenta menor disponibilidade
hidrica decorrente da baixa pluviosidade natural, limitando a disponibilidade natural através
de agudes, rios, barreiros e etc. Quais 0s principais reservatorios de dgua dessas localidades e
as implicacbes na saude humana? De modo que essas discussdes serdo norteadoras da
investigacao que segue.
Figura 01: Mapa da microrregido de Campina Grande —PB
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Para viabilizar a pesquisa, considerando 0s aspectos tedricos e praticos da realidade,
optou-se pelos seguintes procedimentos: a) delimitacdo da area de estudo; b) obtencdo dos

dados de campo; c¢) analise dos resultados.

Delimitacéo da area de estudo
Ap0s identificar o municipio com menor indice pluviométrico, buscou-se identificar a
situacdo dos reservatdrios monitorados pela AESA, constatou-se a inexisténcia destes
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recursos no perimetro territorial correspondente a microrregido. Assim, todos 0s municipios
sdo dependentes do sistema de redes de abastecimento ligados aos reservatorios condizentes
com a qualidade garantida pela AESA.

Diante desta situacdo, foi necessario avaliar se todos 0os municipios da microrregido
apresentam sistemas ou projetos de abastecimento regular de &4gua. Logo, de acordo com a
Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2010), as redes de fornecimento provenientes dos agudes
monitorados pela AESA, vinculadas a organismos publicos e privados da microrregido,
atendem as cidades de Boa Vista, Campina Grande, Puxinand, Queimadas e Fagundes. Sendo
assim, as cidades de Lagoa Seca, Massaranduba e Serra Redonda estdo inseridas no contexto
basico de acesso a agua apenas através dos servigos da Companhia de Agua e Esgotos Paraiba
(CAGEPA).

Buscando definir dentre os Municipios pré-selecionados (Lagoa Seca, Massaranduba e
Serra Redonda) qual teria o maior déficit de abastecimento, verificou-se o quantitativo de
poc¢os para capitacdo de agua subterranea. Segundo dados do IBGE (2010) Massaranduba e
Serra Redonda apresentaram a menor incidéncia destas fontes alternativas de acumulo e
abastecimento de 4gua (um poco publico para cada cidade).

Atentando-se ao objetivo proposto, a cidade mais indicada para a realizacdo do
trabalho de campo foi Massaranduba por apresentar, além dos fatores supracitados, 0 menor
indice pluviométrico no ano de 2012 (431 mm) em relacédo a cidade de Lagoa Seca (697 mm).

Obtencédo dos dados de campo

O trabalho de campo foi efetivado através, inicialmente, de coletas de dados na
Secretaria de Saude do municipio de Massaranduba, especificamente no setor de vigilancia
epidemioldgica. Em seguida, foram aplicados questionarios em residéncias localizadas na
malha urbana do Municipio. Atentou-se para o desenvolvimento e adequacédo de critérios que
considerassem tanto a complexidade do real, quanto o teor e rigorosidade cientifica
necessarios em um trabalho de natureza académica.

Desta forma, foram solicitados da vigilancia epidemioldgica, dados referentes ao
guantitativo de casos confirmados de dengue; hepatite tipo A; cdlera e verminoses
(esquistossomose, ascaridiase, teniase, oxiuriase, ancilostomiase) dos anos de 2010, 2011 e
2012. Essas enfermidades especificas foram consideradas nesta analise como as mais comuns

doencas de veiculacdo hidricas ligadas ao armazenamento e abastecimento de &gua
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(FERREIRA & SILVEIRA, 2004; AGUILA, et al., 2000; FERREIRA et al., 2008; GIATTI
et al., 2004; BARCELLOS et al., 2005). Outro aspecto inerente a escolha destas doengas
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relaciona-se ao fato de abarcarem tanto os condicionantes de risco relativos a ingestdo ou
contato direto com a agua (hepatite tipo A, cdlera e verminoses), quanto aos aspectos voltados
unicamente ao acumulo deste recurso natural (dengue).

No que diz respeito aos questionarios, desenvolvido com base nas indicacbes de
Minayo (1998) e adaptado ao objetivo da pesquisa, utilizou-se de técnicas de cartografia
digital (ArcGis 10 licenciado para o Laboratorio de Cartografia Digital, Geoprocessamento e
Sensoriamento Remoto-CADIGEOS dos cursos de pos-graduacdo do Centro de Humanidades
da Universidade Federal de Campina Grande-UFCG), combinadas com métodos estatisticos
(amostragem sistematica e amostragem aleatéria simples) para sua aplicacdo. A amostragem
sistematica viabilizou a escolha das quadras nas quais se aplicou 0s questionarios através da
divisdo da totalidade do espaco amostral (65 quadras) pelo nimero de amostras definidas (20
quadras). Assim, obteve-se a razdo (3) que norteou a delimitacdo das quadras selecionadas
para o trabalho.

Por fim, a escolha do quantitativo de questionarios aplicados correspondeu a selecéo
de trés residéncias por quadra, as quais foram sorteadas através da utilizacdo da amostragem

aleatdria simples totalizando 60 questionarios.

Anélise dos resultados

A andlise dos resultados consistiu na organizacdo, armazenamento e processamento
dos dados e informacOes coletadas durante o trabalho de campo. Nesta perspectiva, houve o
desenvolvimento de matrizes que evidenciam os dados e informagfes coletadas
separadamente através do levantamento documental (vigilancia epidemioldgica) e aplicacao
dos questionarios (residéncias).

Desta forma, observaram-se pontualmente as informacdes e o perfil referente tanto a
situacdo de incidéncia de doengas de veiculagdo hidrica, quanto as condi¢des de
abastecimento e armazenamento da 4gua que propiciam determinada situacdo epidemioldgica.

Logo, percebeu-se a necessidade de correlacionar e analisar tais situagoes.

Resultados e discussao
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No intuito de estabelecer um pardmetro ndo disjuntivo e mais integrado dos fatores e
objetos investigados em maior profundidade, observa-se que o municipio de Massaranduba
apresentou uma situacdo consideravelmente extensa de casos registrados de algumas das
doencas consideradas de veiculacdo hidrica no contexto investigado. Os dados coletados, no
que tange a contabilizacdo das doengas, sdo advindos de sistemas operacionais online dos
quais a prefeitura se utiliza para fomentacdo e armazenamento dos dados epidemioldgicos do
Sistema de Informacao de Agravos de Notificacdo (SINAN) e do Sistema de Informacdo da
Vigilancia Epidemioldgica — Doencas diarreicas agudas (SIVEP-DDA).

Assim, constatou-se com relacdo a dengue, no espago temporal investigado
(2010/2011/2012), a incidéncia de 16 casos notificados. No que se refere aos casos de hepatite
tipo A, observou-se a ocorréncia de dois casos confirmados nos respectivos anos. Ja no que se
refere a colera, ndo foi notificado nenhum caso. No que diz respeito as verminoses
(esquistossomose, ascaridiase, teniase, oxiuriase, ancilostomiase) foram confirmados 1009

casos confirmados devido problemas diarréicos agudos (Tabela 01).

Tabela 01: Dados epidemioldgicos coletados junto a Secretaria de Satide do municipio de
Massaranduba — PB

Doencas
Ano - - Total
Dengue Hepatite A Verminoses
2010 04 01 298 303
2011 09 01 435 445
2012 03 00 276 279
Total 16 02 1009 1027
Fonte: Secretaria Municipal de Saide de Massaranduba —PB. (Organizado por Silva Filho &

Morais 2012).

O ano de 2011 apresentou a maior notificacdo de doencas de veiculacdo hidrica em
dimensao total (maior nimero correspondente a soma das diferentes doencas) e parcial (maior
numero individualizado de cada tipo de doenca). Outro fator relativo a situacéo
epidemioldgica do Municipio se refere a alta taxa de casos de verminoses. De acordo com
Giatti et al., (2004) estas doencas seriam as mais comuns em termos de percepcao
populacional quanto a veiculagdo hidrica, o que instiga ainda mais o pressuposto de

correlacdo entre esse fator e as condices e variagdes da agua.
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No que diz respeito ao levantamento empirico, constatou-se a relagdo entre a situacéo

epidemioldgica descrita com as principais formas de abastecimento e armazenamento de agua

por parte da populacdo. Quanto especificamente ao espaco amostral (Massaranduba)

observou-seque as formas de abastecimento e armazenamento assumem baixa variacdo no

Municipio (Figura 02). Considerando a média quanto a estas especificidades por quadra.

Figura 02: Mapas do municipio de Massaranduba: Formas de abastecimento e armazenamento
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As formas de abastecimento no Municipio variaram entre: Capitacdo de agua pelo

acude Sindd Ribeiro; Captacdo de agua de Poco artesiano; Capitacdo de &gua de chuva;

Compra de agua. Enquanto as formas de armazenamento alternaram-se entre: Caixa de agua;

tonel (nome popular a recipientes em formato cilindrico de plastico ou ferro com capacidade

de armazenar aproximadamente 200 litros de agua); cisterna (no modelo adotado pelo

governo federal).
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O abastecimento de agua de acordo com a populacdo esté sendo viabilizado a partir de
cinco combinagdes: acude, chuva, po¢o e compra; acude, poco e compra; acude, poco e
chuva; acude e chuva; acude e pogo. As formas de armazenamento variam entre trés
indicativos: caixa, tonel e cisterna; tonel e caixa, tonel e cisterna que por sua vez assumem
relagbes autodependentes e autoexplicativas. Assim, chegou-se no seguinte modelo
explicativo da relacdo entre o abastecimento e armazenamento constatado em campo.

Neste viés, ressalta-se que a relacdo existente entre as formas de abastecimento e
armazenamento estende-se a determinacBes e influéncias destas caracteristicas na saude
humana. O Unico modo de captacdo da rede de abastecimento residencial urbana é advindo do
Acude Sind6 Ribeiro monitorado pela CAGEPA. De acordo com a populacdo entrevistada
(questionarios aplicados) a agua advinda dessa rede de abastecimento na maioria das vezes
apresenta alto teor de cloro, identificado pelos consumidores em funcdo do forte odor e
irritabilidade da pele refletindo assim na situacéo de doenca.

Ainda no que tange a problemética do fornecimento de &gua, percebe-se que a
totalidade dos moradores necessita de outras formas de abastecimento, considerando,
sobretudo, a ineficacia quanto a distribuicdo deste recurso pela CAGEPA. Logo, 0 poco, a
agua da chuva e a compra de dgua foram alternativas outras verificadas segundo o discurso
dos moradores.

Assim, a vulnerabilidade as situagdes que causem doencas especificas se torna
abrangentes no sentido de facilitar a propensdo ao risco por meio de contatos diretos ou
ingestdo da agua proveniente da chuva, compra ou dos reservatorios localizados no perimetro
territorial do Municipio, principalmente quando se considera as formas de armazenamento. As
verminoses, que apresentaram o maior indice de incidéncia (1009 casos) nos anos avaliados
(2010/2011/2012) podem ser indicadas como componentes incisivos desta situacdo de
abastecimento, uma vez que de acordo com Giatti et. al. (2004) essas enfermidades sdo
conduzidas pela veiculagdo hidrica.

As formas especificas de armazenamento, conforme indicam as Figuras 03 e 04 se
estruturam, sobretudo, através dos riscos provenientes do acumulo de dgua. De acordo com
Ferreira e Silveira (2004) e d’Aguila et al., (2000) diversos virus podem se desenvolver no
contexto de agua parada, inclusive vetores de doencas. Nesta perspectiva, destaca-se a dengue
(Tabela 01), que no caso particular de Massaranduba, estd associada ao acumulo de agua

principalmente em toneis (Figura 03).
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Figura 03: Modelo explicativo das formas de armazenamento e abastecimento no

municipio de Massaranduba — PB

Abastecimento

/

Fonte: Trabalho de Campo. Massaranduba — PB Agosto de 2012. Organizado por Silva Filho,
2012.

Acude

Assim, as discussdes a respeito de determinantes e condicionantes socioambientais na
fomentacdo das condicGes de salde, em especial nas condicdes de abastecimento e
armazenamento de agua, viabilizam alternativas multidisciplinares que consideram tanto os
vieses gquantitativos, quanto a percepcao dos cidadaos que vivenciam e interferem no espaco
geografico em suas dimensdes materiais e imateriais que resultam, e a0 mesmo tempo sao

resultados das condicdes gerais de existéncia.

Conclusdes

e As implicagBes epidemioldgicas decorrentes das condi¢des de consumo da agua sao
potencializadas por implicacBes condizentes ao armazenamento e as diferentes
alternativas de abastecimento;

e As condi¢bes ambientais de disponibilidade de &gua e a configuracdo social das
condicBes de abastecimento e armazenamento assumem influéncias no contexto
epidemioldgico vivenciado;

e As doencas sdo deflagradas pela baixa qualidade do abastecimento publico, bem como

seu acondicionamento indevido.
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