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RESUMO
O objetivo principal deste trabalho foi gerar mapas pluviométricos da
considerada por¢ao do Triangulo Mineiro situado na por¢ao oeste do
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Estado de Minas Gerais. Onde foram identificados os municipios que
tiveram mais e menos acimulos pluviométricos. Os dados diarios
foram provenientes do Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC); Organizagdo para a Agricultura e a Alimentagao (FAO);
Agencia Nacional da Aguas — ANA e do Instituto Nacional de
Meteorologia — 5°DISME/INMET. Assim foram utilizadas técnicas
de interpolagdo pelo método de Krigagem, utilizando os softwares
ArcGis e Surfer versao 8. Para a realizacdo de recobrimento de falha,
foi empregado o método de ponderacao regional. Ao longo de toda a
série estudada identificou-se que nos anos de 1991 a 2001, foi em
primeiro lugar a década com o maior acumulo pluviométrico
averiguada com wvalores iniciando-se de 13.600 chegando até
19.000mm, e em segundo lugar foi de 2002 a 2008 com quantificagdes
de 8.200 a 11.800mm e conseqiientemente em terceiro lugar foi de
1961 a 1990 com registros de 1.260 a 1.680mm. Observando-se os
mapas de isoletas de 1961 a 2008, identificou-se que,
preferencialmente, as chuvas ocorreram em maior quantidade nas
porcoes Sul e Leste da area de estudos. Enquanto isso os menores
valores foram confirmados nas por¢oes Norte e Oeste.
Palavras-chave: Triangulo Mineiro, valor, pluviometria, acumulos,
variabilidade.

ABSTRACT

The main objective of this work was to make pluviometric maps of
the considered portion of the Triangulo Mineiro located in the
western portion of the Minas Gerais State. Where were identified the
cities which had more and less pluviometric accumulation. The data
were from the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC),
Organization for Food and Agriculture (FAO), the National Water
Agency - ANA and the Meteorology National Institute-
5°DISME/INMET. Thus, it was used techniques of interpolation by
Krigagem method, using the software ArcGis and Sufer version 8. To
execute the coating failure, it was used the method of regional.
Throughout the entire study series, it was identified that the years of
1991 to 2001 was the first decade with the largest pluviometric
accumulation, with values starting from 13.600 up to 19.000mm. The
second place was the years of 2002 to 2008 with quantifications from
8.200 up to 11.800mm and, consequently, the third place was from
1961 to 1990 with registers of 1.260 to 1.680mm. Observing the
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isohyetal maps of 1961 to 2008, it was identified that the higher
amount of rains occurred in southern and eastern portions of the
study area. Meanwhile, the lowest values were confirmed in the
northern and western portions.

Key-words: Triangulo Mineiro, value, pluviometry, accumulation,
variability.

RESUME

L’objectif principal de ce travail a été La génération dés cartes
pluviométriques d’une considérée nortion de laire du Triangulo
Mineiro, situe dans La partie ouest de I'Etat de Minas Gerais.
Régionalement ont été identifiés les districts qui ont été plus ou moins
dés accumulations pluviométriques. Lés données sont provénant du
Intergovernmental Painel on Climate Change (IPCC). De I'Organisation
pour ’Agriculture et ’Alimentation du Brésil (FAO) et de 1" Institut
National de Météorologie — 5°DISME/INEMT, aussi du Brésil. Dans
cette maniere ont été utilisées des techniques d’interpolation par la
méthode du Krigeage, avec l'utilisation des softwares ArcGis et Surfer
version 8. Pour la realization du recouvrement de faille, nous avons
été employé la méthode de la pondération régionale. Le long de toute
la série étudiée on a identifiée que dans les années 1991 a 2001, a été
le premier la décade avec la plus grande accumalation pluviométrique
verifiée avec des valeurs entre 13.600, arrivant jusq’a 19.000mm, et en
second lieu a été de 2002 a 2008 avec des quantifications de 8.200 4
11.800mm, et par conséquence en troisieme lieu a été de 1961 a 1990
avec enregistrements de 1.260 a 1.680mm. Nous avons observe que
les cartes de dsoietas de 1961 a 2008, on a identifié que,
préférentiellement, les pluies sont tombées avec une plus grande
quantité dans les portions Sud et Est de I'aire d’études. Pendant que
les mineus valeurs ont été confirmées dans les portions Nort et
Ouest.
Mots Clés: Triangulo Mineiro, pluviométric, accumalations, valeur.

I INTRODUCAO

Procurar entender a dinamica das chuvas segundo Vila (1975) ¢
algo tao antigo, quanto a propria civilizacao. Ha registros de trabalhos
feitos pelos chineses, antes de Cristo e posteriormente ao longo do
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caminhar da humanidade, e cada vez mais houve o interesse de
conhecer melhores os fatores e elementos climaticos, e a exemplo
disso existem relatos, que guerreiros no periodo medieval, eram
incumbidos de ficarem observando as aproximagoes das nuvens nas
imediacOes dos castelos ao longo dos cultivos, e tendo os mesmos a
incumbéncia de avisarem com antecedéncia da probabilidade de
ocorréncia de chuva no reino.

Para Vianello (1986) as condi¢des gerais do tempo
meteorolégico atuante em uma regiao estdo relacionadas aos
mecanismos da escala global da atmosfera. Dai qualquer tentativa de
entendimento da dinamica atmosférica sobre uma area deve iniciar-se
com uma visao mais ampla.

O conhecimento da distribui¢ao e das variagdes pluviométricas
tanto no tempo como no espaco é importante para os planejamentos
agropecuario e dos recursos hidricos, e ainda, para estudos
hidrolégicos. Ha algum tempo o homem reconhece a necessidade de
incluir as variaveis do meio fisico em estudos voltados para o
planejamento do uso agricola do solo, mas a dificuldade maior tem
consistido em escolher as variaveis mais significativas e como reuni-
las de forma a serem realmente validas na aplicaciao ao planejamento
regional.

Muitas vezes a distribuicao irregular das chuvas atinge as
culturas em sua fase reprodutiva, afetando a produgdo final. Desse
modo, o conhecimento da distribuicao espacial das chuvas em uma
determinada regido adquire uma grande importancia econdémica, uma
vez que a sua freqiéncia pode servir de orientagio para que 0s
agricultores ajam no sentido de minimizar possiveis redu¢des na
produtividade das culturas. (CASTRO, ez al. 1994).

Segundo Ayoade (1988), distribuicao estacional e espacial da
precipitacdo varia grandemente de um local para outro, dependendo
do tipo predominante de formagdo da chuva, mas, em geral, a
precipitacao ¢ maxima no Equador e decresce com o aumento da
latitude. Entretanto, a irregularidade e orientacao da precipitaciao
média anual mostram que existem outros fatores que afetam mais
efetivamente a sua distribui¢ao geografica do que a propria distancia
do Equador. Além disso, toda a zona intertropical é afetada por
periodos de interrup¢io da precipitagio que ocorrem durante a
estagao chuvosa, denominados regionalmente de veranico.
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As transferéncias de informagdes disponiveis sobre os recursos
naturais, como clima vegetacdo, solo, relevos e outros estio ligados
notadamente com os usos adequados e manejos, que exige formas de
representacao de dados que facilitem a compreensiao dos fendmenos
por parte dos usuarios (ASSAD, et al. 1994).

Diante dessas premissas, o objetivo principal deste trabalho foi
gerar mapas pluviométricos da considerada por¢io do triangulo
mineiro situado na por¢ao oeste do Estado de Minas Gerais. Onde
foram identificados os municipios que tiveram mais e menos
acumulos pluviométricos nesta localidade.

II MATERIAL E METODOS

A drea estudada estd situada nas 47°00°45”W; 17°09°09” e
51°02°00”W e 19°09°09”’S, sendo estdi na considerada regiao do
Triangulo Mineiro, situada na porc¢ao oeste do Estado de Minas
Gerais conforme a (Figura 1). Dessa forma os seguintes municipios
compdem a area estudada: 1—Agua Comprida, 2-Araguari, 3-Arapora,
4-Cachoeira Dourada, 5-Campina Verde, 6-Campo Florido, 7-
Canapolis, 8-Capinopolis, 9-Carneirinho, 10-Cascalho Rico, 11-
Centralina, 12-Comendador Gomes, 13-Conceicao das Alagoas, 14-
Conquista, 15-Delta, 16- Fronteira, 17-Frutal, 18-Gurinhata, 19-
Indianoépolis, 20-Ipiagu, 21-Itapagipe, 22-Ituiutaba, 23-Iturama, 24-
Limeira do Oeste, 25-Monte Alegre de Minas, 26-Pirajuba, 27-
Planura, 28-Prata, 29-Santa Vitdria, 30-Sao Francisco de Sales, 31-
Tupaciguara, 32-Uberaba, 33-Uberlandia, 34-Unido de Minas e 35-
Verissimo.

O petiodo estudado foi a partir do ano de janeiro de 1961 até
dezembro de 2008, totalizando-se 48 anos de dados. Os trabalhos
metodologicos seguindo foi a proposta de Matheron (1965), citado
por Assad et al. (1994) e New et al. 2002).
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Figura 1- Mapa de Localizag¢ao da area de estudo.
Elaboragao: Romario Rosa de Sousa (2010).

Foram utilizados dados mensais de precipitacgio do

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC); Organizagao

para a Agricultura e a Alimenta¢ao (FAO); disponivel na home page
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http://www.ipcc-data.org/obs/get 30yt means.html, onde os dados
foram baixados de 1961 a 1990. Os mesmos foram transportados
para ambiente de tabela do ASCII, depois importado no formato de
tabelas para ambiente do ARC GIS 9.2. Os dados de precipitacio
tratam-se de médias mensais disponibilizadas para o periodo, os dados
sao provenientes de estagoes climatolégicas distribuidas por todo o
mundo, sendo interpolados e disponibilizados em grades de 10 minutos
de resolugio espacial.

Os dados foram processados e modificados de matriz para vetor,
sendo posteriormente recortados no software ArcGis para a area de
estudo através de um plano de informacido previamente elaborado. Os
dados sdao distribuidos em uma grade de resolucdo espacial de 30
minutos em W/m?2. Para se realizar os cilculos de forma consistente, os
dados foram reamostrados para uma resolucao espacial de 10 minutos e
transformados para o formato vetorial no software ArcGis. Todos os
dados foram inseridos em um shapefile do tipo poligono, com grades de
10 minutos de resolu¢do espacial totalizando 648 pontos em toda a area
de estudo. Posteriormente foi possibilitado exportar os valores
numéricos no formato xls, para se dar entrada no programa Surfer
versao 8, onde os mesmos foram transportados para GRD pelo
método de Krigagem gerando assim os mapas de interpolados. As
finaliza¢oes e acabamentos foram realizados no programa Corel Draw
versao X3. Um fator importante que devemos ressaltar aqui é os
valores pluviométricos do Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC), sao dados mensais de precipitagio do sem as
identificacbes dos anos, sendo apenas disponibilizados na forma de
petiodos ou seja 29 anos.

Os dados diarios provenientes das Agencia Nacional da Aguas
— ANA, foram adquiridos via home page hidroweb da propria
institui¢ao no formato ASCII e convertidos para o formato xls, sendo
um total de 112 postos, do qual cada posto equivale a um posto
meteorolégico pluviométrico. Assim do total em 112 postos foram
utilizados dados de apenas 35 postos, os demais postos foram
descartados por apresentarem um alto indice de falhas nos dados,
dias, meses e até anos sem dados.

Os dados diarios provenientes do Instituto Nacional de
Meteorologia — 5°DISME/INMET, referentes as seguintes estagdes
meteorolégicas: Capindpolis, Frutal, Ituiutaba, Uberaba e Uberlandia,
ou seja, dados provenientes de 5 pontos.
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Dessa forma em 5% dos dados provenientes da ANA e do
5°DISME/INMET, foi feito o recobrimento de falhas, os dados
foram organizados em planilha eletronica, criando assim um banco de
dados para seqiiencialmente analises.

Devido a dificuldade de configuragdo e insercao dos referidos
dados mensais e anuais no texto, por serem um total de 688 pontos
analisados os mesmos estio sendo apresentados, na forma de figuras
ou mapas pluviométricos dentro do presente artigo.

Para a realizacio de recobrimento de falha, esta sendo o
utilizado método de ponderagdo regional, usando a seguinte equagio:

1 x1 X2 X3
y==] + +
3’ Xml Xm2 Xm3

Y a ser estimada x1, x2 e x3= as precipitagdes correspondentes ao
ano que se deseja preencher, observada em trés postos de coletas
vizinhos ym= a precipitacio média do posto Y; xm1, xm2, xm3= as
precipitagoes médias nos trés postos de coleta circunvizinhos.

Apbs o preenchimento de falhas, quando necessario realizou-se
a regressao linear miltipla para se verificar e ter a consisténcia dos dados
utilizando a equacio: y, = X|j +alw + ---+an—1Xnl + na; onde n
= o numero de postos considerados, ao, al, -, na = os coeficientes a
serem estimados e xli, x2i, *-*, xni = as observacOes correspondentes
registrados nos postos vizinhos.

Posteriormente os valores foram organizados de acordo as
coordenadas geograficas, ou seja, onde a Longitude: X-representam a
distancia leste de uma marca de nivel medida dentro [ m ]; Latitude Y-
representam o norte da distancia de uma marca de nivel medida
também dentro | m |; Z-representa a intensidade da chuva medida
dentro | cm/hr |, que esta corresponde aos valores os dados
hidroclimaticos a serem espacializados.

A partir dos dados de 1961 a 1990, proveniente do
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) e da
Organizacao para a Agricultura e a Alimentagao (FAO), foi gerado
um mapa pluviométrico, e posteriormente os demais dados serdo
agrupados em decéndios, com posterior obten¢ao das somas
descendais, ou seja, de 1991 a 2001 e 2002 a 2008, conseqiientemente
também sera gerado um mapa para cada década, totalizando-se assim
trés mapas pluviométricos, dessa forma serdo analisados dados
referentes a 48 (quarenta e sete anos).

]- ym; onde: y, ¢ a precipitacio do Posto
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III RESULTADOS E DISCUSSAO

Para Ab’Saber, e Costa, (1950), a distribuicio geografica da
chuva depende, basicamente, de quatro fatores: latitude, distancia do
oceano, acio do relevo e efeito das correntes maritimas. Se as chuvas
fossem igualmente distribuidas no globo, 4 média seria de 900 mm,
porém ha muito contrastes de uma latitude para outra.

Em geral, a precipita¢ao é maxima no Equador e decresce com
o aumento da latitude. Entretanto, a irregularidade e orientag¢ao das
isoietas de mapas de precipitagio média anual mostram que existem
outros fatores que afetam mais efetivamente a distribuicio geografica
da precipitagao do que a distancia do Equador (AYOADE, 1988).

Embora os registros de precipitacio possam sugerir uma
tendéncia de aumentar ou diminuir, existe normalmente uma
tendéncia de voltar a média; periodos imidos, mesmo irregularmente,
sao sempre contrabalanceados por periodos secos. A regularidade
dessas flutuagdes tem sido repetidamente investigada, mas, com
excecao das variagOes diurnas e estacionais, nenhum ciclo regular
significativo foi encontrado (VILLELA e MATOS, 1975).

A distribuicdo estacional e espacial da precipitagio varia
grandemente de um local para outro, dependendo do tipo
predominante da formagdo da chuva, podendo ser convectiva,
orografica ou frontal. Além disso, toda a zona intertropical é afetada
por periodos de interrup¢ao da precipitagdo que ocorrem durante a
estacao chuvosa. Este fenomeno ¢ denominado regionalmente de
“veranico”.

Virios estudos tém sido realizados para determinar estas causas
e os efeitos sobre a distribuicao da precipitacao, porém as conclusoes
sao bastante desencontradas. As grandes flutuagdes observadas na
precipitagao mensal sugerem que as médias nao constituem um bom
indice para analise da oferta pluviométrica, principalmente porque
estas médias estdo associadas a coeficientes de variacao que chegam a
ultrapassar 100% em alguns meses menos chuvosos (ASSAD ez 4/,
1993).

Segundo Assad et al. (1993), o clima do Planalto Central ¢é
caracterizado por uma estacao seca bem definida que se estende de
maio a setembro. Esta caracteristica pode ser de uma maneira geral
uma ameaga para a atividade agricola uma vez que o periodo se
concentra chuvoso, de outubro a abril, quando ocorrem de 80 a 90%
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do total anual das chuvas, em torno de 1600 mm. Embora este total
seja considerado suficiente para a maioria das culturas, a distribuicdo
irregular das chuvas ¢é inevitavel e torna-se um dos fatores limitantes
para a agricultura nesta regiao, acarretando a deficiéncia hidrica.

Muitas vezes a distribuicao irregular das chuvas atinge as
culturas em sua fase reprodutiva, afetando a producio final. Desse
modo, o conhecimento da distribuicdo espacial das chuvas em uma
determinada regidao adquire uma grande importancia econdémica, uma
vez que a sua freqiéncia pode servir de orientagdo para 0s
agricultores evitar uma possivel queda na produtividade das culturas.

Do ponto de vista agro-climatolégico a regidao dos cerrados esta
sujeita a regime de secas dentro da estacio chuvosa, a qual pode
persistir de duas, trés semanas e capaz chegar até um meés ou mais
sem chuvas, cujo fenémeno é denominado de veranico. (Assad, ¢ al.
1994). Casarim (1983) argumenta que o fenémeno veranico é causado
por bloqueios de grande escala no escoamento atmosférico, sendo
desse ponto de vista, 0 mecanismo do veranico pode estar associado
aos deslocamentos da zona de convergéncia tropical e ao fenémeno
“El Nino, diretamente relacionado com o aumento da temperatura do
Oceano Pacifico”.

Conforme a classificacio do IBGE — Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, a mesorregido do Triangulo Mineiro ¢é
responsavel direta por aproximadamente a metade da produgao
agricola mineira de soja e milho e por parte significativa do café, trigo,
batata, feijao, tomate, cebola, cenoura, etc. e da maioria do rebanho
bovino do Estado.

A mesorregiao do Triangulo Mineiro, mais precisamente estd na
por¢cao oeste do Estado de Minas Gerais. De acordo com a
classificacao climatica de Koppen, o clima tipico da regido e
classificado como Aw (megatérmico: tropical com verao chuvoso e
inverno seco), a estagao chuvosa é bem definida no periodo de
outubro a abril e um periodo seco de maio a setembro. Temperaturas
médias entre 14°c em Junho e 31°c em Dezembro. Outro fator
importante de ser mencionado é que ndo é comum a ocorréncia
de geadas.

De acordo com Nimer (1980 p. 287), a regiao do Triangulo
Mineiro possui uma variagao pluviométrica interessante, onde na
microrregiao do Pontal a média pluviométrica e de 1.250mm, e ja em
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dire¢io ao Alto Paranaiba a média pluviométrica esta de 1.500 a
1750mm.

A regiao esta inserida na bacia sedimentar do Parand e as
principais litologias sao de idade Mesozoica, (BARCELOS, 1984). A
Formacao Botucatu, de pouca expressio na area, corresponde a
arenitos de cor rosea-alaranjada a marrom avermelhada. Possui matriz
com grios bem arredondados e bem selecionados e apresenta alto
indice de silicificagao quando em contato com o basalto da Formagao
Serra Geral. Esta unidade ¢ caracterizada pelas rochas efusivas basicas
intercaladas com pequenas lentes de arenito.

No Triangulo Mineiro, as rochas desta formagao encontram
recobertas por sedimentos mais recentes do Grupo Bauru e por
sedimentos do Cenozdico (Fernandes e Coimbra, 1996). As rochas
sedimentares do Grupo Bauru, na regiao, correspondem as formagoes
Adamantina e Marilia. A Formagao Adamantina (idade Turoniano-
Santoniano) ¢ composta por arenitos de granulagio média a grossa,
coloracdo marrom, marrom-avermelhada, arroxeada e avermelhada,
com matriz siltico-argilosa e com feigoes macicas (Fernandes e
Coimbra, 19906).

A Formagao Marilia ¢ caracterizada por espessas camadas de
arenitos imaturos e conglomerados superpostos a niveis carbonaticos
(Fernandes e Coimbra, 1996). Proximos aos grandes rios sao sobre
postos por sedimentos Cenozobicos. Finalmente, as rochas do
Cenozdico recobrem as formagdes mais antigas e sao constituidos de
leitos de cascalheiras, predominando quartzo, quartzito e basalto e,
geralmente, revestidos por um filme de oxido de ferro
(NISHYIAMA, 1989).

O relevo da area de estudo insere-se na paisagem de Planaltos e
Chapadas da Bacia Sedimentar do Parana (Radam, 1983). Sao relevos
dissecados em formas tabulares amplas, cortando rochas cristalinas e
sedimentares limitados por escarpas erosivas resultantes da erosiao
diferencial. Predominam os solos lateriticos associados aos solos
hidromérficos. Estes se desenvolvem ao longo dos rios ou nas médias
encostas quando ha presenca de camadas de argila ou laterita
(Nishyiama e Baccaro, 1989). O cerrado ¢ a cobertura vegetal natural
desta paisagem, infelizmente a localidade se encontra com fortes
processos degradagdo devido as praticas agricolas e de mineragao.

Com a retirada da vegetagdo nativa, ocorrerem indmeras
modificagées climaticas locais e regionais, alterando a assim as
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dinamicas climaticas dos elementos e fatores do clima, em especial o
elemento climatico a chuva que tem sua formacao e variagdo inter-
relacionada com a vegetagdo. Aragio (2009) argumenta que a
concretamente a formagao da vegetagdo, quer seja de Florestas,
Cerrado, Caatinga, gramineas ou de deserto, esta dependente das
condig¢bes naturais do clima, principalmente da umidade relativa do ar
e da chuva.

O bioma Cerrado predominantemente, caracteristico do geo-
sistema dos planaltos aplainados do Brasil Central. Ocupavam cerca
de 1,7 milhio de Km?, ou cerca de 20% do tertitério brasileiro, desde
total de considera-se que 46% sdo aptos a producdo agricola, com
base em lavouras de ciclo curta ou pecuaria moderna, 34% a
exploracdo limitada com base em pecuaria extensiva e 20% deveriam
ser preservados. Os tipos fisionémicos da regido de cerrados
sao: Mata de galeria ou ciliar, Mata mesofitica ou subcaducifélica de
encosta, Mata de varzea, Cerradao, Cerrado strico-sensu, Campo sujo,
campo limpo ou hidromoérfico e veredas. (TARIFA, 1994).

O Estado de Minas Gerais esta posicionado a uma distancia
bem consideravel da linha do Equador e também se encontra nas
proximidades com o oceano Atlantico, sendo estes dois fatores
estaticos um dos responsaveis pela variabilidade climatica. (NIMER,
1989 p 250).

A genese das chuvas depende das interagdes entre os sistemas
extratropicais (escoamento de sul associado a frente polar) e aqueles
equatoriais continentais oriundos da Amazonia Centro-Ocidental. A
circulagao geral para a América do Sul se caracteriza com um verio
quente e umido e inverno seco. No verdo a Massa de Tropical
Atlantica atua em todo Estado de Minas Gerais, onde sopram os
ventos a nordeste também ¢ responsavel pela dinamica climatica. Ja
inverno atua na regiao a Massa Polar do Atlantico Sul fria que
substitui a Massa Equatorial Continental, que predomina no verao.

Nos meses de maio, junho, julho, agosto e setembro a
precipitacao pode ser registrada até 60mm, sendo estes meses que
apresentam valores muito baixo a precipitagdo, apesar do elevado
valor pluviometrico anual, com isso os baixos valores de umidade
relativa do ar sdo rotineiros com obervacdes de 30% (MONTEIRO,
1951).

Encontra partida no cerrado os meses de novembro, dezembro,
janeiro, fevereiro e margo sao Os meses que apresentam os maiores
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valores de precipitagio pluviométrica, com eventos chuvosos que
somam praticamente todo o valor anual.

Segundo (Nimer, 1989, p 269), o clima do Estado Minas Gerais
e do tipo tropical semi-umido, com chuvas (média de 1.600mm
anuais) concentradas no verao e tendo o inverno com apenas dois ou
trés de chuvas. A época mais quente e na primavera/verao e as
temperaturas mais amenas sao nos meses de junho e julho.

A dinamica pluviométrica pode ser variavel de um lugar para o
outro dependendo de fatores regionais e locais (orientagdo e
declividade), uma vez que a precipita¢ao é fun¢dao nao s6 da massa de
agua contida no ar, mas também de sua velocidade e subida. Assim o
maximo pluviométrico se verifica no solsticio de verdo, ou seja, de
dezembro, janeiro, fevereiro e mar¢co e o minimo no solsticio de
inverno, ocorrendo no meés de julho, estando estes relacionados os
eventos chuvosos a conjuga¢ao das correntes perturbada de W e das
correntes de circulacdo perturbada de S, (VIANELLO 1986).

Os dados diarios da Agencia Nacional da Aguas — ANA, sio
provenientes dos postos de coletas conforme a (Tabela 1).
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Tabela 1 - Quantidade de postos de coletas da Agencia Nacional da Aguas.

N° Municipio Codigo Nome do posto Latitude Longitude Altitude (m)
1 Araguari 1848010 Araguari 18°39'04"S 48°12'33"W 1.087
2 Campina Verde 1949004 Campina Verde 19°32'32"S 49°28'59"W 525
3 Campo Florido 1948007 Campo Florido 19°46'14"S 48°34'27"W 797
4 Canépolis 1849006 Avatinguara 18°46'19"S 49°04'11"W 740
5 Capinépolis 1849017 Capindpolis 18°41'00"S 49°34'00"W 621
6 Cascalho Rico 1847007 Cascalho Rico 18°34'44"S 47°52'45"W 810
7 Comendador Gomes 1949005 Comendador Gomes 19°41'53"S 49°05'02"W 769
8 Conceigio Alagoas 1948001 Conceigdo das Alagoas 19°54'52"S 48°23'17"W 575
9 Conquista 1947002 Conquista 19°55'49"S 47°32'34"\W 1.020

10 Fronteira 2049072 Fronteira 20°17'03"S 49°12'04"W 530
11 Frutal 2048102 Frutal 20°01'12"S 48°56'35"W 708
12 Indianépolis 1947019 Porto Saracura 19°04'07"S 47°56'03"W 1.003

N°  Municipio Cédigo Nome do posto Latitude Longitude Altitude (m)

13 Ipiagu 1849002 Ipiacu 18°41'31"S 49°56'55"W 551
14 Itapagipe 1949007 Itapagipe (Lageado) 19°53'33"S 49°22"17"W 400
15 Ttuiutaba 1949006 Ponte do Prata 19°02'07"S 49°41'48"W 769
16 Ttuiutaba 1849000 Ttuiutaba 18°56'28"S 49°27'47"W 563
17 Tturama 1950017 Porto Alencastro 19°39'42"S 50°59'47"\W 591
18 Tturama 1950000 Iturama 19°43'29"S 50°11'30"W 591
19 Limeira do Oeste 1950018 Limeira do Oeste 19°33'17"S 50°34'23"W 544
20 Monte Alegre Minas 1848000 Monte Alegre de Minas 18°52'20"S 48°52'10"W 730
21 Monte Alegre Minas 1848009 Xapetuba 18°51'45"S 48°35'02"W 730
22 Pirajuba 1948010 Pirajuba 19°54'27"S 48°41'37"W 605

&
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23 Prata 1948016 Patriménio Rio do Peixe 19°31'31"S 48°29'54"W 517
24 Prata 1949002 Faz. Buriti do Prata 19°21'35"S 49°10'49"W 517
25 Prata 1948014 Ponte sobre a BR 153 19°02'22"S 49°02'33"W 517
26 Sacramento 1947008 Lagoa 19°52'43"S 47°21"17"W 960
27 Sacramento 2047037 Desemboque 20°00'49"S 47°01'09W 960
28 Santa Vitéria 1950011 Ponte Sio Domingos 19°12'29"S 50°39'46"W 390
29 Sio Francisco Sales 1949000 Sio Francisco de Sales 19°49'00"S 49°45'00"W 560
30 Tupaciguara 1848006 Tupaciguara 18°36'03"S 48°41'27"W 920
31 Tupaciguara 1848008 Brilhante 18°29'32"S 48°54'10"W 920
32 Uberaba 1947016 Uberaba 19°46'00"S 47°56'00"W 743
33 Uberaba 1947026 Itiguapira 19°32'09"S 47°48'40"W 743
34 Ubetlandia 1948006 Faz. Letreiro 18°59'18"S 48°11"25"W 930
35 Verissimo 1948003 Verissimo 19°40'23"S 48°18'35"W 901

Organizador: Romario Rosa de Sousa (2010).
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Os dados diarios provenientes do Instituto Nacional de
Meteorologia — 5°DISME/INMET, siao referentes as seguintes
Estagoes Meteoroldgicas conforme a (Tabela 2).

Tabela 2 - Quantidade de Estacoes Meteoroldgicas do 5°DISME/INMET.

N° Municipio Longitude Latitude Altitude
1 Capinépolis ~ 49°33' 00"W 18°43'00"S  620m
2 Frutal 48°56'00"W 20°02'00"S  543m
3 Ttuiutaba 49°31'00"W 18°58'00"S  560m
4 Uberada 47°57'00"W 19°44'00"S  737m
5 Uberlandia 48°25'00"W 18°09'01"S  869m

Organizador: Romario Rosa de Sousa (2010).

Observando a (Figura 2), referente ao mapa pluviométrico do
ano de 1961 a 1990, notou-se que a precipitagao ao longo de 39 anos,
se comportou de forma bem variavel, ou seja, visualiza-se no mapa
que a porgao sul e no extremo oeste da area de estudo ocorreu os
maiores acimulos pluviométrico com valores de 1.520 até 1.680mm,
abrangendo os municipios de Agua Comprida, Conceicio das
Alagoas, Conquista, Delta, Ipiacu, Limeira do Oeste, Pirajuba,
Planura, e Santa Vitoria.
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1-Agua Comprida, 2-Araguari, 3-Arapori, 4-Cachoeira Dourada, 5-Campina
Verde, 6-Campo Florido, 7-Canépolis, 8-Capindpolis, 9-Carneirinho, 10-
Cascalho Rico, 11- Centralina, 12-Comendador Gomes, 13-Conceicao das
Alagoas, 14-Conquista, 15-Delta, 16- Fronteira, 17-Frutal, 18-Gurinhata, 19-
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Indianépolis, 20-Ipiacu, 21-Itapagipe, 22-Ituiutaba, 23-Iturama, 24-Limeira
do Oeste, 25-Monte Alegre de Minas, 26-Pirajuba, 27-Planura, 28-Prata, 29-
Santa Vitéria, 30-Sdo Francisco de Sales, 31-Tupaciguara, 32-Uberaba, 33-
Ubetlandia, 34-Unido de Minas e 35- Verissimo.

Figura 2- mapa pluviométrico do Triangulo Mineiro, MG de 1961 a 1990.

Enquanto isso no restante da area os valores pluviométricos
foram menores, ou seja, nas por¢oes Leste e Norte com somas de
1.300 até 1.500mm de chuvas ocorridas. Assim os municipios que se
destacaram foram Araguari, Arapora, Cachoeira Dourada, Campina
Verde, Campo Florido, Canapolis, Capinépolis, Carneirinho,
Cascalho Rico, Centralina, Comendador Gomes, Fronteira, Frutal,
Gurinhata, Indianépolis, Itapagipe, Ituiutaba, Iturama, Monte Alegre
de Minas, Prata, Sao Francisco de Sales, Tupaciguara, Uberaba,
Uberlandia, Uniao de Minas e Verissimo.

Um detalhe que nos chama atengao é para um nucleo
pluviométrico com o menor valor de 13.600mm até 13.900mm, que
ocorreu nos limites administrativos entre os municipios de Campina
Verde, Itapagipe Monte Alegre de Minas e Uberlandia ambos
localizados no extremo sul em dire¢ao a por¢ao nordeste da area de
estudo.

Na (Figura 3) referente ao mapa pluviométrico de 1991 a 2001,
visualizou que a Variabilidade pluviométrica aconteceu de forma
brusca, ou seja, as maiores somatdrias aconteceram nos municipios de
Agua Comprida, Araguari, Campo Florido, Cascalho Rico, Centralina,
Conceicao das Alagoas, Conquista, Delta, Indianépolis, Pirajuba,
Planura, Sdo Francisco de Sales, Tupaciguara, e Verissimo, com
19.000mm, localizado na porcao leste, sul e parte do norte
conseqiientemente o menor valor aconteceu na por¢ao oeste com um
registro de 13.600mm.

Neste contexto a oscilagao pluviométrica ocorrida no mapa
pluviométrico de 1991 a 2001 analisado fez com que os municipios de
Arapora, Canapolis, Centralina, Comendador Gomes, Fronteira,
Frutal, Gurinhata, Ipiagu, Itapagipe, Ituiutaba, Iturama, Limeira do
Oeste, Monte Alegre de Minas, Prata, Santa Vitéria, Uberaba,
Uberlandia, e Unidao de Minas, ambos os referidos municipios se
destacaram com as menores quantidades de 13.600 a 15.700mm de
precipitagao na porc¢ao oeste ¢ parte do norte e meio em dire¢ao a
porcao central da area estudada.
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1-Agua Comprida, 2-Araguari, 3-Arapori, 6-Campo Florido, 7-Canépolis,
10-Cascalho Rico, 11- Centralina, 12-Comendador Gomes, 13-Concei¢io
das Alagoas, 14-Conquista, 15-Delta, 16- Fronteira, 17-Frutal, 18-Gurinhata,
19-Indianépolis, 20-Ipiacu, 21-Itapagipe, 22-Ituiutaba, 23-Iturama, 24-
Limeira do Oeste, 25-Monte Alegre de Minas, 26-Pirajuba, 27-Planura, 28-
Prata, 29-Santa Vitéria, 30-S3o Francisco de Sales, 31-Tupaciguara, 32-
Uberaba, 33-Uberlandia, 34-Uniao de Minas e 35- Vetissimo.

Figura 3- mapa pluviométrico do Triangulo Mineiro, MG de 1991 a 2001.

Ainda averiguando o mapa pluviométrico de 1991 a
2001 (Figura 3), notou-se que a precipitagao confirmada ao longo de
10 anos foi maior do que a precipitagdo ocorrida nos anos de 1961 a
1990 (Figura 2), ou seja, nos 39 anos analisados na com isso observa-
se perfeitamente a variabilidade chuvosa na area de estudo.

As variagoes pluviométricas totais mensais e anuais das chuvas
acontecem e refletem o comportamento da circulacio atmosférica
regional ao longo do ano (fator genético), segundo Ab’Saber, e Costa,
(1950) sao inter-relagcbes com os fatores de natureza geografica (locais
ou regionais). Estas variacoes sio identificadas a partir dos dados
quantificados intrinsecamente, reflexo da prépria dinamicidade da
atmosfera, e diante de toda a dinamica da variabilidade pluviométrica
nota-se que as interven¢des de natureza humana, de forma
desordenada podem ocasionar danos irreversiveis a natureza.

A pluviometria acontecida na (Figura 4), ou seja, no mapa
interpolado de 2002 a 2008, visualiza-se a variabilidade pluviométrica
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acontecida bem diferente aos outros anos analisados posteriormente,
onde os menores registros de 8.500 até 10.300mm foram
identificados nas porgées oeste, norte e em metade da porgao sul,
destacando-se os municipios de Araguari, Arapora, Campina Verde,
Capinopolis, Carneirinho, Concei¢ao das Alagoas, Delta, Gurinhata,
Ipiagu, Itapagipe, Iturama, Limeira do Oeste, Pirajuba, Santa Vitoria,
Tupaciguara, Uberaba, Unido de Minas e Verissimo.

E importante ressaltarmos que um niicleo com o menor valor
pluviométrico de  8.200mm, foi identificado nos limites
administrativos dos municipios de Araguari, Campo Florido,
Conceigao das Alagoas, Tupaciguara, Uberaba, Uberlandia, e
Verissimo, sendo que estes municipios estio inseridos na por¢ao sul
da area estudada, sendo que estes municipios estdo inseridos na
porcao sul e leste da area estudada.

As maiores confirmagoes pluviométricos na (Figura 4), com
somas de 10.600 até 11.800mm, observa-se um nucleo chuvoso
iniciando-se em parte da por¢ao sul abrangendo o centro-oeste da
area de estudo, indo em dire¢do ao extremo leste da area de estudo,
identificando-se sobre os municipios de Agua Comprida, Cachoeira
Dourada, Campo Florido, Canapolis, Cascalho Rico, Centralina,
Comendador Gomes, Conquista, Fronteira, Frutal, Indiandpolis,
Ituiutaba, Monte Alegre de Minas, Planura, Prata, Sio Francisco de
Sales e Uberlandia.

8500mn

Ol 0.5km Tkm 1.5km 2km

.*.— 8200men

1-Agua Comprida, 2-Araguari, 3-Arapord, 6-Campo Florido, 7-Canapolis,
10-Cascalho Rico, 11- Centralina, 12-Comendador Gomes, 13-Conceicio
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das Alagoas, 14-Conquista, 15-Delta, 16- Fronteira, 17-Frutal, 18-Gurinhata,
19-Indianépolis, 20-Ipiacu, 21-Itapagipe, 22-Ituiutaba, 23-Iturama, 24-
Limeira do Oeste, 25-Monte Alegre de Minas, 26-Pirajuba, 27-Planura, 28-
Prata, 29-Santa Vitéria, 30-Sdo Francisco de Sales, 31-Tupaciguara, 32-
Uberaba, 33-Uberlandia, 34-Unido de Minas e 35- Verissimo.

Figura 4- mapa pluviométrico do Triangulo Mineiro, MG de 2002 a 2008.

Ao longo de toda a série estudada identificou-se que nos anos
de 1991 a 2001, foi em primeiro lugar a década com o maior acumulo
pluviométrico averiguada e se destacando com valores iniciando-se de
13.600 chegando até 19.000mm, e em segundo lugar foi de 2002 a
2008 com quantificagdes de 8.200 a 11.800mm e conseqientemente
em terceiro lugar foi de 1961 a 1990 com registros de 1.260 a
1.680mm, sendo estas as menores somas analisadas.

Numa época de grandes transformagdes ambientais, onde as
alternancias de perfodos chuvosos e secos assumem propor¢oes de
calamidade, em func¢ao da intensidade da ocupaciao humana, quer nas
atividades agrarias, ou nas aglomeragoes urbanas, torna-se inegavel o
controle das intervencoes de natureza humana no meio ambiente
(SANT’ANNA NETO, 2000).

Tais acontecimentos, segundo Monteiro e al. (1971), tém
surgido ndo somente em situagoes regionais ou locais, mas também
em nivel nacional. Assim as irregularidades climaticas tém se revelado
em diferentes regides com repercussdes bem significativas nas
atividades humanas, sobretudo na rede urbana e na zona rural
afetando assim as atividades agricolas e pecuarias.

IV CONSIDERACOES FINAIS

Os municipios em que houve os maiores actmulos
pluviométricos, com volumes que chegaram até 19.000mm, ao longo
dos 47 (quarenta e sete) anos de estudos foram: Agua Comprida,
Araguari, Arapord, Cachoeira Dourada, Campina Verde, Campo
Florido, Canapolis, Capinopolis, Carneirinho, Cascalho Rico,
Centralina, Comendador Gomes, Concei¢ao das Alagoas, Conquista,
Delta, Fronteira, Frutal, Gurinhata, Indianépolis, Ipiacu, Itapagipe,
Monte Alegre de Minas, Pirajuba, Planura, Prata, Santa Vitoria, Sdo
Francisco de Sales, Tupaciguara, Uberaba, Uberlandia, Unido de
Minas e Verfssimo.
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Conseqlientemente os municipios com os menores acumulos
pluviométricos foram: Ituiutaba, Iturama, e Limeira do Oeste.

Observando-se os mapas de isoietas de 1961 a 2008,
identificou-se que, preferencialmente, as chuvas ocorreram em maior
quantidade nas por¢oes Sul e Leste da area de estudos. Enquanto isso
os menores valores estiveram confirmados nas por¢oes Norte e
Oeste.

Também e importante ressaltamos a oscilagao pluviométrica,
que ocorreu ao longo da série estudada, onde a chuva foi bem
irregular, durante todos os anos analisados. Portanto, a chuva foi
distribuida de forma bem irregular durante este perfodo de estudos,
onde em alguns municipios as precipitacdes pluviométricas foram
acentuadas, e em outros, menos expressivas.

Dessa forma, diante de toda a dinimica de variabilidade das
chuvas atuantes regionalmente, é necessario ha realizacio de outros
estudos pluviométricos mais detalhados, com outras fontes de dados,
e possivelmente uma amplia¢ao da rede de monitoramento, uma vez
que os constantes desmatamentos, os cultivos de graos, minera¢ao e a
pecuaria tém se destacado localmente como economia, assim a
populacio tem utilizado o meio fisico de uma maneira, muitas vezes
imprépria. Espera-se que os resultados contidos neste artigo sirvam
para orientar os planejadores rurais e urbanos na recomendagao de
obras de prote¢ao de encostas, reservatorios, queimadas, reservas
legais, indica¢oes de praticas e manejos de solos para a regido do
Cerrado.
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