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RESUMO

A deposi¢éo estacional de serapilheirafoi avaliadaem um remanescenteda
FlorestaOmbréfilaMistalocalizadanaFlorestaNaciona delrati, naregido
Centro-Sul do Estado do Parané. Aproveitando-se daestruturaexistentede
um experimento permanente de 25 blocos de 1 ha (100 x 100 m),
selecionaram-setrés destes bl ocos onde foram instalados s stemati camente
27 coletorescom &eade 1 m?, 9 em cadabloco. Ascoletasforam redizadas
aofinal de cadaestacdo do ano e o material coletado foi acondicionado em
sacos plésticos. Apds uma pré-secagem, o material de cada coletor foi

separado nasfragdesfolhas, gahos, galhosdearaucéria, aciculasdearauciia
emiscelanea(flores, frutos, sementes e fragmentos pequenos). Em seguida
foi embalado em sacos de papel elevado aestufaaumatemperaturade 65
°C, até peso constante, para a determinacéo do peso seco por fragdo de
serapilheira. A relagcdo entre aproducéo de serapilheiracom aprecipitagéo,

médiadastemperaturas minima, médiae méximatambémfoi avaliada. As
analises realizadas em dois anos de observacdes (primavera de 2002 ao
inverno de 2004) demonstram queaprimaverafoi aestacéo que apresentou
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amaior deposi¢ao de serapilheira, seguidapel o inverno, veréo e outono,
com valores médios (kg/ha) de 2.408,09; 1.468,98; 1.371,11 e 1.082,89,
respectivamente. A fragdo fol has constitui u-se no principal componente,
respondendo por 41,70% daserapilheiratotal, seguidapor galhos (19,49%),
miscelanea (18,83%), galhosde araucéria(15,64%) eaciculasde araucéria
(4,34%). A producdo anual médiatotal de serapilheiranosdoisanosfoi de
6.331,07 kg/ha. A precipitagdo afetou deformamaisimportante aproducéo
de serapilheirado que amédiadas temperaturas méxima, médiae minima
com coeficiente de correlacéo (r) de 0,6074; 0,2100; 0,1966 e 0,1619,

respectivamente.

Palavr as-chave: Biomassa, litter; FlorestadeAraucaria

ABSTRACT

The seasonal litterfall deposition was evaluated in remanescent Mixed
OmbrophylousForest, located in the national forest of Irati, in themid-south
region of the state of Parana. From apermanent experiment of 25 blocks of
1 ha (100 x 100m), it was selected 3 blocks where it was systematically
installed 27 collectorswith an areaof 1 m. 2, 9in each block. At theend of
the each season thelitter was collected and the material was conditionedin
plasticbags After apre-drying section, thematerid wasseparated intofractions
of leaves, branches, araucariabranches, araucarianeedles and miscellany
(flowers, fruit, seedsand small fragments). Then, it waswrapped in plastic
bagsand taken to the stoveto atemperature of 65°C, until reaching constant
weight, to determinethedry weght of eachlitter fraction. There ation between
theproductionsof litter with precipitation and the average of the minimum,
medium and maximum temperaturewas al o evaluated. Theresultsobtained
intwo years of observation (spring 2002 to winter 2004) demonstrate that
spring wasthe season with thebiggest litterfall, followed by winter, summer
and autumnwith theaveragevaues(inkg/ha) of 2,408.09; 1,468.98; 1,371.11
and 1,082.89, respectively. The fraction of leaves constituted the main
component, responding to 41.70% of thetota litterfall weight, followed by
thebranches (19.49%), miscellany (18, 83%), araucariabranches (15.64%),
and araucarianeedles(4.34%). Thetotd averageannua production of litterfall
was 6,331.07 kg/ha. The seasona precipitation affected more expressively
thelitterfal production than the maximum, medium and minimum temperature
with correlation coefficient (r) of 0.6074, 0.2100, 0.1966 and 0.1619,

respectively.
Key words: Biomass, litter; AraucariaForest
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INTRODUCAO

A ciclagem de nutrientes é fundamental para conhecer a estrutura e o
funcionamento dosecoss stemasflorestais. A vegetacdo devol ve nutrientesao solo atraveés
dacirculagdo de matéria, que é representada pel adeposi¢do de serapilheira. (VOGT et
al., 1986). Esses fragmentos, ao cairem sobre o solo, formam uma camada organica
congtituidaprincipal mente defolhas, fragmentos de casca, galhos, flores, frutose outras
partes. (GOLLEY etal., 1978; KOEHLER, 1989).

A serapilheiratem sido consi deradacomo um dos componentesimportantes
paraaciclagem de nutrientesem ecossistemasflorestais. (PRITTCHET, 1979; HAAG
1987). O materid produzido variaem funcéo datipologiavegetal edacondicéo climética.

Em geral, as folhas sdo responsaveis por mais de 50% da serapilheira
produzidaem umafloresta. Tadaki (1977) considerague abiomassadasfolhasdeuma
comunidadeflorestal estaentre as maisimportantes pegasdeinformagéo paraseandisar
acapacidade de producdo dafloresta. A ciclagem de nutrientes assume papel essencia na
manutencdo daprodutividade do ecossistema, principalmenteem solosde baixafertilidade
efortementelixiviados. (HAAG 1985).

V ariosfatores bidticos e abi 6ticos af etam a producdo de serapilheira, tais
como: tipo devegetacao, dtitude, latitude, preci pitacdo, temperatura, luminosidade, relevo,
deciduosidade, estégio sucessional, disponibilidade hidricae caracteristicas do solo.
Dependendo das caracteristicas de cada ecossistema, um determinado fator pode
prevalecer sobreosdemais.

Dentre esses fatores, Mason (1980) e Bray e Gorham (1964) afirmaram
que, semdivida, o climaéo maisimportante. De acordo com Bray e Gorham (1964),
temperaturas elevadas, maior duragao no periodo de crescimento e maior quantidade de
insolagcdo se constituem nos fatores climaticos mais relevantes para a produgdo da
serapilheira. Os mesmos autores acrescentaram que de maneirageral, aserapilheiraé
composta de 60 a80% defolhas, 1 a15% de ramos e 1 a 25% de casca.

Cunhaet al. (1993) estudaram adeposi ¢&o de serapilheiraem umaFl oresta
Estaciona Decidual, StuadanasencostasdaSerraGeral em SantaMaria, Rio Grandedo
Sul, registrando umaproducdo anual de 7.760 kg/ha, com afracéo folhasrepresentando
aproximadamente 66% da producdo total . Asmenores producdes de serapilheiraforam
verificadas no outono e asmaiores, na primavera, quando atemperaturamédiamensal
estavaem elevacdo e as preci pitacbes mensai sforam abundantes.

Britez et al. (1992) estudaram adeposi¢ao de serapilheiraem umaFl oresta
OmbrdfilaMista, no municipio de Sdo Mateusdo Sul, Estado do Parana, reportando que
aproducéo total de serapilheirafoi de6.526,7 kg/ha/ano.

259



Ambiéncia - Revista do Centro de Ciéncias Agrarias e Ambientais V.1 N°2 Jun/Dez. 2005

Britez (1994) fez um estudo sobre producgéo de serapilheiraeaciclagemde
nutrientes em uma Floresta Ombrdfila Densa e encontrou val ores pararestingabai xade
5.461,01 kg/ha/ano e pararestingaaltade 7.797,07 kg/ha/ano.

CugtddioFilho et d. (1996), estudando aproducdo de serapilheirae o retorno
de nutrientesem umaflorestapluvid atléantica (FlorestaOmbroéfilaDensa), registraram
umaproducao anud de6.054,10 kg/hade serapilheira, sendo queafracéo folhascontribuiu
com 72,7% do total, osramos com 16,0% e outros componentes com 11,3%.

Délitti (1984) mencionou os padrdes basicos para a deposi¢éo anual de
serapilheira. O primeiro refere-se aumamaior deposi ¢ao de serapilheiranaépocaseca,
COMO ocorre em ecossi stemas amazoni cos, nasflorestas mesdfilase cerrados. O segundo
caso €0 contrario e cons ste em um aumento naintensidade de deposi cao de serapilheira
naépocalimida, tipico dasflorestasatlanticaserestingas.

Durigan et a. (1996), estudando a producéo de folhedo em mata ciliar,
registraram um periodo de altaprodugéo no final doinverno einicio daprimavera

Wisniewski et al. (1997) realizaram doisanos de estudo em umaFloresta
OmbrdéfilaMistalocalizada em Ponta Grossa, Estado do Parana. Constataram que a
producdo anual médiade serapilheirafoi maior noinverno com 2.476,9 kg/hae menor no
verdo com 831,6 kg/ha. Naprimaverae no outono, aproducéo foi de2.045,2 e1.887,2
kg/ha, respectivamente. Do total de serapilheira produzida (6969,50 kg/ha) 57%
corresponderam asfolhas, 30% aos galhos e 13% as miscelaneas.

Porteset al. (1998) estudaram adeposi ¢c&o de serapilheiraem umaFloresta
OmbrdfilaDensaAltomontanalocaizadano Morro do Anhagava, municipio de Quatro
Barras, Estado do Parané. Constataram que aproducao médiade serapilheirafoi de4,5
ton/halano, sendo que asfolhastotalizaram 63% destetotal .

Figueiredo Filho et al. (2003), em dois anos de estudos em uma Floresta
OmbrdfilaMistalocalizadaem S0 Jodo do Triunfo, Estado do Parand, encontraram uma
producdo anual médiade serapilheirade 7.736,81 kg/ha. Asfolhasforam responsaveis
pela maior parte da serapilheira produzida pela floresta, seguindo-se os galhos e
miscel @neas, produzindo em média, 4.408,29; 2.063,71 e 1.264,81 kg/ha, respectivamente.
A produgao de serapilheirafol maior naprimavera, seguindo-se 0 inverno, verao e outono.

Estapesguisatevecomo objetivo avdiar adepos ¢éo estaciond deserapilheira
em um remanescente daFloresta OmbréfilaMistanaFlorestaNaciona delrati, Parana

MATERIAISE METODOS

Um experimento permanente de 25 hafoi instalado em 2001 em umaérea
com Floresta OmbrofilaMista (1272,9 ha) localizada na Floresta Nacional de Irati,
municipio de Fernandes Pinheiro, regido Centro-sul do Estado do Parana. O experimento
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tem afinalidade de estudar adinémicadesseimportante ecossitemaflorestal do sul do pais
efoi instalado com teodolito, tendo sido dividido em 25 blocosde 1 ha(100x 100 m).

A FlorestaNaciond delrati, estélocalizadaentre as coordenadas geogréficas
25°15 25°30° delatitude Sul e50°30" e50°40" delongitude Oeste. De acordo com a
classificagdo climéticade K Oppen, aregido onde aflorestaestainseridaapresentaclima
do tipo Cfb com geadas freqlientes no inverno. A média das temperaturas maximae
minimade 24,2 °C e 11,0 °C, respectivamente. A precipitacdo médiamensal éde 193,97
mm eaumidaderelativamédiamensal do ar €de 79,6%. A dtitudemédiaéde812,0 m.
Predominam os sol os Podzdlico Vermelho Amarel o, terras brunas, cambissolo elitdlico.

A Floresta Ombrofila Mista, onde o experimento foi instalado, sofreu
exploracdo seletivahdmaisde 60 anos e desde entdo foi conservadae protegidatendo
caracteristicade umaflorestaprimaria. Galvao et a. (1989) encontraram as seguintes
comunidades arboreas associadas a Araucaria angustifolia, diferindo entre si pela
fisonomiaou ocorréncial ocalizadade determinadas espécies.

a) Caracterizada pelo monjoleiro (Acacia poliphylla) e canela-imbuia

(Nectandra megapotamica), acompanhados do xaxim-com-espinho

(Alsophila sp. e Nephelea sp.);

b) Caracterizada pela araucaria (Araucaria angustifolia) e maria-preta

(Diatenopteryx sorbifolia), com sub-bosque bastante desenvol vido;

c) Caracterizada pela araucéria, canela-branca (Nectandra lanceolata),

pimenteira (Capsicodendron dinisii), pessegueiro-bravo (Prunus

brasiliensis) e podocarpus (Podocar puslambertii);

d) Caracterizada pela araucéria, canela-branca, erva-mate (llex

paraguariensis), miguel-pintado (Matayba elaeagnoides) e cambui

(Sphoneugeniasp.);

e) Caracterizada pel 0 xaxim-com-espinho e canel a-branca;

Utilizando-se dadreaexperimental mencionada, foram sel ecionados 3 blocos
onde seinstal ou, sistematicamente, 9 col etores em cadabl oco, totalizando 27 col etores.
O coletor foi construido com umamolduracircular demangueirade 112,8 cm dediametro,
oqueperfazumaéreade 1 m? Sobretal moldura, foi costuradaumatelade“nylon” com
malhade 2 mm, formando um saco conico de 0,6 m de profundidade. O coletor foi preso
por 4 canosde PV C firmementefincados no chdo. A molduraficou aproximadamentea
1,5mdosolo (Figural).

Oscoletoresforam instalados no inicio daprimaverade 2002 e as coletas
foram redlizadas ao final de cada estacéo do ano daprimaverade 2002 até o inverno de
2004 (duas repeti ¢coes por estacdo — dois anos de observagdes). O material coletado foi
levado ao laboratdrio em sacos pl &sti cos, sendo estesidentificados com niimero do coletor
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e do bloco onde estainstalado.A pds uma pré-secagem, o material de cadacoletor foi
separado em cincofragdes: folhas, galhos, miscelénea(flores, frutos, sementesefragmentos
pequenos), galhos de araucériae aciculas de araucéria. Cadafracéo foi embaladaem
sacosde papd, levadaaestufaaumatemperaturade 650C, até atingirem peso constante.

A correlacdo linear smples(r) entre adeposi¢ao de serapilheiracom dados
climéticos de precipitacdo e damédiadas temperaturas minima, médiae maxima por
estacdo foi também andisada. Osdadosforam cedidos pela Estagdo Agrometeorol 6gica
do IAPAR (Ingtituto Agrondmico do Parand) de Fernandes Pinheiro/Irati, localizadaao
lado daéreaexperimental.

Figura 1. Coletor de serapilheira

RESULTADOSE DISCUSSAO

A Tabela 1 apresentaaquantidade de serapilheirapor estacéo do ano e por
fracéo de serapil heiraestudada, bem como acontribui¢ao percentual de cadafracéo para
ototal produzido, paraos doisanos de observacdes e paraamédiaanual.

A deposi¢do no segundo ano foi maior que no primeiro. A fragéo folhas
condtituiu-seno principa componente, respondendo por 41, 7% daserapilharatota, seguida
por galhos (19,5%), miscelanea (18,8%), galhos de araucéria (15,6%) e aciculas de
araucéria(4,3%). A Figura 2 mostraaquantidade médiade serapilheiraproduzidanos
doisanos de estudo.
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A producgo anual médiatotal de serapilheiranosdoisanosfoi de6.331,07
kg/ha. A primaverafoi aestagdo com maior deposicéo (38,0%), seguidado inverno
(23,2%), verdo (21,7%) e outono (17,1%). A deposi¢éo por fracdo, em geral, ocorre
segundo estamesmaordem. O ver&o e 0 outono tiveram depos coes praticamenteigual s,
tanto naproducao total como por componente estudado.

A Tabela2 apresentaum resumo com trabalhos desenvol vidos por diversos
pesqui sadores paradetermi nacdo de biomassaem a gumeastipol ogiasflorestais, bem como
osresultados deste estudo.

Tabela 1. Serapilheira produzida (kg/ha) por estacéo e frac8o de serapilheira, contribuicéo
percentual de cada fracéo para o total nos dois anos de observacfes e para a média anual

E N Fr acs Anol Ano 2 M édia
stagao raceo Producdo \ % | Producéo \ % Produgéo\ %
Folhas 938,52 45,27 1009,89 36,82 974,20 40,46
Galhos 350,37 16,90 626,41 22,84 488,39 20,28
Primavera Miscelaneas . 260,00 12,54 529,52 19,30 394,76 16,39
Aciculade Araucéria 53,70 259 143,33 5,23 98,52 4,09
Galhos de Araucaria 470,74 22,70 433,70 15,81 452,22 18,78
Total 2073,33 100 2742,85 100 2408,09 100
Folhas 419,63 4466 503,11 27,91 461,37 33,65
Galhos 141,85 15,10 267,81 14,86 204,83 14,94
Verio Miscelaneas . 147,78 15,73 546,15 30,30 346,97 25,30
Aciculade Araucéria 36,30 3,86 88,67 4,92 62,48 4,56
Galhos de Araucaria 194,07 20,65 396,85 22,01 29546 21,55
Total 939,63 100 1802,59 100 137111 100
Folhas 453,33 49,84 510,44 40,64 481,89 44,50
Galhos 206,30 22,68 160,56 12,78 183,43 16,94
Outono Miscelaneas 124,44 13,68 381,01 30,33 252,72 23,34
Aciculade Araucaria 21,85 2,40 65,93 5,25 43,89 4,05
Galhos de Araucaria 103,70 11,40 138,22 11,00 120,96 11,17
Total 909,62 100 1256,16 100 1082,89 100
Folhas 726,48 4894 718,48 49,44 722,48 49,18
Galhos 361,26 2434 353,04 2429 357,15 2431
Miscelaneas 201,07 13,54 194,74 13,40 197,91 13,47
INVeMo | Acicuade Araucaria| 7237 487 6733 463 6985 476
Galhos de Araucaria 123,40 8,31 119,78 8,24 121,59 8,28
Total 1484,58 100 1453,37 100 1468,98 100
Folhas 2537,96 46,94 2741,92 37,79 263994 41,70
Galhos 1059,78 19,60 1407,82 19,41 1233,80 19,49
Miscelaneas 733,29 13,56 1651,42 22,76 1192,36 18,83
Towelgerd | )\ culade Araucarial 18422 341 36526 504 27474 434
Galhos de Araucaria 891,91 16,49 1088,55 15,00 990,23 15,64
Total 5407,16 100 7254,97 100 6331,07 100
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Figura 2. Serapilheira produzida por estacéo e por fragdo-média anual em 2 anos de estudo
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Tabela 2. Resumo dos resultados de estudos sobre deposicéo de serapilheira para algumas
tipologiasflorestais

. . . Tempo NUmero de Areado |Serapilheira
Pesquisa Tipologia Florestal (meses) | Coletores | Coletor | (kg/ha/ano)
. Floresta Ombrdfila Mista
2
Britez et d.,1992 SHo Mateus do Sul, PR 12 78 im 6.526,70
Floresta Ombrofila Densa
Britez, 1994 Restinga Baixa 24 15 1m2 | 5.234,62
Paranagua, PR
Floresta Ombrofila Densa
Britez, 1994 Restinga Alta 24 15 1m2 | 7.673,43
Paranagua, PR
Custédio Filho et al.,| Floresta Pluvial Atlantica
! 2
1996 Salesopolis, SP 24 22| 05me | 605410
Wisniewski et.al. Floresta Ombrofila Mista
! 2
1997 Ponta Grossa, PR 24 12 Im 6.969,40
Floresta.Ombrofila Densa
Porteset al., 1998 | Altomontana 30 20 10,1963m2 4.500,00
Quatro Barras, PR
Figueiredo Filho Floresta Ombrofila Mista 2
etal., 2002 S0 Jodo do Triunfo, PR | 24 27 lme | 773680
Este estudo ::r';ﬁgombmf' laMista |, 27 1m2 | 6.331,07

Com base nos estudos que constam daTabela2, observa-se que adeposi ¢céo

deserapilheiravariou de 4.500 a7.737 kg/halano e natipol ogi a especificadeste estudo,
FlorestaOmbrdfilaMista, aproducdo variou de 6.331,07 a7.736,80 kg/ha/ano.

A Tabela3 comparaosresultados desta pesqui sacom os estudosrealizados
por Wisniewski et al. (1997) e Figueiredo Filho et al. (2002). Estacomparagéo sefaz
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relevante devido asimilaridade quanto atipol ogiaestudada, tempo de observactes (2
anos), bem como pelaandlise sazonal dadeposicéo de serapilheira

Verificam-se diferencas quanto a sazonalidade, uma vez que no estudo
realizado por Wisniewski et al. (1997) registrou-se umamaior producéo de serapilheira
durante o inverno, seguindo-seaprimavera, outono everdo. Nesteestudo eem Figueiredo
Filhoet a. (2002), amaior producédo foi também naprimavera, seguindo-seoinverno,
verdo e outono. A producdo médiaanual ndo teve umavariagdo considerdvel (6.331a
7.737 kg/ha) tendo em conta a heterogenel dade de produc&o que pode ser encontrada
em florestas|ocalizadas em | atitudes proximas a da area estudada (6000 a8000 kg/ha/
ano), segundo Bray e Gorham (1964). Essas diferencas podem ser atribuidasavérios
fatorescomo: estagio sucessional, solo, chuva, temperatura, dentre outros.

Tabela 3. Comparacéo entre este estudo (A), apesquisarealizada por Figueiredo Filho et al. em
2002 (B) e o realizado por Wisniewski et al. em 1997 (C)

~ Producéo de Serapilheira (Kg/ha)
Fragao Estudo Primavera Verao Outono Inverno Total
A 1072,71 523,85 525,78 792,33 2914,67
Folhas B 1486,57 949,37 690,01 1282,34 4408,29
C 1123,90 412,00 794,80 1641,70 3972,40
A 940,61 500,29 304,39 478,74 222403
Gahos B 540,06 492,38 401,33 629,94 2063,71
C 550,10 220,60 646,60 670,4 2087,70
A 394,76 346,97 252,72 197,90 1192,35
Miscel aneas B 406,68 357,95 247,66 252,51 1264,80
C 371,20 198,90 175,00 164,75 909,85
A 2408,08 1371,11 1082,89 1468,97 6331,05
Total B 2433,31 1799,70 1339,00 2164,79 7736,80
C 2045,20 831,60 1615,80 2476,9 6969,50

A Figura3 mostraadeposicao total de serapilheira(a), aprecipitagdo (b) e
amédia da temperatura maxima (c) por estacdo e para os dois anos de observacéo.
Quando sefaz umaandise pontua por estacéo e por ano, aprecipitacdo teve umamaior
influéncianadeposi ¢ao de serapilheirado que atemperatura. A médiadastemperaturas
minima, médiaemaximango variou drasticamenteno periodo andisado eteveumainfluéncia
menosimportante nadeposi ¢ao de serapilheira

Defatoisto pode ser constatado com aanalise de correlacdo (Tabela4). A
preci pitacdo por estacdo é mai s correl acionadacom aproducdo de serapilheira(r = 0,61).
Por outrolado, amédiadastemperaturas minima, médiae méximaapresentacorrelacdo
linear bastante baixa(r < 0,21), respaldando aandlise gréficaque se podefazer com base
naFigura3.
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Tabela 4. Correlacéo entre a deposi¢ao sazonal de serapilheira com a precipitacdo e amédiada
temperatura minima, média e maxima — por estacéo e para os dois anos de estudos

Variaveis Serapilheira produzida
Média da temperatura minima 0,16
Média da temperatura média 0,20
Média da temperatura méxima 0,21
Precipitacéo 0,61

Figura 3. Relacéo entre a deposicao de serapilheira (a), precipitacdo (b) e temperatura maxima
(c) para os dois anos de estudos
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CONCLUSOES

A primaverafoi aestagdo que apresentou amaior deposi ¢ao de serapilheira,
seguida pelo inverno, verdo e outono com média de 2.408,09 (38,04%), 1.468,98
(23,20%), 1.371,11 (21,66%) €1.082,89 (17,10%) kg/ha, respectivamente, totalizando
uma producdo médiaanual de 6.331,07 kg/ha.

A fragdo folhas constituiu-se no principal componente, respondendo por
41,70% daserapilheiratotal, seguidapor galhos (19,49%), miscelanea (18,83%), galhos
dearaucéria(15,64%) e aciculasde araucaria(4,34%).

A precipitacéo afetou de formamaisimportante aproducéo de serapilheira
do queamédiadastemperaturas maxima, médiae minimacom coeficiente de correl agéo
(r) de0,6074; 0,2100; 0,1966 € 0,1619, respectivamente.
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